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1. Uvod

Stéle Sirsi zapojeni obnovitelnych zdroji energie (OZE), tj. zajisténi dostatku energie
pro uspokojeni zakladnich potfeb Cloveka a lidské spolecnosti, nalezi k moznostem feseni
jednoho z globalnich problému lidstva. Jedna se o nasledujici technologicky zvladnuté OZE -
energii vodni, solarni, vétrnou, geotermalni, biomasy, energeticky vyuzitelnych odpadi vSech
skupenstvi, energii motského pfilivu a odlivu. OZE jsou desitky let Siroce diskutovany
v odbornych kruzich, jsou vyzvou pro feseni védecko-vyzkumnych projektli, vyvoj novych
technologii, jejich praktické vyzkouSeni a vyuziti. V poslednich letech jsou OZE také
pfedmétem jednani, navrhii opatfeni, mezindrodnich smluv a konkrétnich dohod na trovni
organit OSN, ale zejména vedeni Evropské unie, vlad stath a nizSich stupiili statni spravy,
neformalnich sdruZeni aj. Proto jsou OZE na pofadu dne i v Ceské republice.

Uplatiiovani OZE paralelné s fosilnimi palivy nemalo zajima 1 laickou vetejnost, nebot’ se
ji bezprostiedn¢ dotyka dosazitelnymi cenami tepla, elektfiny i motorovych paliv a
V neposledni fadé¢ az potravin a spotfebniho zboZzi. BohuZel nejednou jsou vetejnosti
prezentovany informace kusé, nepiesné, a proto matouci az zavadéjici k chybnym zavérim.
Casto postradaji komplexni pohled na véc, uvedeni $irsich souvislosti a upozornéni na dalsi
mozné dusledky.

Jednim z cilii tohoto pfispévku je objektivné informovat a napravit alespon ¢ast z diive
uvedenych nedostatk(l. Aktualnost uplatnéni OZE vyplyva pro EU a CR obzvlast z nékolika
strohych skute¢nosti:

e Nedostatku energetickych surovin, tj. vSech fosilnich paliv, s rizikem jejich vycerpani
V horizontu cca 3 generaci, rostouci zavislost na jejich dovozu.

e Nutnosti ndkupu a dopravy energetickych surovin ze zemi s omezené stabilnimi
politickymi systémy a nékdy aZ neptfedvidatelnym vyvojem (arabské staty blizkého a
stfedniho vychodu, staty stfedni Asie a severni Afriky),

e Az tadove vyssi spotiebou energie na obyvatele, nez je tomu u vyvozcl energetickych
surovin,

e Ekonomickym vyvojem v zemich stavajicich tradi¢nich vyvozci energetickych surovin,
zejména ropy a zemniho plynu. V dohledné dob& nepochybné postupné zvysi jejich
pfepracovani doma, ¢imz dojde k jejich efektivnimu ekonomickému zhodnoceni ristem
pfidané hodnoty ve form¢ kvalifikované prace. Jejich cilem je rist podilu vyvozu
finalnich vyrobku a snad jen relativni pokles exportu energetickych surovin.

e Ceny dovaZzenych energetickych surovin trvale rostou, pfi¢emz finan¢ni zdroje pro jejich
nakup jsou témeét ve vSech dovazejicich zemich limitované. Obecné v fad¢ zemi realné
hrozi situace, ze nebudou mit dostatecné finan¢ni zdroje na dovoz energetickych surovin.

Za tohoto stavu stale plati slogan: ,,Nejlevnéjsi je uSetiena energie. I kdyZ usporna opatieni

sama o sob¢ levnad nejsou, navratnost je zajiSténa. Dle pfedpokladaného vyvoje na trhu

energetickych surovin se nabizi bohuzel jen nékolik malo opatteni:

e Omezovat vyrobu energeticky naronych produkti. Tomu pfizplsobit normativni
zakladnu pro potieby projekce a konstrukce strojt, zafizeni, objekti apod.

e Podpofit uspornd opatfeni v hospodafeni s teplem a elektfinou, minimalizovat ztraty
energii vSeho druhu ve vyrobé€, rozvodu a spotiebé.



e Preferovat energeticky Setrnéj$i systémy v dalkové prepravé a manipulaci se zbozim,
vytvairet podminky pro jejich S$irSi vyuzivani. Piednost u velkoobjemovych pieprav
kapalnych a plynnych substrati musi mit potrubni doprava, u hromadnych sypkych
substrati a kusovych zasilek zase musi mit piednost lodni a Zelezni¢ni doprava pied
automobilovou a to i s vyuzitim systému kontejnerové dopravy.

e Minimalizovat pfepravy zbozi mezi staty a regiony za piedpokladu, Ze lze piislusnou
produkci zajistit v daném misté. Do nekonecna se nelze ohanét jen trznim prostiedim
svolnym pohybem zbozi — dovazet letecky chlazené maso a ovoce zArgentiny,
Jihoafrické republiky nebo Australie, vozit jateCni zvifata napii¢ Evropou kamiony
povazZujeme za nehoraznost.

e Upfednostnit - zvyhodnit vyrobu a prodej energeticky uspornych stroji, zafizeni a
spottebicli, dopravnich prostfedkﬁ/1 s minimalni spotfebou energie a emisemi v piepoctu
na tunokilometr nebo osobokilometr. Zakladem musi byt dasledné posouzeni tzv.
zivotniho cyklu vyrobku (LCA).

Z uvedeného vyctu je patrné, ze se zatim v Evropé€ a v nasi republice ¢asto chovame velmi
nesetrné, ne-li pravé opacné, nez by bylo zadouci. Za dané situace je nutné oteviené ptiznat,
ze OZE jsou vyznamnou, ale zdaleka ne zdsadni a jedinou moZnosti pokryti stavajicich 1
vyhledovych energetickych potieb EU a CR! Navic viechny OZE trpi nestabilitou vykonu
Vv disledku zmén slune¢niho svitu, sily vétru, proménlivosti srdzek a tim pratokd ve vodnich
tocich a vlahy pro rist biomasy. Ta je navic siln¢ zavisla na teplotach ve vegetatnim obdobi.
Proto musi byt skoro ve vSech pifipadech OZE fakticky stoprocentné zalohovéany pro kryti
vypadkl ve vyrobé elektfiny. Zalohovani pifi vyrobé tepla spo¢ivd v moznosti uziti jiného
paliva, coz ale u tady typi spalovacich zafizeni neni mozné, resp. méa negativni dopad do
energetické ucinnosti kotli a zvysSeni emisi znecist'ujicich latek do atmosféry zaroven.

2. Fosilni a recentni paliva pro vytapéni a ohiev vody

Klicovou pozici ve vytapéni a ohfevu vody v domacnostech, priimyslu a sluzbach stale
maji fosilni paliva, pfedev§im zemni plyn a uhli. Zékladni diivodem je vSeobecna dostupnost
téchto paliv a pfiznivé pofizovaci ceny spalovacich zatizeni s piijatelnymi cenami ziskané¢ho
tepla. Technologie spalovani fosilnich paliv a hromadna vyroba pfislusnych zatizeni jsou
zvladnuty na vysoké urovni, jsou relativné levna. Tim je déna rychld navratnost vloZenych
investic. Vyznam paliv na bazi ropy (LTO, TTO, PB) pro vytapéni a ohfev vody je z cenovych
davodii omezeny a trvale klesa.

Uplatnéni obnovitelnych zdrojii energie pro vyrobu tepelné energie — rliznych forem
dfevni hmoty (napt. palivového dieva, briket, pelet, Stépki, hoblin, pilin), biomasy na bazi
travin, bylin, sldmy apod., solarni systémy nebo tepelna cerpadla praveé vyse uvedené vyhody
nemaji. Pfi vySSich potizovacich ndkladech 1 pfes riizné dotacni tituly se jedna o systémy
drazsi, nekdy také poruchovéjsi, coz je disledkem technologické slozitosti. Také naroky na
kvalifikovanou obsluhu a zejména servis byvaji vyssi.

Obecné v pripad¢ biomasy téz pristupuje problém nizsi hustoty energie v palivu. To
vyzaduje vyznamné objemove vetsi a zastieSené - suché skladovaci prostory, Castéj$i pfisun
paliva ke spalovacimu zafizeni. Tim také ¢aste¢né trpi komfort obsluhy ptisluSnych zatizeni
uzivatelem, ponechame-li stranou napf. fezani a Stipani dfeva, manipulaci s vét§Sim objemem
paliv pro dosazeni stejného tepelného vykonu.

Cena paliv na bazi dieva trvale roste a jiZ v soucasnosti je jich nedostatek. Bilan¢né je

! Na trhu jsou stéle rozmérn&jsi a t&23i automobily s vykonn&j§imi motory a tim vy3i spotiebou motorovych
paliv. O vozidlech typu ,,Off Road* neni tfeba mluvit.



zjisténo, ze nebude kryta potfeba vSech jiz nyni rozestavénych vytopen spalujicich vyhradné
biopaliva. Napt. cena energie ziskané spalovanim dievnich peletek je jiz nyni vyssi, nez pfi
spalovani hnédého uhli! Z tohoto diivodu byly jiz nékteré vytopny na biopaliva vyfazeny
Z provozu, resp. hrozi odstaveni dal§im. Tento stav je diisledkem zcela nekoncepéni az
nekvalifikované prace nejvysSich ufadd statni spravy. Pokud se povolilo spoluspalovani
dfevni hmoty s uhlim v kondenzacnich elektrarnach a teplarnach (napt. Hodonin, Tisova,
Plzen aj.) pfi soucasné dotaci vyrobené elektfiny ze statniho rozpoctu, to nemohlo jinak
dopadnout. Navic je spalovdna mokra dievni hmota s vyhtfevnosti kolem 10 MJ/kg! Tzv.
vzduchosuché dievo ma vyhtevnost nad 16 MJ/kg. Takto vyschne dfevo cca béhem roku napf.
ve vétraném piistieSku u rodinného domu. Pro zadsobovani velkokapacitnich zdroji tepla toto
fakticky nelze zajistit. Jiné nez volné suseni na vzduchu nepfipadd z cenovych divoda v
uvahu. Proto velkovyrobci tepla a elektfiny na stejnou produkci tepelné energie spali cca o
50% paliva vice, ale dotaci na vyrobenou elektfinu pobiraji. Z uvedeného je patrné zcela
nesmyslné plytvani palivy.

Dtevni hmota, obecné veskera biomasa, je vhodna pro spalovani v malych zdrojich
tepla s vykonem do 5 max. 10 MW s dovozovou vzdalenosti paliva kolem 10 — 20 km. Pfi
dnesnich cenach motorovych paliv naklady na dopravu paliva vzdy vyznamné zatézuji cenu
produkovaného tepla. Jiz nyni je ale dievni Stépka dovazena vyjimecné Zeleznici, ale hlavng
nakladnimi auty z az pétkrat vétsSich vzdalenosti. Bézny je dovoz dievni stépky ze Slovenské
republiky, ale byly také zaznamenany piipady dovozu dievni $t€pky kamiony z Ukrajiny —
dotace na vyrobu elektfiny z OZE to zaplati, ale to je jiz bez komentare.

Cilené péstovani biomasy na zemédélské ptid€, s vyhodou na rekultivovanych vysypkach
uhelnych doli, mé také sva tuskali. Ma-li byt vynos biomasy vysoky a tim i vysoka
produktivita prace na obdélavanych pozemcich, nelze podceiiovat ptipravu pidy s hnojenim
statkovymi a mineralnimi hnojivy. Ze statkova hnojiva pro potieby rostlinné vyroby dnes
chybi pro trvaly pokles poctu chovanych hospodatskych zvitat (skotu na 10 %, vepiti na 50%
stavu pred r. 1990), je vSeobecné znamo. Ze cena pramyslovych hnojiv trvale roste, je
prokazatelné. Komposty a kaly z COV se situace fesi jen ¢asteén&, nebot obsahuji malo
vazaného dusiku a dalSich zivin potfebnych pro rust zelené hmoty. Pravé rychle rostouci
rostliny maji vysokou spotfebu Zivin! Materidlové bilance zakladnich Zivin (N, P, K) pro
péstovani energetickych plodin zkratka nelze oSidit. Vysoky vynos biopaliv je také ovlivnén
pocasim v pfisluSném vegetacnim obdobi. Pfili§ teplé a suché obdobi stejné jako vlhké a
chladné negativné zasdhne do mnozstvi a kvality sklizen¢ho biopaliva, zasadné ovliviiuje jeho
vihkost v dobé sklizné. O zajisténi rezerv pro kryti vypadkd v produkci biopaliv se nikdo
prilis nezajima, obvykle v§e kon¢i u vyrokt typu: ,,Koupime jinde a dovezeme.* Pokud to ale
bude viibec mozné — otdzkou je odkud a za kolik/%.

3. Vyroba elektFiny - energie pro pramysl, sluzby a domacnosti

V Ceské republice, stejné jako v celém spole¢enstvi OECD, je patrny vzestupny trend
vyroby a spotieby vSech forem energie, hlavné elektrické energie. Bez elektiiny moderni
spolecnost se stavajici Zivotni Urovni existovat nemiiZze, potfebnost si kazdy uvédomi az pfi
jakémkoliv vypadku dodavek. Rozhodujici podil, cca 64,3 % z celkové vyroby elektrické
energie v CR, ktera ¢ini vice nez 80 TWh/®, maji klasické tepelné elektrarny. Na druhém misté
je s cca 31,2 % vyroba v jadernych elektrarnach a na tfetim misté jsou s cca 3,3 % vodni
elektrarny. Jejich instalovany vykon je cca 3x vyssi, ale dodavajici elektfinu do rozvodnych
siti prevazné v dobé energetickych Spicek (tj. ¢ast regulacniho vykonu). Pouze cca 1,2 %

2 Stejna filosofie panuje v Evropé i v zasobovani napf. obilninami. Reserva v produkcei potravinaiského obili
v EU ¢ini cca 10 % roéni spotieby, coz je méné nez 1 mésic!
¥ 1 TWh =1 000 000 MWh



vyrobené elektrické energie pochazi z ostatnich zdroji — solarnich, vétrnych a kogeneracnich
jednotek. Obnovitelné zdroje se tedy v Ceské republice podileji na celkové vyrobé elektrické
energie cca 4 %. Podil jednotlivych zdrojii na celkové vyrobé elektrické energie v Ceské
republice v roce 2006 je znazornén na obrazku ¢. 1.

Podil jednotlivych zdroju na celkové vyrobé
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Obrizek 1 Skladba primarnich paliv v CR v r. 2006 (zdroj 1)

4. Vyuziti solarni energie

Solarni energii je moZno vyuZivat v prvni fadé k vyrobé energie tepelné pomoci
solarnich kolektord, konkrétné pro ohiev uzitkové vody a vytapéni. To ma vysloven¢ lokalni
vyznam pro rodinné nebo bytové domy, hotely, rekreacni aj. objekty, pfipadné predehiivani
vody pro potieby sluzeb, rekreace (bazény) apod., jak jiz bylo uvedeno diive.

Dale existuji dva typy slune¢nich elektraren a to s pfimou a nepfimou pifeménou
slunecni energie. Pfima pfeména svételné energie v elektrickou energii vyuziva
fotovoltaického jevu. Tento zpiisob piremény umozni i vyuziti difundovaného svétla. Nepiima
pfeména svételné energie V elektrickou je realizovana tak, ze dopadajici svételné paprsky jsou
soustfedény zrcadly do omezeného prostoru s vyméniky tepla, kde je bud’ pfimo vyrobena
vodni para nebo je ohiivan olej, ktery je nasledné vyuzit k produkci pary. Vyroba elekttiny je
pak uskutecnéna V turbogeneratoru s klasickou parni turbinou, jako je tomu v tepelné
elektrarng.

Dalsi moznosti vyuziti energie slunec¢nich paprskii poskytuji slunec¢ni pece, které
soustied’uji paprsky do jednoho bodu a tavi materialy pro dalsi hutnické zpracovani.

Dopad energie sluneéniho zafeni je znazornén na sluneéni mapé Ceské republiky na
obrazku &. 2. Roéni hodnoty energie dopadajiciho zafeni jsou uvedeny v MWh/m?.rok.



Obrazek 2 Velikost dopadajici slune¢ni energie za rok
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V naSich zemépisnych Sitkach je wvelikost vykonu slunecnich paprski silné
ovliviiovana thlem dopadu a ro¢nim obdobim i zna¢n€ proménnym poctem slune¢nich dnt
b&hem roku. Vyuziti fotovoltaickych zdroju také prodrazuje nutné zalohovani téchto zdrojt, je
slozitéjsi a tim draZsi feSeni stability rozvodnych siti elektfiny. Celkové je mozné odhadovat,
7e dopadajici sluneéni zafeni ma vykon cca 1 kW/m?. Odhadovana Zivotnost solarnich panelt
je cca do 15 let a v lokalitach s koncentraci primyslu je tato Zivotnost snizovana mnozstvim
polétavého prachu. Uvazime-li navic nizkou uc¢innost pfemény soldrni energie na elektrickou
(tj. cca 10 %, $pickové zatim jen v laboratornich podminkéach do 30 %) je zfejmé, ze v Ceské
republice bude vyuziti slunecni energie omezené.

Rozhodné vSak je prospé€$né vyzZivani solarni energie v malém, kdy solarni panely
(fotovoltaické i tepelné) jsou instalovany na sttechy budov a vylepsSuji energetickou bilanci
danych objektli. Timto zplsobem je jiZ realizovana fada GspéSnych projekti.

5. Energie vétru

Vyuzivani vétrné energie je V soucasné dobé velmi modernim trendem. Podminky pro
stavbu vétrnych elektraren v Ceské republice jsou znazornény vétrnou mapou na obrazku ¢. 3.

Qm

Obrazek 3 Vétrna mapa Ceské republiky

Z mapy je zfejmé, Ze nejlepsi podminky jsou v horskych oblastech pohrani¢nich hor.
Tyto lokality ale zvySuji investi¢ni nadklady na stavbu vétrnych elektraren, nebot’ byvaji vice
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vzdaleny od mist spotifeby elektfiny. V horskych oblastech je také zvysené riziko pfili§ vysoké
rychlosti vétru a v zimnich mésicich tvorby ndmrazy na listech rotori vétrnych turbin, coz
snizuje vyuzitelny fond pracovni doby. Investi¢ni naroky také prodrazuje potieba vystavby
komunikaci pro zptistupnéni lokality téZké technice, zejména jetabi nezbytnych pro opravy a
vymény vétSich konstrukénich dili. To stavby vétrnych elektrarem prodrazuje natolik, ze
investi¢ni naklady instalovaného 1 MW vykonu byvaji srovnatelné s uhelnymi elektrarnami!

Na obrazku ¢ 4 jsou uvedeny realizované projekty vétrnych elektraren v Ceské
republice.
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Obrazek 4 Realizované projekty v CR

Nékteré projekty byly realizovany s relativné vysokym vykonem dosahujicim az 2
MW. Provedeme-li srovnani s n¢jakym spotiebi¢em je ziejmé, ze se jedna o vykony nevelké.
Naptiklad piikon jedné elektrické lokomotivy se pohybuje od 3 do 7 MW. Kromé nizkych
vykonu existuji jesté dalsi nevyhody. Jedna se o nestabilitu dodavek, ¢asto negativni vizualni
dojem a riziko ohroZeni ptactva i hlu¢nost v blizkém okoli obtézujici ¢loveka.

6. Energie vody

Vyuzivani energetického potencialu vody je v Ceské republice na velmi dobré urovni.
Energie vody je vyuzivana velkymi 1 malymi vodnimi elektrarnami. Postupnym rozvojem
elektrifikace Ceské republiky, ktery byl uskuteétiovan vystavbou velkych uhelnych elektraren
a velkych vodnich d¢l, bylo v 50. a 60. letech minulého stoleti upusténo od vyuzivani energie
malych vodnich tokd riznymi mlyny a hamry, ale byla z provozu odstavena i fada malych
vodnich elektraren. Zhruba v 80 letech a hlavné v soucasné dobé dochazi k postupné obnoveé
malych vodnich dél. Ale ptesto je v ¢eské krajin€ mozné nalézt mnozstvi opusténych ndhont
a jezl. Vyuziti vodni energie ,,malé vody”“ ma nevyhodu v investi¢ni nakladnosti stavebni
Casti, ale také ma fadu vyhod. Jedné se pfedevsim o stabilitu dodavky, automaticky provoz a
jednodussi regulaci. Je mozno konstatovat, ze v Ceské republice existuje jesté velky potencial
pro vyuziti tohoto energetického zdroje. Napt. v soucasnosti probiha stavba malé vodni
elektrarny na Labi v Lovosicich, pfipravuje se v Roudnici n.L., Malém Biezn¢ a;.



7. Vyroba motorovych paliv ze zemédélskych produkti

Jiz ve ticatych letech minulého stoleti byla v tehdejsi CSR piechodné zavedena vyroba
motorového paliva s obchodnim oznacenim DINOL, které obsahovalo benzin, 20% etanolu a
20% benzenu. Etanol byl tehdy vyrdbén anaerobnim kvasenim melasy odpadajici
v cukrovarech z vyroby fepného cukru. Renesance benzind s pifidavkem etanolu nastala
Vv energetické krizi po roce 1972 v zapadni Evropé, zejména Francii. Zkvasenim cukrové
titiny je také od této doby vyrabén etanol v Jizni Americe, pfedevS§im v Brazilii. V 90. letech
vV USA a pozdéji i v Evropé byl etanol vyrabén kvasenim z kukufi¢ného Srotu a dalSich
obilnin nebo brambor. Oxibenziny - smési benzinu s 10% etanolu v USA nebo 20% etanolu
Vv Brazilii jsou pouzivany dlouhodobé. V zapadni Evropé je ptidavek etanolu do 10-ti %,
nejvyssi spotieba je nyni ve Svédsku. Vykony motort se piidavkem alkoholu zvysi, nebot
vzrista oktanové ¢islo paliva, ale jeho spotieba naopak roste pro nizsi vyhievnost alkoholt.

Pro pohon vznétovych motorii je stile castéji pouzivdna smées motorové nafty s
metylesterem fepkového oleje — bionafta. Pouzitelné jsou i dal$i rostlinné oleje, lze pouzit i
gisty MERO nebo piimo fepkovy olej — to je ale vhodné jen pro uzptisobené motory
zemédé@lské techniky, pro vykonné motory osobnich a nakladnich automobilli to nyni
nepfipada v uvahu.

Zasadnim problémem produkce motorovych paliv s etanolem nebo derivaty rostlinnych
oleju je z globalniho pohledu riziko poklesu produkce potravin — ur€ité neni v potadku na
jedné strané luxus vyroby motorovych paliv z potravinaiskych surovin a na druhé strané
trvald podvyZiva miliond lidi v napft. africkych zemich. Omezena rozloha, trvaly ubytek orné
pudy spolu s klimatickymi zménami a trvaly rist populace na Zemi problém dale prohlubuje.

Je spocitano, ze plocha zemédé€lské pudy produkujici fepkovy olej postacujici na mésic
obvyklého provozu automobilu Skoda-Octavia by uzivila 1 ¢lovéka 1 rok. Dalsi komentaf
Jisté neni nutny.

8. Geotermalni energie

V hodnoceni geotermalniho potencialu neziistivd Ceska republika pozadu za jinymi
zemémi svéta (Myslil, Kukal, PoSmourny a Frydrych 2007). Geotermalni potencial v
jednotlivych Castech Uzemi je zna¢né proménlivy, hlavné ve vztahu ke geotermalnim,
geologickym a hydrogeologickym podminkam. V soucasné dobé je vyuzivana piedevSim
geotermalni energie piendSend hlavné vodou a nizkoentalpické zemské teplo pomoci
tepelnych cerpadel (hydrotermdlni nizkoteplotni zdroje). Maximalni teplota pfirodnich
termalnich vod v Ceské republice je 72 °C (Viidlo v Karlovych Varech). Napi. v
podkrusnohorském zlomu je vice lokalit s teplotou termalnich vod mezi 30 — 40 °C. Horké
suché horniny se vyskytuji napt. na jiznim a vychodnim okraji Severoceské kiidové tabule a
na stiedni Moravé (viz obr. 5). Proto je mozné v CR do budoucna poéitat s potencidlem
horkych suchych hornin (HDR) nachazejicich se cca na 15% rozlohy statu. Pfi teoretické
tivaze, ze by blok Ceského masivu o mocnosti 4 km byl ochlazen o 1 °C, ziskali bychom
teoreticky potencidl 500.000 PJ, pficemz rocni spotfeba primarnich energetickych zdroji
v CR je 1.800 PJ!

Z tady vyzkumnych studii je mozné odvodit, ze na nasem Gzemi je podle prvnich vypocti
mozné identifikovat minimalné 60 lokalit jizZ v soucasné dobé vhodnych pro vyrobu elektiiny
s celkovym vykonem cca 250 MW a s vykonem cca 2.000 MW tepla na vytapéni, coz
piedstavuje rocni vyrobu cca 2 TWh elektiiny a 16 TWh vyuzitelného tepla. Ve vzdalenéjSim
vyhledu a po provedeni doplitkového prizkumu na vytypovanych lokalitdich je moZzZné
piedpokladat moznost vybudovani dalSich elektraren o celkovém vykonu cca 3.400 MW.
Kapacita geotermalnich zdrojii tepla v CR je odhadovana aZ na cca 26 TWh za rok.



plechy zeela nevhadné
plochy méné vhodné
plochy vhedné

plochy velmi vhodné

Obriazek 5: Potencidl vyuZiti geotermalni energie v CR

Stfedné a vysoko teplotni zdroje hydrotermalni energie jsou v soucasnosti technologicky
fesitelné, 1 kdyz potiebuji hluboké Sirokoprofilové vrty do hloubek 2 — 5 km. Zvladnuta je
vyroba vyménikovych stanic k produkci horké vody nebo syté pary. Investi¢ni ndklady jsou
dosud velmi vysoké, ale nabizi se moznost poklesu ndkladi pifi hromadné vyrobé
technologickych dilti. Naopak provozni niklady jsou velmi nizké (viz projekt VaV MZP ¢.
630/3/99 ,,Moznosti vyuziti geotermalni energie pro energetické ucely*).

Z téchto podkladl také vySel zpracovany a v soucasné dobé realizovany pilotni projekt
systtmu HDR. Je podpofen MPO a je zaméfen na vybudovani geotermalni vytopny i
elektrarny pro mésto Litoméfice. Byl jiZ realizovan zkuSebni vrt do hloubky 2111 m, ve které
je teplota 62 °C. To dava dobry piedpoklad, Zze v hloubce 5 km pod povrchem zemé bude
teplota pres 150 °C, ktera je dle projektu potfebnd pro spravnou funkci zamyslené teplarny a
geotermalni elektrarny.

9. Odpadové hospodarstvi

V tomto ptipadé se nejedna ptimo o obnovitelné zdroje energie, ale o vyuziti spalitelnych
odpadli — druhotnych energetickych surovin, které mohou pochazet z obnovitelnych zdroja.
Podle statistik vyprodukuje souc¢asny ¢lovék moderni spolec¢nosti cca 400 kg odpadi za rok.
Dalsi odpady produkuje zeméd¢€lska vyroba, rostlinnd i Zivocisna. K energetickému vyuziti
odpadu dochazi ve spalovnach odpadu nebo v bioplynovych stanicich.

Ve spalovnach odpadu se odpad spaluje za ptebytku vzduchu v kotelni jednotce a
vyrobena tepelna energie se vyuziva pro vyrobu energie elektrické, vytapéni a k ptiprave teplé
vody. V CR jsou v provozu tfi velké spalovny komunalniho odpadu (Praha, Brno, Liberec) a
nékolik mensich spaloven pramyslovych a nebezpecnych odpadt, obvykle u zdroju téchto
odpadii nebo ve vétsich méstskych ¢i primyslovych aglomeracich.

Pyrolyzou odpadt, tj. tepelnym rozkladem bez ptistupu vzduchu nebo zplynovanim za
omezeného pfistupu vzduchu ¢i kysliku je ziskavan topny plyn. Produkovany plyn je smési
metanu, oxidu uhelnatého, vodiku, dusiku a vodnich par, ale obsahuje také mensi mnozstvi
vySSich uhlovodikii alifatickych a aromatickych, ¢pavku a sulfanu. Lze ho vyrobit napf.
Z odpadniho dfeva, nejlépe suchych tvrdych dievin, ale také z odpadd textilniho nebo
kozed€lného primyslu. Po vycisténi, které je samo o sob& ndrocné, je vhodny ke shodnému
uziti, jako je tomu u dale uvedeného bioplynu.

Bioplyn vznika pfi anaerobnim rozkladu biomasy v metanizacnim reaktoru — fermentoru
nebo v prostoru skladky komunalniho odpadu. Podle mista ¢i zptsobu ziskavani byva na
COV oznadovan jako kalovy plyn nebo na skladkach odpadi je jiméan skladkovy plyn.
V bioplynovych stanicich je plyn ziskavan anaerobni fermentaci z rostlinnych odpadii véetné
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travni fezanky a odpadi pochazejicich z zivocisné vyroby (hniyj, kejda aj.).

Bioplyn obsahuje kolem 60% metanu, kolem 40% oxidu uhli¢itého, vodni pary a obvykle
do 1% dalSich latek (Epavek, sulfan, dusik, vodik). Je vyuzivan pro vytapeni, ohfev uzitkové
vody nebo jako palivo v kogenera¢nich jednotkach k vyrobé elektrické a tepelné energie.
Kombinovana vyroba tepla a elektfiny v kogeneracnich jednotkach je velmi efektivni, nebot
vyuziva vice nez 30% primarniho paliva na vyrobu elektfiny a min. 50% na vyrobu tepla.
Mize byt také vyuzivan jako palivo v motorech vozidel. V tomto sméru bylo realizovano
nekolik uspeésnych projektii navazanych na zivocisSnou vyrobu, Cistirny odpadnich vod nebo
jimani plynu na skladkach. Piikladem mohou byt bioplynova stanice Zihle, KnéZice nebo
Cizkovice. V této oblasti existuji velké rezervy, které je vhodné podporovat. Kromé
energetického zisku je doprovodnym ptinosem tuspora sklddkovych prostor.

10. Zavéry

Plati, Ze jen ,.energeticky mix“, jak byl definovan tzv. Pacesovou komisi, dlouhodobé
uspokoji energetické potieby CR. Stanoveni podilu jednotlivych energetickych zdroji véetng
OZE je obtizné a s Gasem — vyvojem technologii a viech cen se bude ménit. Ze si nadale
v Evropé a CR podrzi vyznamnou roli vyuziti uhli a jaderné energie je velmi pravdépodobné.

Je vhodné zduraznit, ze vystavba velkych energetickych zdroji fesi zdsobovani elektfinou
a teplem dlouhodobé, v dané lokalité a s nutnou infrastrukturou minimalné na 30, bézné 1 60
let. Preklene tedy 2 — 3 generace!

Uhli bylo a v nejbliz§i budoucnosti bude rozhodujicim primarnim palivem v CR. Je
potieba hledat efektivnéjsi a ekologictéjsi zplisoby jeho vyuziti. Jedna se napf. o vyuzivani
pary o nadkritickych parametrech, fluidni spalovani a tlakové zplynovani s paroplynovym
cyklem.

Dalsi prohlubovani zavislosti na dovozu primarnich energetickych surovin ze zahranici,
zemniho plynu, ropy, uhli a pfipadné 1 biomasy, je ze strategického hlediska velmi
problematické. Jiz nyni je potfeba uvaZovat o vy$§im vyuziti jaderné energie, nebot t&zitelné
zasoby uhli v CR jsou omezené. Pfiprava vystavby novych jadernych reaktorti je naro¢na a
dlouhodobé ¢innost, proto je potieba tuto pfipravu zahdjit co nejdrive.

Shrnutim ptedchozich poznatkli o OZE je mozné ucinit n€kolik zavért. Obnovitelné
zdroje energie v Ceské republice v dohledné dobé naleznou povétsinou jen lokalni uplatnéni.
Jejich energeticky vykon je nizky a maji vysoké pofizovaci naklady v pfepoctu na kW
instalovaného vykonu. Névratnost investic pfi souCasnych cenach energii byva bez dotaci
problematicka. Piesto pro malé a stiedni zdroje energie jejich vyznam v budoucnu poroste.

Z diivodti omezeného disponibilniho prostoru Ceské republiky bylo provedeno porovnani
pomoci parametru vykonové hustoty. Jedna se o to, ze na vyrobu ur¢itého mnozstvi energie
musi mit technické zatizeni ur¢ité rozméry, zastavénou plochu. Vysledky jsou nésledujici [2]:

e vétrna elektrarna - 0,13 kWh/m?
solarni elektrarna - 0,25 KWh/m?
vodni elektrarna - 108 kKWh/m?
uhelna elektrarna - 500 KWh/m?
jaderna elektrarna - 650 kWh/m?
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