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Enerdetické forum Usteckého kraje 2019

Pozvanka

Véazené damy a vazeni panove,
dovoluji si vas srde¢né pozvat do Usti nad Labem k i€asti na 9. ro¢niku konference

,ENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2019¢

Mottem letosniho ro¢niku konference bylo zvoleno téma:

Vize a realna fakta o energetické bezpe¢nosti

Zastitu nad konferenci pro rok 2019 prevzali:

ministr primyslu a obchodu CR - doc. Ing. Karel Havli¢ek, Ph.D., MBA
prezident Hospodaiské komory CR - Ing. Vladimir Dlouhy, CSc.

Termin konani: utery 1. Fijna 2019
Misto konani: Clarion Congress Hotel, Spitalské nam. 3517, Usti nad Labem

T&Sim se na setkani s vami a véiim, ze konference bude pro vas piinosem zajimavych
a novych informaci.

e

Oldfich Bubenicek
hejtman Usteckého kraje
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Enerdetické forum Usteckého kraje 2019

Program

09.00 — prezence Ucastnikil

09.30 — zahajeni konference

09.50 — ,,Aktualni stav plnéni SEK a podminky jejiho zajisténi* - Ing. Antonin Beran (MPO)
10.10 — ,,Energeticka bezpecnost v Evropé*“ — Dr. Renata Eisenvortova (Sev.en Energy)

10.25 — diskuze

10.35 — ,,Kyberneticka bezpeé¢nost siti“ — Mgr. Josef Horalek, Ph.D. (CEZ Distribuce, a.s.)
10.55 — ,,Aktudlni legislativa v energetice — prilezitosti a rizika*

11.10 — diskuze

11.20 — prestavka na malé ob¢erstveni

11.40 — ,,Myty a fakta v oblasti ukladani radioaktivnich odpadi“ — Ing. Tomas Kovalovsky
(SURAO)

12.00 — ,,Uhlikova energetika a energeticka bezpe¢nost“ — (prezentace grantu
METACOAL) - RNDr. Juraj Franct, CSc. (Ceské geologicka sluzba, Brno)

12.15 — diskuze
12.25 — ,,Obnovitelné zdroje — jak dal?“ — Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING. (FZP UJEP)

12.40 — ,,Nova situace a mozna nezbytna opati‘eni pro udrZeni frekvencni stability a bezpe¢nosti
elektroenergetickych siti“ — doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D. (Zapadoceska univerzita v Plzni)

12.55 — diskuze
13.05 — zavér

13.10 — obéd
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Uvodni slovo hejtmana UK

VaZeni Gcastnici Energetického féra Usteckého
kraje 2019, vazeni Ctenafi,

bylo mi cti osobné zahdjit devaty ro¢nik Energe-
tického féra Usteckého kraje a pozdravit Vas také
prostfednictvim tohoto vydani ¢asopisu TEMA.
Energetické férum je nejstarsi z rodiny diskusnich
fér, ktera nas kraj pofada jako setkavani odbor-
nikd, politikl a vefejnosti k debatam o tématech
zésadnich a vyznamnych nejen pro nas kraj, ale
celou republiku.

Neni sporu o tom, Ze energetika je jednou ze za-
kladnich podminek existence spole¢nosti. Musi to

byt ovSem energetika bezpecna a dostupna jak
technicky, tak financné, navic respektujici Zivotni
prostiedi. Nalézani pfijatelného kompromisu je
celosvétové stéZejnim tématem dnesnich dnd. ZpQ-
soby ziskavani energii a jejich dopady na zmény
klimatu se staly v posledni dobé pfedmétem vasni-
vych diskusi na nejriiznéjsich Grovnich — od emotiv-
nich vystup( a naivnich proklamaci az po potiebné
diskuse erudovanych odbornik( a védca.
Organizatofi a odborni garanti letos vybrali jako
zakladni téma ,Vize a realna fakta o energe-
tické bezpecnosti”. Mam za to, Ze obzvlast v této
oblasti je nezbytné bofit myty. Energeticka bezped-
nost neni prazdnym pojmem. NemGzeme dopus-
tit, aby nedostatek energii ovlivnény a zapficinény
napady odtrzenymi od reality ohrozil ekonomickou
prosperitu a nezavislost naseho statu a regionu.
Bohuzel nedisponujeme takovymi pfirodnimi pod-
minkami, abychom dokazali v rozhodujici mite po-
kryvat stale rostouci spotfebu elektrické energie
solarnimi nebo vétrnymi zdroji, pfipadné spalova-
nim pfimych nebo potencialnich potravin a krmiv,
tedy biomasy. Podle mého nazoru neni Stastnym
feSenim unahlené odstavovani uhelnych elektra-
ren, které se v soucasné dobé na energetickém
mixu CR podileji z vice nez 40 %. Tyto zdroje nelze
ani z technickych dvodt v tuzemskych klimatic-
kych podminkach plnohodnotné nahradit, pokud
nebudeme mit absolutni jistotu, Ze je zastoupi
jaderné zdroje, co? je jednou ze zasadnich otdzek
energetické koncepce statu. Jiz dnes se jevi redl-
nym vazny nedostatek elektrické energie po roce

| str. 7 | ENERGETICKE FORUM —

2035. Stejné tak by bylo v soucasnych geopoli-
tickych podminkdch nezodpovédné podlehnout
natlakovym kampanim a Cinit nevratné kroky
v moZném vyuziti jediné tuzemské energetické
suroviny, tedy hnédého uhli.

Problematika energetiky ve vSech souvislostech

bude jesté dlouho zakladnim tématem déni.
Nalézani optimalnich feSeni je a naddle bude

jednim z hlavnich kol spole¢nosti. Jsem velmi

rad, Ze na$ kraj svymi energetickymi féry a pre-
zentacemi zvetejnénymi v , TEMA" pfispiva k tomu,
aby se energeticka bezpecnost stala zakladnim

pozadavkem naseho rozvoje, a to — jak se dnes
s oblibou fikd — udrZitelného.

Energetika vZdy byla a bude s nasim krajem neod-
myslitelné spjata. | nejvyssi pfedstavitelé viady pfi

své posledni navstévé deklarovali, Ze Usteckému

kraji musf byt poskytovana intenzivnéjsi pomoc,
ato s ohledem na Zivotni prosttedi a zdravi obcand.
Dovolte mi na zavér konstatovat, Ze energetické

férum se stalo uZitecnou tradici, béhem niZ se se-
tkavaji vyznamni lidé ze sektoru, ktery je pro nas
kraj charakteristicky. Té3i mé, Ze se také leto3ni
ro¢nik mohl pochlubit vysokou ucasti hostd. Po-
vzbudivy je zejména zvyseny zajem predstavitel

samosprav, kterych byla téméf tretina.

Chci také ocenit OHK Most, jeZ jako odborny ga-
rant a organizator zajistila hladky priibéh a odbor-
nou Urovefi fora. D&kuji téZ vsem pfednasejicim.

Oldfich Bubenicek

hejtman Usteckého kraje
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Uvodni slovo ministra priimyslu a obchodu

Mili ¢tenari,

spolehlivd, bezpecna a k Zivotnimu prostfedi
Setrna doddvka energie. V potfebném mnoZstvi
a za prijatelné a konkurenceschopné ceny pro
viechny obyvatele Ceské republiky a tuzemskou
ekonomiku. To je hlavni cil Statni energetické kon-
cepce. Zda se napliiuje, zdlezi samoziejmé na tom,
jak se to dafi v jednotlivych regionech. Z hlediska

Ize bezpochyby oznatit Ustecky kraj. Proto mu
na urovni vlady, i co se tyce dalsich organizaci
statni spravy, vénujeme zvysenou pozornost.

Z historického hlediska je energetika Ceské re-
publiky navézéna na fosilni paliva, zejména pak
na hnédé uhli. V souvislosti s postupnou dekar-
bonizaci a pfechodem na nizkoemisni, respektive

uhlikové neutrdini ekonomiku, je naprosto
nezbytné klast ddraz na jiné zdroje elektrické
energie, jinak nastavit energeticky mix. A pro-
toze v Ceské republice jadro umime a jinde neni
a nebude kde elektfinu brat, je rozvoj jaderné
energetiky a obnovitelnych zdrojii naprosto lo-
gicky. Postavit musime 5. blok Dukovan, prodlou-
Zit Zivotnost blokU stavajicich, nadale posilovat
obnovitelné zdroje energie a do péti let zadit dis-
kusi o vystavbé novych zdroji v Temeliné. | podle
nedavno zveiejnénych vysledki studie CEPS totiz
Ceské republice tikaji energetické hodiny.

Dokumentem, ktery je pro energetiku naprosto
kliovy, je Statni energeticka koncepce. Material
z roku 2015 svou strategickou dimenzi a kvalitu
potvrzuje mimo jiné tim, Ze umi efektivné reago-
vat na nové poznatky i pozadavky, které vyvoj
v energetice pfinasi. PInéni cilii Statni energetické
koncepce v rychle se ménicim svété pitom ovliv-
nuje celd fada faktord. A¢ uz se jedna o legislativu,
klimaticko-energetické cile Evropské unie, strate-
gie sousednich statl, napfiklad Némecka, pokles
naklada klicovych technologii, vyvoj cen mezina-
rodné obchodovanych paliv, zmény na mezinarod-
nim trhu, napfiklad se tyce LNG atd. | proto je di-
leZité koncepci priibézné vyhodnocovat, nejnovéji
se tak podle zdkona o hospodafeni s energiemi
stane v roce 2020. Z vysledki vyplyne a nastavi
se pfipadna aktualizace Statni energetické kon-
cepce. Zohledni se v tom i kone¢nd podoba Vni-
trostatniho pldnu v oblasti energetiky a klimatu.
V3e je tfeba pfipravovat s védomim, Ze nejen
v tuzemské energetice stéle hraje dlleZitou
tlohu uhli. Jinak bychom, s nadsazkou feceno,

napfiklad Polsko museli vymazat z mapy svéta.
Vlada si to uvédomuije, proto ustanovila uhelnou
komisi. Zabyva se jizdnim fadem, tedy ¢asovym
harmonogramem v kontextu s energetickym mi-
xem, odbornymi parametry Utlumu i souvisejici
legislativou a socidlnimi i ekonomickymi dopady
dekarbonizace. Probrat by tak konkrétné méla
nastroje a dopady Gtlumu uhli a s tim souvise-
jici strukturalni zmény v regionech, zejména, co
se tyce politiky zaméstnanosti, energetické in-
frastruktury, dopadti na spotfebitele elektfiny
a tepla a rovnéZ naklady spojené s kompenza¢-
nimi opatfenimi, které s tzv. uhelnymi kraji souvisi.
Uhelna komise samoziejmé& musi v3e fesit apoli-
ticky, odborné a z dlouhodobého pohledu. Proto
ma devatenact ¢lent, zastupcd z oblasti tézby,
zaméstnavatelskych svazd, odbord, regiond, ale
i ekologil a akademik, takze je zcela vyvazena.
Schézi se jednou mésicné. Doporucenti, jak Ceskou
republiku pfizplsobit Utlumu vyuZivani energie
z fosilnich paliv, planuje vladé predloZit nejpozdéii
do konce pfistiho roku.

Konstruktivni diskusi v oblasti energetiky se viemi
klicovymi hrati z celé Ceské republiky vldda cti
nejen, co se tyce uhelné komise. Kromé dfive
zminovanych strategickych dokumentt je oslo-
vuje a oslovovat bude v kontextu s dalSimi dkoly
na energetickém poli, jako je tfeba pfiprava nové
legislativy vCetné naprosto zasadniho energetic-
kého zékona.

doc. Ing. Karel Havlicek, Ph.D., MBA

vicepremiér a ministr primyslu a obchodu CR




Uvodni slovo prezidenta HK CR

Vazené damy, vaZeni panové,

leto$ni devaty ro¢nik Energetického féra Ustec-
kého kraje, nad kterym jsem opét prevzal zastitu,
tradicné pfinesl fadu zajimavych témat k energe-
tice, ktera se zejména v poslednich tydnech a mé-
sicich dostava po velky tlak. I motto leto$niho féra
tykajici se energetické bezpecnosti je problémem
vskutku aktudlnim. Z naseho posledniho komo-
rového priizkumu vyplynulo, Ze pro domacnosti
i firmy jsou kli¢ové stabilni a bezpecné dodavky
energii. Jak jich ale dosdhnout?

T

Otazka velmi sloZitd zejména v dneSnim svété,
kde se v energetickych otazkdach stale ¢astéji pro-
sazuji emoce misto konstruktivni diskuze. Jaderna

energetika je podle mé tou cestou, ktera zajisti jak

ekologické hledisko, tak kritéria bezpecnosti a po-
tfebného vykonu. Z poslednich dostupnych Gdajd

je nicméné jasné, Ze se nového jaderného bloku

nedockdme dfive nez za dvacet let. Do té doby ale

sotva vystacime s obnovitelnymi zdroji, jak prosa-
zuji néktefi politici a zejména ekologicti aktivisté.

Nas energeticky mix v dnedni dobé stale ve velké

mite tvofi uhelné elektrarny, které musi mit v pfis-
tich letech stale své nezastupitelné misto pfi vy-
robé tuzemské energie. V pfipadé, Ze podlehneme

soucasné hysterii a uhelnych zdrojl se zbavime

bez rozmyslu a nardz, riskujeme budouci prospe-
ritu celé ekonomiky. Kromé skokového rlistu cen

elektfiny pro firmy a domdcnosti hrozi také konec
sobéstacnosti pfi vyrobé energie.

To, Ze je CR vyvozcem energie, dévé celé nadi eko-
nomice v Evropé& nespornou konkuren¢ni vyhodu

i pfi vyjedndvani o potencidlnich novych jadernych

blocich. Zejména rakouskym nérodnim sportem jsou

obdasné protesty proti Temelinu, elektfinou z néj

nicméné nasledné sviti a jesté radi. Je to na prvni
pohled drobnost, ale pfi vyjednavéni na celoevrop-
ské Urovni mliZe pravé nase exportni pozice a ener-
geticka sobéstacnost hrat dlezitou roli.

Pokud budeme napf. sledovat ¢isté ekologic-
kou némeckou cestu, tvrdé narazime. Podle

‘-‘:";h.- =

X

i

b D

| str. 9 | ENERGETICKE FORUM —

poslednich dat je cena silové elektfiny v Né-
mecku 2,3krat vyssi neZ v tuzemsku. Je otazkou,
zda chceme konkurenceschopnost nasich firem

obétovat jen proto, Ze vyhovime populistickym

pozadavklm vybranych aktivistickych skupin

a naskoc¢ime do vleku zemi, které uz nyni mozna

samy tusi, Ze konaly rychleji, nez premyslely.

V zadném pfipadé nejsem odpircem obnovitel-
nych zdrojd, pravé naopak. Maji v energetickém

mixu své misto a jejich vyznam nesporné poroste.
Aje to jen dobfe, protoZe planeté jako lidstvo dlu-
Zime mnohem vice neZ soldrni a vétrné elektrarny.
Nemizeme ale z roku na rok otocit energetickym

kormidlem a narychlo zménit energeticky systém,
ktery se zde etabloval desitky let. Uhli jisté v bu-
doucnu opustime. Nelze jej ale odepsat ukvapené

a bez ohledu na nasledky, které by to pfineslo.
K Uspéchu pfitom stadi jediné. Udrzme si zdravy
rozum a o energetice jednejme odborné. A hlavné

bez emoci.

Je ze samé podstaty véci jasné, Ze témata souvi-
sejici s energetickou bezpecnosti statu jsou i za-
sadnimi tématy Hospodaiské komory a velmi mne

1831, Ze jsou diskutované i na regionalni urovni,
v tomto pfipadé odborné i organizacné zajisto-
vané nasi slozkou, tedy OHK Most.

Ing. Vladimir Dlouhy, CSc.

prezident HospodaFské komory CR
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Uvodni slovo moderatora EF UK 2019
Klimaticky princip neurcitosti

Nositel Nobelovy ceny za fyziku Werner Heisen-
berg pfisel ve 20. letech minulého stoleti s my-
Slenkou tzv. Principu neurditosti. Ten fyzikové
obecné pfijali (ovsem napf. Albert Einstein mél
zpocatku s timto konceptem jisté problémy) jako
tzv. Heisenbergiiv princip neurditosti. Ten, zjed-
nodusené feceno fikd, Ze nelze s dostatecnou
pfesnosti a v jednom okamZiku stanovit energii
a polohu elektronu zaroven.

Fyzikové (ti nejlepsi) se s timto konceptem naucili
docela dobte Zit, a dokonce na zékladé této teo-
rie byly vyvinuty tak uZitecné vyrobky, jako jsou
optoelektronicka zafizeni apod. Zminény princip

neurcitosti by bylo jistym zplisobem mozno pre-
nést i do nasi dnedni celosvétové diskuze o vlivu
¢lovéka na klimatické zmény na Zemi. Nebot jisté
nelze snadno stanovit v konkrétnim case jedno-
znalny vztah mezi produkci oxidu uhli¢itého
a zménami klimatu, které bereme dnes vdzné
spise dik aktudlnim televiznim pfenosdm ve spo-
jeni's absenci znalosti o klimatu z hlubsi historie.
Pfiznejme, Ze ndm béZnym lidem tento princip
neurcitosti nevyhovuje. Jak bychom si pfali, kdyby
byl svét postaven na jednoduché troj¢lence! Bylo
by jisté pékné, pokud by nase uvahy o pfirodé
a klimatu bylo moZno popsat jednoduchymi vztahy.
Jisté napfiklad rozumime tomu, Ze pokud spalenim
12 kg uhliku vznikne 44 kg oxidu uhlicitého, pak pfi
znamém mnozstvi spaleného hnédého uhli a zem-
niho plynu a mnoZstvim projeZdénych motorovych
paliv (v CR je to pfiblizn& 37 mil hnédého uhli, 6 mil
tun motorovych paliv a 6 mil tun zemniho plynu)
umime spocitat velmi pfesné mnoZstvi oxidu uhli-
Citého, které nase spolecnost do atmosféry vypou-
Sti. Je patrné, ze vysledkem je jedno pevné Cislo
a z4dnd neurcitost zde nema misto. BohuZel, anebo
spiSe bohudik, takto svét nebézi.

UZ napiiklad dnes nenavidény oxid uhlicity je
mohutné spotfebovavéan v rdmci fotosyntézy,
kterd produkuje koneckoncii veskerou zelenou
fléru existujici na Zemi. A protozZe bez této fléry
nemuze existovat ani fauna, véetné nas lidi, mu-
sime oxid uhlicity pokladat za zékladni podmin-
kovou existenci na Zemi. A my nebudeme nikdy
znat tajemny vztah mezi klimatickou zménou
a tunami spalenych fosilnich paliv. Nicméné
bude pravdépodobné nutné, pokud chceme byt

Memento letosniho energetického fdra: , Pro velkou energetiku tento zpisob ziskavani energie neni
cestou realnou. Panylek a klicka je opravdu dobra jen pro tuto baterku, ale svétylko na konci tunelu pro

velkou energetiku to asi opravdu nebude.”

moudrymi a zodpovédnymi lidmi, ¢init v ramci
Jklimatického" principu neurditosti racionalni
kroky ke zvySovani nasi ohleduplnosti ke svému
okoli a potazmo k celé Zemi. Ne vSichni se k této
zdvorilosti hlasi. Bude totiz ponékud nakladna,
a ne zcela pohodIna.

Vezméme piiklad, ne vSichni pusti starou dlichod-
kyni sednout v tramvaji, pfesto vSichni vime, Ze je
to spravné. Chovat se slusné a zodpovédné oviem
neznameng, Ze dik principu neurcitosti zapome-
neme na technicky a technologicky jasné a platné
vztahy. Tedy nem(iZzeme obdivné vyzdvihovat
energii vétru nebo solarnich paneld a tvrdit, jak
jsou zcela prosty emisi CO, a jak snadno tyto ob-
novitelné zdroje vyfesi nas problém. Racionalné
feceno, v CR nemdzeme ani opomenout fakt,
Ze nasim jedinym vyznamnym energetickym bo-
hatstvim je hnédé uhli, jehoz geologické zasoby
se odhaduji na 4 mld tun.

Je tudiZ dobfe, Ze akce, jako je Energetické férum
Usteckého kraje, pFinasi na toto diskusni ndmést
rtizné pohledy a pfinasi i prezentace riiznych za-
jmu a zajmovych skupin. V prostedi, kde v jistém
technickém oboru plati uvedeny princip neurci-
tosti, a naopak neplati jednoducha troj¢lenka, ani
jiny pfistup neni moZny. Greta Thunbergové by
nas asi nepochvdlila, ale jisté je pro nas spravnou
cestou spojeni slusnosti k Zemi a technologické
kompetence. Snad budeme mit dost inteligence
pochopit, co je pro nas objektivné spravné, a mit
dost energie tyto spravné kroky realizovat.

Doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.
UniCRE
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Statni energetické koncepce

=» Statni energeticka koncepce (SEK) schvédlena v kvétnu 2015 se
konceptem ,,cilovych koridord“ osvédcila v ramci neustalych
zmén probihajicich v energetice at uz ze strany pozadavki EU
nebo vyvoje svété a u nés.

=» Podle zékona o hospodareni energii musi byt plnéni SEK
komplexné vyhodnoceno nejpozdéji v roce 2020.

Aktualni trendy ovliviiujici energetikou politiku CR

=» Evropska legislativa

P Napf. revizesmérnice 2012/27/EU o energetické ¢innosti, revize
smérnice 2010/31/EU o en. naroénosti budov, dal3i legislativa, napt.
plynérenstvi, se ocekava.

= Klimaticko-energetické cile

P Finalizace klimaticko-energetickych cilli EU a tzv. narodnich klimaticko-
energetickych plant pro rok 2030.

=» Energeticka politika ostatnich stata

» Odchod Némecka od uhelné energetiky, pokracujici polarizace pfistupl
k jaderné energetice.

=» Dalsi faktory

» Pokles nakladu klicovych technologii, vyvoj cen zakladnich mezinarodné
obchodovanych paliv, zmény na mezindrodnim trhu (kupfikladu LNG),
atd.

Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu
Ceské republiky

=» Evropska komise predala CR v Iété pfipominky k navrhu
Vnitrostatniho planu, probéhly konzultace s EK a pfipominky se
probirali na jednani pracovnich skupin Rady vlady pro
energetickou a surovinovou strategii a na dalSich jednanich.

=» Byla zahajena regionalni konzultace k Vnitrostatnimu planu,
pfipominky je mozné posilat do 15. fijna 2019
(https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-
regionalni-konzultace-k-vnitrostatnimu-planu-cr-v-
oblasti-energetiky-a-klimatu--249105/).

Ing. Antonin Beran

Aktualni stav plnéni Statni energetické
koncepce

Energetické forum Usteckého kraje 2019

1. rijna 2019

"//L/\

N \
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PInéni nastrojli statni energetické koncepce

=» Statni energetickd koncepce obsahuje celkem 49 nastrojia v 7
oblastech (legislativni, vykon statni spravy, fiskdIni a danova,
zahranic¢ni politika, vzdélavani a podpora védy a vyzkumu,
vykon vlastnickych prav statu, komunikace a medializace).

=» MPO kazdoro¢né zpracovavazpravu o plnéni nastroji SEK,
zpravy jsou zverejnény na strankach MPO

(https://www.mpo.cz/cz/energetika/statni-energeticka-

olitika/zprava-o-pIneni-nastroju-statni-energeticke-koncepce-
cr--240787/)
=» Zavér zpravy 2018: spInéno 20 ukoll plné, 6 tkold dil¢im
zpUsobem, 12 ukoll pInéno pribéziné, ostatni tkoly pInény v
del$im horizontu.

Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu
Ceské republiky

=» V rdmci zimniho energetického balicku bylo navrzeno zcela
nové Nafizeni o spravé energetické unie 2018/1999 . Z tohoto
Narizeni vyplyva povinnost zpracovat tzv. Narodni klimaticko-
energetické plany.

=» Narodni plany by mély pokryvat obdobi 2021-2030 a mély by
zejména obsahovat prispévek k plnéni klimaticko-energetickych
cilt pro rok 2030. Vnitrostatni plan nenahrazuje Statni
energetickou koncepci, SEK je naopak hlavnim vstupem do
tohoto materidlu.

=» Navrh vnitrostatniho planu v oblasti energetiky a klimatu
Ceské republiky byl predan Evropské komisi na konci ledna
2019, pro pfedani finalni verze je termin konec roku 2019.

Vyhodnoceni Statni energetické koncepce

» MPO zacalo pfipravovat vyhodnoceni a hlavni prace na
ném zac¢nou na konci roku 2019.

Vyhodnoceni zohledni kone¢nou podobu Vnitrostatniho
planu v oblasti energetiky a klimatu.

Na zakladé vyhodnoceni bude rozhodnuto o potiebé
aktualizace SEK.

Pfiprava a nalezeni konsenzu u stavajici SEK trvalapfiblizné
5 let.
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Vyhodnoceni Statni energetické koncepce Vyhodnoceni Statni energetické koncepce
souvisejici ukoly nové a pripravované dokumenty a predpisy
=» Novelizace hlavnich zakont
» Energ_etickv zékon, zakon o podporovanych zdrojich, zakon o hospodareni
energil. Ly L) . x . P .
= Transpozice smérnic EU v horizontu 2021 =» 16. zafi 2019 schvalila vlada CR Narodni akéni plén pro chytré
P Smérnice OZE, smérnice o energetické G¢innosti, smérnice o vnitinim trhu sité 2019 - 2030 (Aktuallzace NAP SG)
s elektfinou. o . . . s P
. o X . . =» Pfipravuje se vécny zamér nového energetického zakona
=» Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu v , , . v v e a1z v X A
o s predpokladanym terminem predlozZeni vladé CR v poloviné
» Vyjednavani a finalizace do konce roku 2019. . . » )
R . _ roku 2020, na vécny zdmér navaze pfiprava paragrafového
=» Vyjednavani nové legislativy v rdmci EU . . ! L ,
o P , . znéni nového energetického zdkona.
P Zejména nadchazejici plynarensky balicek.
=» Napliiovani dal3ich klicovych dokumenti a zavéra
»  Narodni akéni pldn pro chytré sité, Narodni plan rozvoje jaderni energetiky,
zavéry Uhelné komise, atd.
1.

Vyhodnoceni Statni energetické koncepce
shrnuti . .

Dékuji za pozornost

=» Bude probihat v roce 2020

=» Musi reagovat na nové Ceské a evropské predpisy a zmény v
oblasti energetiky a klimatu, které nastaly.

=» Musi zohlednit findIni znéni Vnitrostatniho planu v oblasti
energetiky a klimatu.

=» Na zakladé vyhodnoceni naplfiovani bude mozné rozhodnout
o potrebé aktualizace.

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
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u hodnotou

- Téma energetické bezpetnosti stile aktualngjsi
... omezené dodévky energie, vysoké ceny elektfiny, energeticka
chudoba, vypadky energie, blackouty ...

. , v v - Mark Elsberg ,, Blackout* - zitra uz je pozdé
Energeticka bezpecnost v Evropé

v - - Nepfijemné procitnuti pro evropské zemé
vybrané faktory, case study - Némecko

Svét predvidatelného prostfedi se stabilnimi dodévkami energie
Energetické forum Usteckého kraje 2019 arelativné predvidatelnymi cenami energie
1. fijna 2019, Usti nad Labem se zménil na svét

[ sniZujici se domici produkce energetickych surovin
U néristu dovozu surovin i elektFiny

[ volatility cen energii

[ energetické transformace a

(J pinéni klimatickych vyzev

Dr. Renata Eisenvortové
poradee predstavenstva OHK Most

g Pokles domaci produkce energetickych surovin v EU

Vyvoj produkce domacich zdrojii energie 1990-2017 (Mtoe)

Tézba uhli 2018
367 mil.t hnédého uhli
76 mil.t Eerného uhli
Podil zdrojii energie na T
vyrobg elektfiny v roce 0d 2?08 ) L
2018 L - hn&dé uhli pokles o témét
17% (441 mil. t)
Uhli - 20%
Ropa - 1,6% - . i »l‘nméuhllpol_desatém&
Plyn - 189% 50 % (153 mil. t)
10,5
252% a pokles bude pokraovat...
238 % ukonGeni t&zby Eerného uhli v
’ Némecku, uzavieni uhelnych
dolii ve Spanglsku, plany na

™| Vyvoj dovozni zavislosti EU

- EU dovazi vice nez polovinu energetickych surovin
Spotieba energie v EU

Toste tfetim rokem v fadé - EUjeztéméf 90 % zvislé na dovozu ropy, ze % na dovozu plynu a z vice nez 40 % na dovozu
tuhych paliv.
0d roku 1990 klesla R )
spotieba energie 00,4% - Vysoka zavislost na Rusku zemni plyn - 38,7 %, ropa - 29,8 %, tuha paliva - 38,9 % (2017)
V disledku elektromobi
Dovozni zévislost EU-28v %
(rovné bude pfes snahy EU

. N Celkem 2000
0 Uspory energie obtizné
rist potfeby energie 466
zastavit.

Tuhd paliva 31,0
753
48,9

Vyhled dovozni zavislosti EU

Zavislost na dovozu fosilnich paliv (2005-2050) a naklady v roce 2018

= RoPA < ZEMNPLYN = o vmi

E
-

Ceny elektfiny v EU jsou
vy33inet v USA Ciné a stile
nardstaji.

V USA Ize naopak pozorovat
pokles cen, v Ciné jistou
stabilitu.

FEETTFI

s 31 mld € 71mld.€ 18 mld.€

EU denné vydava vice nei 1 mid. € za dovoz energetickych surovin




g Rozhodnuti EU ovliviiujici vyrobu elektiiny

Strategie EU do roku 2030
Snizeni emisi sklenikovych plynii 0 40 % oproti roku 1990
EU ETS - regulace poétu povolenck a tim zvy3eni ceny,
cena vzrostla za posledni dva roky celkem pétinasobné
ablizise k30 €/t CO,

Podil OZE nejméné ve vy3i 32 %. s revizi v roce 2023
Narisst volatilnich OZE pii virobé elektfiny, dopad na stabilitu
elektrarenské soustavy, pretoky energie...

Zimni balitek ,, Cistd energie pro viechny Evropany* o shaominect
smémnice o reformé trhu s elektinou 2019/944, ktera fesi mimo jiné budoucnost kapacitnich mechanisma.
Moznost pro kapacitni mechanismy
avajici elektramy emit ice nez 550 g CO,/kWh a vice nez 350 kg CO,/kWh v priméru za rok - do 1.7.2025
elektrarny nesmi piekroéit 550 g CO,/kWh (v§jimka: pro smlouvy uzaviené do konce roku - ochrana investic)

+Omezovani stavajicich kapacitnich mechanismi ( Britanie, Polsko)

Premisy:

Do roku 2022 uzavieni jadernych elektriren

Do roku 2038 uzavi'eni uhelnych elektréren dle doporuéeni uhelné komise
‘prezkumy: 2023, 2026, 2029, a velky prezkum v roce 2032

s eventudlnim predsunutim terminu odchodu od vyroby elektriny z uhli na rok
2035,pokud to dovoli trh s elektiinou, trh préce a hospoddrska situace

Aktulni situace: nesplnéni cili Energiewende pro rok 2020, tj. sniZeni emisi
CO, 0 40 % oproti roku 1990, ale stanoveni pro rok 2030 sniZeni 0 65 %

Nistroje pro splnéni cile 2030:
- Uzavirini uhelnych elektriren

- Vnitrostitni systém obchodovéni e emisnimi povolenkami v oblasti dopravy a budov
0d 2021 zavedeni vnitrostatniho systému obchodovani s emisemi CO, v oblasti dopravy a budov
2021 -10 €/t CO,, 2022 - 20 €/t CO,, nasledné kazdorotni zvySovani o 5 € rotné az na 35 € v roce 2025.
Od roku 2026 bude zaroveii stanovena horni hranice vypusténych emisi, ktera se bude kazdy rok postupné
snizovat

Problémy a zéleZitosti k FeSeni:

Vysoké ceny elektiiny, které mize odchod od uhli jesté zvysit, hospodafské svazy a odbory
kompenzace. Némecko plati nejvy3si ceny elektfiny v EU.

Msctricny prices v Inisstataaid consusers, 3517

TEN\A listopad 2019

H Dokumenty a situace v EU ovliviiujici kapacitu vyroby elektiiny

- Rozhodnuti o BAT pro velké spalovaci zdroje BAT pro velké spalovaci zdroje
Nové emisni limity platné od roku 2021, diskutabilni limity pro NOx a rtut,
Zaloba, EURACOAL, Polska

- Nedostatek prenosové kapacity

Némecko - pomalé vystavba plinované kapacity,

Spanglsko problém s pripojenim novych solarnich, vétrych elektraren. .,
+ otekdvané

- Klimaticka strategie do roku 2050 s uhlikovou neutralitou
? uhlikova dafi, iprava cili EU 2030

- Prezkum systému zdanéni energie, sménice 2003/96
névrh schvalovani pouze kvalifikovanou vétinou

2017 2022

Nedostate¢na pienosova kapacita, energeticka transformace vyZaduje
vystavbu 7 700 km vedeni, postaveno nebo povoleno 1 800 km, nutné je
zejména severojizni propojeni, nutnost urychleni vystavby pted odpojenim
Jjadernych elektraren v roce 2022, piijat novy zikon na urychleni vystavby

'Vykyvy v siti, az na pokraj blackoutu, nutnd pomoc od sousedi
(Zervenec 2019, 3x na pokraji blackoutu, pomoc CR) |

Pretoky (CR vytesilo instalaci &ty transformétorii v rozvodné Hradec u Kadané
na dvou pfeshraninich linkach na hranicich s Némeckem)

Dovoz elektfiny v disledku dtlumu uhelnjch elektriren, v ¢ervnu 2019, Némecko &isty dovozce
elektfiny, po 20 letech, obava odbornikii z nedostatku elektfiny jiz v zimé 2022/2023

- Vysoky podil volatilnich OZE v siti, nutnost podpory konvenénimi zdroji, stabilizace sité

Naklady Némecka na stabilizaci pfenosové soustavy v roce 2018 - 1,5 mld. €.
Naklady na redispecink poklesly, platby na odskodnéni provozovatelit OZE za nemoznost dodavat elektfinu
do sité kvili hrozicimu pretiZeni vedeni naopak vzrostly .

Néklady Némecka na opatfeni pro udréeni stability prenosové soustavy. Zdroj dat: BNetzA

Cil této prezentace k vybranym faktorim energetické bezpe¢nosti:
- Podnitit diskusi k mytiim a faktiim energetické bezpetnosti
- Vyjadfit presvédceni, Ze Ceska uhelna komise nepochybné zohledni
Q bezpetnost dodavek energie i ceny energii ve svych doporucenich
Q dopady evropskych strategii a legislativy
Q pouteni z némecké ambiciézni Energiewende
Q racionélni zav&ry n&mecké uhelné komise
Q  starou dobrou zésadu diverzifikovaného vyvazného energetického mixu
a moudrost nasich predki, Ze to, co je doma, to se potitd,

a pokud se nco, co je potiebné, méni, pak az tehdy,
kdy2 je k dispozici adekvitni a 100 % nahrada

Dekuji za pozornost
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PRISPEVEK NA KONFERENCI:

ENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2019

, KYBERNETICKA BEZPECNOST SITi

1.10. 2019, Usti nad Labem

= [ O B Q

Josef Horalek, Manazer kybernetické bezpecnosti, CEZ Distribuce, a. s.

KYBERNETICKE PROSTREDI SKUPINY CEZ

Desitky spole¢nosti a majetkovych ucasti (tuzemsko / zahraniéi)
Procesy Siroké portfolio core business a podpurnych procesi
Rozmisténi lokalit po celém tzemi CR a &asti Evropy
ICT/OT Stovky ICT/OT systému a aplikaci, tisice infrastrukturnich prvku

Desitky tisic uzivateli

Skupina CEZ je dynamickou organizaci, ktera vyzaduje bezpeéné ICT/ICS sluzby s
ohledem na pozadavky portfolia core business, podpurnych procesu a legislativy.

Vo ba
« nfidanou hodnotou

SKUPINA CEZ

Jsme energeticka skupina pusobici v zapadni,
stfedni a jihovychodni Evropé. Znacka CEZ
dnes predstavuje vyrobce, prodejce

¢&i dodavatele energii

Zabyvame se téZbou uhli a vyrobou,
distribucl a prodejem energii koncovym
zékaznikim. Kromé energii nabizime i dal$i
sluzby, zejména ve vztahu k energetickym
Usporam

Skupina CEZ je nejvétsim vyrobcem elektfiny
v CR s podilem vétsim nez 2/3 na vyrobé

Vétsinovym viastnikem CEZ, a. s., je Sesky
stat s podilem 70 % akcii. Nase akcie se také
obchoduji na burze

MOTIVACE A HLAVNi DOVODY

Pro€ musime FeSit kybernetickou bezpeénost siti

e Podpora business cilt
Legislativa P .
organizace

= Legislativa v business oblastech
(Obchod, Vyroba, Distribuce)

Zajisténi provozu kliGovych systému

Ochrana obchodnich a vnitfnich
= Prifezové oblasti informaci

= Ochrana osobnich udaja Eliminace reputacniho rizika

= Kyberneticka bezpecnost PInéni business regulaci (licencovani /

= Krizové fizeni unbundling)

Informacni a kyberneticka bezpe¢nost je podpurny proces — musi znat a aktivné
podporovat business cile organizace.



REGULACE | DOBRA PRAXE V SYSTEMU RIZEN{

ISMs
PDCA cyklus

Atomovy zakon (novy)

.
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Legislativa EU Legislativa CR Oborové normy / dobré praxe

KDO KYBERENTICKOU BEZPECNOST U NAS
ZAJISTUJE?

TOP management

Jkyberneticky bezpecak" Stfedni management

Zaméstnanci

Dodavatelé

6 i

KYBERNETICKA BEZPECNOST SITl JAKO PROCES

VyuZivejme soubory praxi provéfenych konceptu a postupt
pro planovani, vyuzivani a zkvalitfiovani IT (napf. ITIL)
pro podnikovou architekturu (napf. TOGAF)
pro IT Governance, Data Governance (napf. COBIT, ISO 27k)

KYBERNETICKA BEZPECNOST SiTi PRAKTICKY

Zpracovani dat (SCADA, datové centrum, ...) - DISPECINK

Sit pro Fizeni distribuéni soustavy

TEMA istopad 2019

JEDNO PROSTREDI, TRI PILIRE

PROCESY TECHNOLOGIE

Zaméstnanci a Bezpeénostni

Kiicové role dodavatelé architektura

Plan rozvoje Security
bezpeénostniho Operations
povédomi Center

Pravomoci a
odpovédnosti

ANALYZA RIZIK JAKO ZAKLAD KYBERNETICKE
BEZPECNOSTI SiTi

SVET IT A OT V KYBERNETICKE BEZPECNOSTI SiTi

BEZPECNOST

I1SO 27k, ZKB, VoKB
Fyzické oddélenf siti

Business Continuity
Management

Enterprise Network
Security

Inteligentni systémy
dohledu

HLAVNI BLOKY KYBERNETICKE BEZPECNOSTI SiTi

Ridit bezpe&nost
s ohledem na
naklady

Aktivni podpora Efektivni zvladéani
business cilt rizik

Zajistit soulad s
legislativou

Klasifikace a Ridit bezpe&nost
ochrana data [LLEVEE

2Zvladat
bezpe&nostni
incidenty

Vzdé&lavat
zaméstnance

Neustale zlepSovat
bezpecnost
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rimarni energetické zdroje
(PEZ) Vv roce 2017 FROMNSLD A DBCHODU

ok

Bacurians

Crard (iharielrel plfend, v )
105 %

Jaderna
energie
16,3 %

yroba elektriny podle druhu

5% ruba vyroba tepla podle druhu &
paliva v éR [OA)]’ 2018 PROMYSLL A DBCHODU

paliva v CR [PJ], 2010-2017 MINISTERSVO

TV
PRUMYSLU A OBCHODU

-

Hnédé a &erné energetické uhli v roce 2017: 56,5 %
3

erminologie

MINISTERSTVO MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU PRUMYSLU A OBCHODU

B Zasoby — v loziskach surovin
Geologické — zasoby celkem — délime podle kritérii na

Bilanéni (x Nebilanéni) ... podle podminek bilanénosti
Vyhledané x Prozkoumané .. podle stupné prozkoumanosti
Volné x Vazané ... podle vazanosti

B Vytézitelné = Bilan¢ni volné — Pfedpokladané tézebni ztraty

1.
2.
3.

Ro¢ni hodnoty:

ubytek zasob, tézba — spoti

1. Hornoslezska panev
2. Vnitrosudetska panev
3. Podkrkono3ska panev

. Stfedoceské panve
5. Mélnicka panev

asoby CU v CR k 1.1.2019 = ézba CU v roce 2018

PRUMYSLU A OBCHODU
16 278 mil.t
7 442 mil.t
Zasoby geologické /
bilanéni

Zasoby vytézitelné

45 7

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

ytézitelné zasoby CU o=
k 1.1.2019 o

STVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Vyhled tézeb CU podle Mo
Reorganlzacnlho planu PRUMYSLU A OBCHODU
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Vyhled tézeb CU — predpoklad
do roku 2030

MINISTERSIVO
PRUMYSLU A OBCHODU

lokalitach

TEMA

listopad 2019

asoby CU v rezervnich
MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

LozZisko Slany

Zasoby vytézitelné | 100 mil.t

LoZisko Frenstat wychod 157 + zapad 202)

MINISTERSTVC
PRUMYSLU A Becroou

3. Severodeska panev
4. Zitavska panev

1. Chebska panev
2. Sokolovska panev
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€zba HU v roce 2018

MINISTERSTVC
PRUMYSLU A OBCHODU

Tébwas ¥ w roce BB - . miit

yhled tézeb HU

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
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s
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asoby HU v rezervnich
lokalitach
Panev Lokalita

MINISTERSTVC
PRUMYSLU A OBCNODU

Zasoby

vyhledové

[ mil.tun ]

Severodeska Bylany 163

hnédouhelna Zahoi‘any 164

péanev N

(SHP) Podlesice 124
Chomutov - vychod 313

JS - zapad 388

Chabarovice 1T 151

«  Nevyuzivanych lozisek je cela fada (CGS, VUHU Most)
« Jejich vyznam je rizny (podle mozZnosti a vhodnosti k dobyvani).

19

Zasoby vyt&Zitelné | 359 mil.t

asoby HU v CR k 1.1.2019

MINISTERSTVC
PRUMYSLU A Becronu

Loziska HU v CR - v8echna

8 392 mil.t
3 993 mil.t

Zasoby geologické /
bilan¢ni
LoZiska — jen vyuzZivana
Zasoby geologické /
bilanéni
Zasoby vytézitelné

1 957 mil.t
1294 mil.t
634 mil.t

ytézitelné zasoby HU
k 1.1.2019

Viytidinsin REsskey ML w SR i 1.1 5500 - ddd il

MINISTERSTVC
PRUMYSLU A oscHoDu

e vearg e Seeew Gl Dadeves e omns | e ew | e R
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asoby hnédého uhli
blokované izemné —
ekologickymi limity

INISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Lokalita Blokované zasoby

[ mil.t]
SevEn CSA - Il.etapa 255
SevEn CSA - Iletapa 305
SevEn CSA - IV.etapa 180
SevEn celkem CSA — celkem IL-IV.etapa 750

Celkem hnédé uhli 750

Spole&nost

* Usneseni vlady &. 444/91 ze dne 30. fijna 1991 ke zpravé o Gzemnich
kologickych limitech té&Zby hnédého uhli a energetiky v Severoceské
hnédouhelné panvi

oznamky k dostupnosti uhli

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Uhli je domaci energeticky zdroj, tvofi zaklad energetického
mixu a energetické bezpeénosti

CU Soucasné vytézitelné zasoby by mohly vydrzet podle vyse
tézby - cca do roku 2030

HU Soucasné vytézitelné zasoby vydrzi pii postupném dozivani
jednotlivych lomu cca do roku 2050-55

€U Ve vyhledu byla otvirka novych poli u Karviné - byly tam
zaznamenany problémy s obéanskymi sdruzenimi na Karvinsku
HU V rezervé jsou zasoby v lomu €SA (I, lll, a IV etapa rozvoje
lomu rovnéz s otaznikem ...)

Dalsi rezervni loziska jsou v CR k dispozici pro pfipad potieby,
ale ...

Zacala pracovat tzv. Uhelna komise. Praci planuje na 1 rok.
Koncem roku 2020 da své doporuéeni vliadé CR.
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Myty a fakta v oblasti
ukladani radioaktivnich

odpadu

Zpracoval: TomagKovalovsky, zéstupce feditele.

201
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& PVP Bukov

O UloZits nizko aktivnich odpadd
B SKiad pouitého paliva

1 oBsan

= Zafizeni ve spravé SURAO

= Radioaktivni odpady v CR

= Zivotni cyklus jaderné elektrarny

= Jadernd energetika v CR

= Budoucnost

= MYTUS 1: Hlubinné tloZité neni potieba

= MYTUS 2: Odpad odvezeme do zahraniéi

= MYTUS 3: Mezinrodni ulozisté v CR

= MYTUS 4: Diky HU dojde ke ztraté zdrojii podzemnich vod
= MYTUS 5: Halda bude vy33i nei Cheopsova pyramida
= MYTUS 6: Komplex Richard je stéle zajimavy

L1 RADIOAKTIVNI ODPADY V &R

UKLADAME ODPADN{ PRODUKTY:
=Z jadernych elektraren
= Z |ékarstvi
= Z pramyslu
= Ze zemédélstvi
= Jiné védni obory

NASE MOTO:
= DodrZovani a zajisténi maximalni
bezpecnosti
= Zodpovédnost k nasim dal$im generacim a
Zivotnimu prostredi
=\Se délame otevrené a transparentné

. I JADERNA ENERGETIKA VER

Byvalé Ceskoslovensko bylo jadernou velmoci v oblasti
vyroby i provozu JE:
Bohunice

* Mochovce
+ 1998-dosud

985-Dosud, 4 bloky VVER440/213
= Temelin: 2000-dosud, 2 bloky VVER1000
Predpoklddany provoz
= Dukovany: do roku 2035 -2037
* Temelin: do roku 2060

* Pripravuii se dal3i jaderné bloky, jako nahrada
dozivajicich




V

Ll BuboucNOST

JIZ 50 LET TVORIME JSME
ENERGETICKY SOBESTACNI, ALE:

= Tvofime ,,dluh” pro budouci generace v
podobé budoucich odpadd

* Bude zahdjeno vyfazovéni z provozu, tzv.
,decomissioning”

* Proto musime problém zodpovédné
vyresit abychom méli ,¢istou” planetu

= 500 m pod zemi

= V krystalinickych horninach (Zuly, granulity)
= S bezpecnou a ovérenou technologii

= Aplikujeme nejlepsi svétovou praxi

V A FAKTA V OBLASTI UKLADA A
sl MYTUS 3: MEZINARODN{ ULOZISTE v €R
REALITA:
=Nase legislativa neumoiiuje
dovoz vysokoaktivniho odpadu
ani ze Slovenska.
= Legislativa umotZiiuje pouze
vraceni odpadu z prepracovani.
*HIlubinné tloZisté fesime, protoze
se jako CR chovame zodpovédné.

Atomovy zakon Fika: ,Radioaktivni
odpad vznikly v Ceské republice Ize
ukladat v jiném clenském staté
Euratomu nebo ve staté, ktery neni
Clenskym statem Euratomu, je-li
uzaviena dohoda mezi Ceskou
republikou a timto stdtem o
vyuzivani jeho ulozisté
radioaktivniho odpadu.”

Odpady lze teoreticky pouze
odvézt.

d | MYTUS 5: HALDA BUDE VY33 NEZ CHEOPSOVA PYRAMIDA
REALITA:

=Ulozisté se bude stavét v case.

=Nékolik kilometrii chodeb bude
raieno v priibéhu 80 let.

=Budeme téZit velice kvalitni
kamen.

=Na zavazeni pfistupovych chodeb

=Poutiti pro stavebnictvi do
betonu, silnic.

=Byli jsme ve Finsku, vSechno
kamenivo bylo pouZito.

P¥i vystavbé uloZisté vznikne
deponie rubaniny vyssi nez
Cheopsova pyramida

TEMA

listopad 2019

L l MY'TU 1 HLBINN LOilSTENNI PTREA

Atomovy zakon ukléddd povinnost:
Zajistit nakladani s vyhofelym
jadernym palivem a radioaktivnim
odpadem vzniklymi na dzemi R,
vetné monitorovani radiacni
situace okoli UloZisté a nezbytnych
kontrol po uzavieni UloZisté.

Jiz 50 let tvofime zafizeni, ze kterého
vysokoaktivni odpady budou.

Problém vyfesit musime, tak aby
pristi generaci méli ¢istou planetu.

ODPADY BUDOU:

= Poutité jaderné palivo, NENi odpad a je
uskladnéno u ptivodce jako strategicka
surovina. Moznosti:
= Pfimé ulozeni — aktudlni koncepce
* Pfepracovani a dalsi energetické
vyuziti — monitorujeme rozvoj védy a
techniky

= zodpovédné hleddme zpusoby a
nastavujeme dalsi trendy

= Odpady z vyFazovani jadernych
elektraren

= Reaktorova nadoba, parogeneratory a
jind kontaminovana technologie

= Pipravky z vyfazovani
= Odévy, pracovni pomucky

V A FA A UKLADANI RADIOA
L l MVYTUS 2: ODPAD ODVEZEME DO ZAHRANICH

Atomovy zakon fika: ,Radioaktivni
odpad vznikly v Ceské republice Ize
ukladat v jiném ¢lenském staté
Euratomu nebo ve staté, ktery neni
¢lenskym statem Euratomu, je-li
uzaviena dohoda mezi Ceskou
republikou a timto statem o
vyuzivani jeho ulozisté
radioaktivniho odpadu.”

Odpady lze teoreticky pouze odvézt.

REALITA:

*Odvezeni odpadu je dnes
teoreticka moznost.

=Clenské staty EU ani Rusko
vysokoaktivni odpady nepijimaji.

=Z elektrarny Bohunice Al bylo
viechno jaderné palivo na zékladé
mezivladni dohody odvezeno do
byvalého Sovétského svazu.

. I MVYTUS 4: DIKY HU DOJDE KE ZTRATE PODZEMNICH VOD

Vyhlaska 378/2016 poZaduje:
Umisténi jaderného zafizeni je
zakdzano pokud je v lokalité
existence vyznamnych GtvarQ
podzemnich vod, kde by mohlo dojit
k trvalému znecisténi radioaktivni
latkou.

Kde je vyznamny zdroj podzemni
vody, nebude HU.

REALITA:

=Existence vyznamnych zdroju
podzemnich voq je vylucujicim
kritériem pro HU.

=Délame mapovani geologie a
podzemnich vod.

=Budou nasledovat podrobné
hloubkové prizkumy.

=Plnime pfisna bezpecnostni
kritéria.

= Aplikujeme princip ALARA.

*HU bude obsahovat funkéni
inZenyrské bariéry

ADIOA \

Ld | MYTUS 6: KOMPLEX RICHARD JE STALE ZAJIMAVY

Vefejnost ma enormni zajem se
podivat do byvalého dolu Richard.

Virtudlni prohlidka uloZisté zde:

REALITA:

=VSechny vstupy i vétraci Sachty jsou
nyni zabezpeceny.

=V minulosti komplex nebyl
zabezpecen jako nyni a navstévnici
nam hledéli ,do kamer” u vnitfni
spojovaci chodby mezi URAO a
Richard I.

=Hleddme zpUsob jak obnovit
pamatnik a nékteré prostory
zpfistupnit vefejnosti.

*Po dokonéeni rekonstrukce URAO
bude mozné 1-2x do roka zajistit den
otevienych dvefi.

https://www.surao.cz/pro-vereinost/stavajici- " URAO Richard provozujeme 50 let v

Uloziste/uloziste-richard tésné blizkosti s okolni zastavbou.

] SURRD T 2™

CISTE AVI’BEZPE(VZNE
PRO DALSI GENERACE
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Co jsou myty a co fakta
pFi ukladani radioaktivnich odpadu?

Bozi mlyny melou pomalu, ale jisté. A plati to i v oblasti radioaktivnich odpad. Ceska republika ma
s vyuzivanim radioaktivnich materialii jednu z nejdelSich zkusSenosti na svété. Na zakladé atomového
zakona byla v roce 1997 agenda ukonceni Zivotniho cyklu radioaktivnich odpadi svéfena Spravé
tlozist radioaktivnich odpadii (dale jen SURAO). Ta uZ pies dvacet let zajistuje bezpeéné ukladani
nepotiebnych produktii z procesu vyroby radiofarmacie, radiologie, jaderné energetiky a jinych oborii.
Pres dvacet let ale existuji v této oblasti i domnénky a spekulace, které maji k pravdé daleko. A pravé
jednim z poslani SURAO je poskytovat pravdivé informace a reagovat na zbyteéné obavy.

»Na zacatku dvacatého stoleti se u nas uz bézné
zpracovavaly pfirodni radioizotopy pro technické
vyuZiti. Velmi brzy tedy vznikla i potieba posta-
rat se o vzniklé odpady. Hlavnim tkolem SURAO
je predevsim jejich bezpecné ukladani. K tomu
dnes slouZi tfi uloZisté specializovana pouze
na nizko- a stfednéaktivni odpady,” pfiblizil
situaci ohledné nakladani s témito materialy
Tomas Kovalovsky, zastupce feditele a manazer
pro pfipravu a provoz dlozist SURAO.
Jmenovité se jedna o tlozisté institucionalnich
odpad Richard u Litoméfic, uloziSté Dukovany
urcené k ukladani provoznich odpadti z jaderné
energetiky v aredlu stejnojmenné jaderné elek-
trarny a uloZisté Bratrstvi, ve kterém se ukladaji
odpady s obsahem pfirodnich radionuklidd.
Odpadni produkty pfitom nepochdzeji, jak
se néktefi mohou mylné domnivat, pouze z ja-
dernych elektraren. Rovnéz vyzkum, zdravotnic-
tvi, primysl i energetika jsou ptivodci mnohych
radioaktivnich odpadti (dale jen RAO), které dé-
lime na nizko-, stfedné- a vysokoaktivni.
Vysokoaktivni odpad v Ceské republice zatim
nemame, ale existuje v podobé skladovaného
pouZitého paliva z nasich jadernych elektraren,
kde se zatim skladuje jako surovina pro budouci
energetické vyuZiti nebo zpracovani pomoci no-
vych technologif. V Cesku se ro¢né vyprodukuje
pfiblizné 450tun nizko- a stfednéaktivnich od-
padd (45 gramt na obyvatele). Pouzité palivo
tvofi necelych 100tun, tedy 10 gramti na obyva-
tele za rok. To je v pfepoctu zatéZ, kterou tvofi
kazdy cesky obdan, jenz vyuziva sluzeb v ener-
getice, zdravotnictvi, pramyslu a zemédélstvi.

»Pokud se bavime o nizko- a stfednéaktivnich
odpadech, napfiklad v Iékafstvi se jedna o pro-
dukty z radiofarmak, chemoterapie a diagnos-
tiky. Vznikaji pfi ozarovani zhoubnych nadord,
vyuziti pocitacové tomografie nebo sterilizaci
materiald. Odpad vznikly z jadernych elektraren
vznika v pribéhu celého Zivotniho cyklu jaderné
elektrarny. Je tvofen pfevazné pracovnimi odévy,

rukavicemi ¢i produkty z Cisténi provoznich vod
a plynd nebo defektoskopie z procesu vyroby
a generalnich oprav,” vyjmenoval pouze nékolik
zékladnich prikladii Tomas Kovalovsky.

,VEdéli jste, Ze jiz na hlavnim vstupu do jaderné
elektrarny se setkavame s technologiemi, které vy-
uZivaji RTG zareni, kdyZ prochdzime bezpecnostnim
ramem a ramem pro kontrolni méfeni radioaktivity?
Stejnou technologii pouZivaji letisté a jiné instituce,”
uvadi Tomas Kovalovsky jako zajimavost.

Co tedy ale patii mezi budouci vysoko-
aktivni odpad? Z velké ¢asti se jedna o dily

a materidly z vyfazovani jadernych elektraren

a jiz zminéné palivo. Byvalé Ceskoslovensko

bylo jadernou velmoci v oblasti jejich vyroby

i provozu. Dnes se v této oblasti skloruji jména

Dukovany a Temelin, které dohromady tvofi

Sest jadernych bloku. Energeticka sobéstacnost

ale tvoii ,dluh”, ktery jsme vytvofili a nechceme

jej zanechat pro budouci generace.

Jaderné elektrarny maji omezenou Zivotnost s ohle-
dem na bezpecné plnéni pfisnych podminek jaderné
bezpecnosti. Predpokladany provoz Dukovan odha-
dujeme do roku 2037, Temelina do roku 2060. Z to-
hoto diivodu se pipravuji dalsijaderné bloky. SURAO
nyni aktivné fes, jak se vyporadame s budoucimi vy-
sokoaktivnimi odpady, které neustale vznikaji. Pro je-
jichtrvalé a bezpecné uloZenijsou totiz vhodna pouze
hlubinna uloZisté," vysvétlil Tomas Kovalovsky. , Je
to pravé tento typ uloZisté, ve kterém Ize zabezpecit
vsechen odpad, ktery neni mozné ulozit do uloZist,
jako jsou Richard, Dukovany nebo Bratrstvi,” dodal.

Vysokoaktivni odpady s velmi dlouhym
polocasem rozpadu je nutné izolovat
na statisice let a hlubinna tlozisteé (dale
jen HU) jsou celosvétové povazovana
»zneskodnit”. Navic je to pouze jedina tech-
nologie, kterou jsme v soucasné dobhé
schopni jako lidstvo bezpecné zrealizovat.

HU funguje na zakladé systému geologickych
a inzenyrskych bariér, které se navzajem do-
pliuji. Nejdalezitéjsi je, aby neunikla zadna
aktivita napfiklad do hlubokych podzemnich
vod, které predstavuji transportni médium.
A pravé ptitomnost vodniho zdroje v hlubokych
horizontech je jednim z vylucujicich kritérii pro
vybér budouci lokality. Nejvyznamnéjsi bariéru
predstavuje pét set metrd stabilni horniny. Déle
jsou to pak zavafené tlustosténné kontejnery,
ve kterych jsou odpady uloZeny (dvouplastovy
kontejner ze dvou oceli — uhlikaté a nerezové).
A absolutni tésnosti docilime pomoci bentoni-
tovych tésnéni, kterd se v pfipadé pfitomnosti
vody rozpinaji a zamezi jakémukoli priiniku
vody ke kontejneru. Takovy systém dokaze
izolovat odpadni produkty po dobu statisicti let.
UloZi$t& jsou navic monitorovana a naméfené
vysledky nesméji pfesahnout pfisné stanovené
limity, na které dohlizi Statni Gifad pro jadernou
bezpecnost. Odpady tedy nebudou mit zadny
vliv na okolni Zivotni prostredi, a to pravé diky
efektivnimu systému nasobnych bariér.
Dlkazem je Finsko — svétovy prikopnik
v otazce HU. Finové jako prvni zprovozni tloZi-
$té Onkalo. Do nejmensich podrobnosti pfitom
posuzuji desitky moznych budoucich scénard,
aby prokazali, Ze Onkalo bude bezpecné po dal-
Sich sto tisic let.

Zasli dokonce tak daleko, Ze v Grénsku testovali
vliv ocekdvané ,nové” doby ledové.

ProtoZe se podafilo prokdzat bezpecnost
zvoleného konceptu (ktery je velmi podobny
tomu ceskému), jiz v poloviné pfistiho desetileti
do Onkala poputuji prvni kontejnery.

Reaktorové nadoby, parogeneratory a jiné
technologie a poufZité palivo budeme muset
pfi procesu vyfazovani jadernych elektrdren
zpracovat. Vzhledem k planovanému udrzeni



energetické sobéstacnosti Ceské republiky v po-
dobé jaderné energetiky a planované dostavby
novych blokd jadernych elektraren bude tohoto
odpadu pfibyvat. A to i v pfipadé, pokud by
se Ceskd republika rozhodla jit cestou prepra-
covani pouzitého jaderného paliva.

Sice je technicky mozné skladovat vysokoak-
tivni odpady v povrchovych zafizenich, z dlou-
hodobého hlediska by to vSak znamenalo bez-
pecnostni riziko. V ivahu musime brat i etickou
a ekonomickou stranku. Bylo by bezohledné ne-
chavat ndmi vyprodukovany odpad budoucim
generacim. UloZeni v HU je mnohem bezpe¢-
néjsi neZ ve skladech na povrchu.

Historicky se podafilo ¢ast paliva z elektrarny
v Mochovcich odvézt zpét do Ruska na zakladé
mezivladnich dohod. To ale skon¢ilo rokem
1989.

Mottem letosniho jiz 9. ro¢niku ,Energetického
féra Usteckého kraje 2019 bylo téma ,Vize
a redlna fakta o energetické bezpecnosti“. Pro
nas region, ktery ma nejvyssi podil na vyrobé
elektfiny v CR, je to téma zésadni. P¥inosné le-
tos bylo rozdéleni pfednasek do ctyrech dilcich
blokd se samostatnou diskuzi, ktera jako na viech
predchozich forech byla velka. Prednasky jako ka-
zdorocné byly na vysoké arovni, bezchybné bylo
i organizacni zajisténi. Mé& osobné velmi zaujala
pfednaska pana Ing. Miroslava Richtera, Ph.D.,

Clenské staty Evropské unie ani Rusko vysoko-
aktivni odpady nepfijimaji. Obdobné nakladani
s odpadem je dnes pouze teoreticka moznost
v pripads, 7e by s Ceskou republikou néjaky stat
uzavrel dohodu o vyuzivani jeho dlozisté.

NaSe zakony a pfedpisy neumoZiuji dovoz
vysokoaktivniho odpadu ani ze Slovenska, na-
toz jinych statl. Zakony a predpisy umoznuji
pouze vraceni odpadu napfiklad z procesu
prepracovani.

Mapovani geologie a podzemnich vod, po-
drobné hloubkové prizkumy a piisna bezpec-
nostni kritéria dokdzi jasné urcit, zda se nékde
vyskytuje vyznamny zdroj podzemni vody.

EUR ING. z FZP UJEP na téma ,Obnovitelné zdroje
— jak dal?”, ktera zredlfiuje trendy a moZnosti
rychlé nahrady hnédého uhli v nasi energetické
bilanci. Hysterie, kterd se v soucasnosti odehrava
kolem ochrany klimatu nesmi vést k unahlenym
rozhodnutim. At se nam to libi nebo ne, je hnédé
zdrojem, ktery mame. Proto jeho ndhrada musi
byt uvazliva a technicky redlnd. Planem postup-
ného snizovani a ukoncovani vyuzivani hnédého
uhliv CR se bude zabyvat nové ustavend Uheln4
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Existence takového zdroje je vylucujicim kri-
tériem pro vznik HU. Navic v kazdém pfipadé
bude aplikovan multibariérovy systém k zame-
zeni jakéhokoliv Uniku. Funkénost multibariéro-
vého systému bude monitorovana.

PFi mozné vystavbé Ulozisté néktefi argumen-
tuji tim, Ze deponie rubaniny bude dosahovat
ohromnych vysek. Realita je ovSem takova,
Ze nékolik kilometrt chodeb bude razeno v pru-
béhu osmdesati let a vytézeny kvalitni kamen
bude pouzit nejen v rdmci HU, ale i ve staveb-
nictvi. Tedy stejné vyuZiti, jako tomu bylo ve fin-
ském Onkalu. Z4dné haldy tam neexistuj.

Ing. Tomas Kovalovsky
zastupce feditele a manazer

pro pFipravu a provoz ulozist SURAO

komise, schvalena UV ¢. 565 ze dne 30. Cervence
2019, pii MPO a MZP. FinlIni vystupy musf byt
pfedlozeny vladé nejpozdéji do 30. zaFi 2020.
Drzme komisi palce, aby konsensualni vystupy
tykajici se budouciho vyuziti hnédého uhli byly
pro nas piijatelné jak z ekonomického, socidlniho
i klimatického hlediska.

Ing. Helena Veverkova
predsedkyné HSRM
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INCOILTIOoN

EPS biotechnology, s.r.o.: koordinator projektu,

metodicka podpora odbéru Zivych vzorkd, laboratorni inkubace
methanogent, mikrobiologicka analytika, specialni opticka
mikroskopie, anorganicka analyza

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s.: znalost uhelné geologie,
pristup na lokality, datové fady, vazba na potencialni zakazniky
(t&Zebni spole¢nosti)

CGS: $pickova analytika a know-how v oboru izotopové analyzy
(rozli$eni pivodu methanu), analyza plynt, geologicka strukturni
analyza, geochemické modelovani

Univerzita Tomase Bati ve Zliné: pokrocilé MG metody - qPCR,
DGGE, FISH, analyza plynu

EPS biotechnology, s.r.0. 20f24

Dekarbonizace — Evropska unie

V oblasti emisi sklenikovych plynl plati zavazek EU snizit emise
sklenikovych plynu v roce 2020 o 20 % oproti roku 1990.

V Ffijnu 2014 pfijala Evropska Rada zavazny cil snizit emise
sklenikovych plynd v ramci EU do roku 2030 o 40 % oproti roku
1990.

EU se dale zavazala do roku 2050 snizit emise sklenikovych
plynt o 80-95 % oproti Grovni z roku 1990 v ramci nezbytného
snizovani emisi ve vyspélych zemich jako celku. K roku 2050 je
zpracovan vyhled Energy Roadmap 2050, pficemz v
elektroenergetice by toto snizeni mélo byt 96 az 99 %

Projekt MetaCéaI

. Zakladni cil - prokazat realizovatelnost vyuziti
mikrobiologickych technologii v geologickych
podminkach

. Pochytit mikrobialni aktivitu v uhlonosnych panvich

. Prokazat existenci mikrobialni metanogeneze
v rtznych geologickych podminkach
— hnédé a €ernouhelné panve.
Zdonokalit metody monitoringu dynamiky procesu
metanogeneze

Uhlikova energetika a energeticka
bezpecnost — projekt MetaCoal

Rizena podporovana mikrobialni methanogeneze in situ

Zdenék Vilhelm, Martina Siglova, Petr Benes

Juraj Francl, FrantiSek Buzek, Petr Pafizek

Petr Svoboda, Michal Rehof H

—
— T
- 1 Marek Koutny, Jana Sera
N

i R BT
1.10.2019

Dekarbonizace

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

(United Nations Framework Convention on Climate Change)
je mnohostranna imluva o ochrané klimatického systému
Zemé a omezeni globalniho oteplovani.

Byla podepsana v ¢ervnu 1992 na Konferenci OSN o Zivotnim
prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiru

Do konce roku 2015 ji ratifikovalo celkem 197 stran

(196 stath, vSechny ¢lenské staty OSN, Niue, stat Palestina,
Cookovy ostrovy, a EU jako celek)

Cilem umluvy je, podle ¢lanku 2,

"...stabilizovat atmosférické koncentrace sklenikovych plynt na
takové hladiné, ktera pfedejde nebezpe¢nému antropogennimu
naruseni klimatického systému"

Dekarbonizace — zakladni moznosti feSeni

. Nahradit dnesni konven¢ni zdroje elektfiny zalozené na
vyuziti fosilnich paliv — uhli, ropa, zemni plyn —
bezuhlikovymi technologiemi — jaderna energetika

. Vyvinout funkéni a ekonomicky Zivotaschopné
technologie zachytu CO,

. Nahrada vyroby elektrické energie spalovanim uhli za
spalovani zemniho plynu, emise jsou vyrazné nizsi
nez pfi spalovani uhli.

. dulezitéjSi otazka — energeticka bezpecnost statu a
jeho energetické soustavy.




Analyzy vody, plynu a uhli
Gen mcrA

» Gen, ktela’l kéduje posledni krok metabolické
drahy vedol

uci k produkci metanu

. Spole(":nEy Blro v8echna metanogenni Archaea

+ANM

EPS biotechnology, s.r.0.

mikrobialni

ostravsko-karvinska oblast metany

Eelo pHikrovi slezské £ fres
a podslezské jednotk) : metany

Celo piikrovii magurské jednotky

EPS biotechnology, s.r.0.

etan oxidujici anaerobni Archaea)

120f24

Mapa Ceské
casti
hornoslezské
panve (HSP)
s polygony
dobyvacich
prostor uhli
(DPU zelena
Srafa) a
dobyvacich
prostor plynu
(DPP
Cervena
Srafa).

14.0f 24
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« Ovéreni pfitomnosti viozeného useku gl_c’enu mcrA |
pomoci nové navrzenych specifickych PCR primert

« Draha 1: marker 100 bp, draha 2-7: plazmidova DNA
ﬁvlct)iclanym usekem mcrA, draha 8: negativni
ontrola

Projekt MetaCoal

Prvni indikace existence
mikrobialni
metanogeneze pomoci
izotopového slozeni
metanu a CO2 v
Ostravsko-Karvinskych
Dolech

Predpokladané vysledky projektu

Ridici faktory mikrobialni methanogenezi in situ?

Nové zkuSenosti s laboratornimi experimenty inkubace
metanogenu

Biostimulace a spoluprace pramyslovych mikrobialnich konsorcii
s uhelnym substratem

=

Technologie mikrobialni methanogenezi v likvidovanych dolech
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Ma charakter dlouhod 0 vyhledu:
* Podrobna strategie do r. 2030.
« Strategicka vize do r. 2050.

Vychdzi ze zpravy Nezavislé odborné komise (Pacesova komise) pro posouzeni
energetickych potfeb CR v dlouhodobém casovém horizontu z . 2007 s cilem:

« Snizit energetickou naro¢nost CR.

« Uspokojit rozvoj spole¢nosti energiemi.

* Motivovat k investicim do $pickovych inovaci a snizeni emisi,
* Omezit rizika zasobovani CR energi.

Zdkladem je “ener, etlcky mix“ respektujici vySe uvedené pozadavky ve
vazhé na zavazky CR vici EU.

i Ponélui stranou ziistavajf dalsf fakta:

+ Rozhodujici latkou sklenikového efektu je voda — para a kapky ¢ini aZ 86%.

* Podil CO2 je max. 26 %, z antropogennich zdrojli pochazi cca 2,5 %.

* Naprostd vétsina CO2 a CH4 v atmosfére pochazi z pfirodnich aerobnich a
anaerobnich procest desorpci z oceant a tajiciho permafrostu.

« Teplota ve stratosfére klesd, teplota v troposfére roste. To je v rozporu s
uvadénou roli sklenikovych plynu!

+ Zasadni vliv na klima Zemé& ma aktivita Slunce! Ridi distribuci energie
proudénim v ocednech, mezi ocedny, atmosférou a pevninami.

« Aktivita Slunce v poslednich dekadach klesa.

* Golfsky proud slabne.

* Zachyceni emisi CO2 jakymikoliv metodami je technicky vylouceno.
* Milankovicovy cykly se viibec neberou v tvahu!

1780 1995 (odborné odhady) (max.)
Vodni péra az 88%
CO: > 9-26%

Primyslovs spalovaci procesy cca 8% z max. 26 %

R

CHe —> 4-9
NO - 2 280%
- 100%

3-7%

Zméfené trendy wvoje teplot:
TTTSeSiWe T« e stratosféfe

Ve vy33ich vrstvich zemské atmosféry (aZ 20 km
nad mofem) dochazi podle satelitnich dat k

wyraznému ochlazovani.
{viz NASA satelitnf data RSS/MSU, TLS + TTS kanél)

- « v troposféi'e

V pfizemni vrstvé atmosféry je meteorology méfen
vzestup teplot.

Tento rozdil je v pikrém rozporu s roli
sklenikovych plyni v atmosfére!

QObnovitelné zdroje energie a jak dale

Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING
Mirosla: r@uijep.cz

Pozice Evropské unie

« Energeticka sobéstacnost EU neni dosaZitelnd.

* Evropa dovazi vice nez 50 % paliv (uhli, ropu, zemni plyn, U) s odhadem
ristu pres 80 % do roku 2030.

* Manévrovaci moznosti EU v dodévkach energie jsou omezené.
* EU nema vliv na tvorbu svétovych cen paliv.

Mainad wichodiska deklarovana EU:

* Uplatnéni obnovitelnych zdroji energii.

* Vyutziti lokdInich podminek.

* Snizovani podilu fosilnich paliv v energetice — tzv. ,uhlikové stopy“.

* Snizovani emisi sklenikovych plynd - zpomaleni globalniho oteplovani (?).

Broecker Wallace - ,dédecek klimatologie”

(Profesor geo ogi a Klimetologic na Kolumbijské universite ¥ New Yorku od . 1957, laured: Ralzancyy ceny 2008)

Prvnim, kdo se ymi zménami klimatu ¢lovékem zabyval, byl Svante Arrhenius ve
studii zr. 1896...

Broecker W. se zaslouzil ve védach o Zemi:
* Rozvoji datovéni vyuZivajiciho izotopl 14C v 50. a 230Th a 60. letech.
* Studiu ocednského proudéni s distribuci tepla na Zemi v 80. letech.

* Studiu souvislosti mezi zménami proudéni v ocednech a stfidani dob ledovych. Pfispél tak k
datovani glaciall a interglaciald.

* Pomohl dokazat platnost Milankovitovy teorie s Ulohou Slunce.

* V roce 1975 predpovédél rist teplot v troposfére jako dusledek enormni spotieby fosilnich
paliv s emisemi CO2 do atmosféry.

* Upozornil na oslabené proudéniv severnim Atlantiku, které miZe vést k rozvratu klimatu...

* Vijnu 2018 dospél k zavéru, e je nerealné spolehlivé ukladani CO2 v zemské kife pro
omezenou kapacitu...

parou a oxidem uhlic¢itym

Plyn nebo pira pasma pohlcovani interval vinovych délek

od2;  do i, (um) Sitka pasma (pm)

Vodni para se na sklenikovém efektu v atmosféfe Zemé podili az
7 86-ti %, ostatnich sklenikové plyny tvori podil do cca 40-ti %.

OpoZdény a pomalej¥i ndrist intenzity sluneéniho zéfeni...

W s e h e et i & Bt O Bl B
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Golfsky proud je cca 100 kilometrii 3iroky a 800 az 1200 metrii hluboky. Rychlost proudéni je nejvy3si u hladiny,
pricemz maximalni rychlost je obvykle asi 2,5 metru za sekundu.

Sila Golfského proudu (GS) pfirozené kolisd ve zhruba sedmdesétiletych cyklech.

* Intenzita atlantickych proudii je dlouhodobé méFena, systematicky od roku 1957.

* Méfeni jsou prwédéna v nlmvch hloubkach ocednu podél 25. rewnobdiky od Bahamskych ostrov a Floridy aZ po
Kanarske ostrovy a

.V rﬁce 1992 bylo v§e v poﬁdku‘ Men3i zmény byly zméfeny v roce 1998, tj. pfi nastupu sniZeného 23. sluneéniho
cyklu,

« Udaje z roku 2004 védce Sokovaly. Intenzita Golfského proudu se sniila z 20 sverdrupii na 14.
* Misto vzriistu byl zaznamendn v objemu pohybujci se teplé vody pokles o 30 procent!

Cim je to zpiisobeno?
* ZvySeny hrn sraZek a téni ledoveil v Arktidd a Grénsku sniZuje slanost a hustotu vody v severnim Atlantiku.

* Zfedéna a relativné tepl voda GS ale s niZf hustotou nemilze d*} obvyklé hloubky cca 3000 m a vratit
se zpét na jih k rovniku. Pfirodni ,,pumpy* u pobfei

lelikoZ ze severu odtékd méné vody, proud sméfujici k severni Evropé sidbne! ‘

‘Sverdrup - ocednologické jednotka pro méfeni objemu mofskych proudd. 1 sverdrup = 1 milion tun vody za sekundu.

ot - . Milankovitch B'_.rcles
. r{_cﬂ

Perioda:
96— 127 tis. let cca 40 tis. let cca 26 tis. let
Golfsky proud prokazatelné otepluje klima v zdpadni a sthd\( Evmn!o §5-70oC!

WA ——
Zmény teploty na lokalité Vostok v Antarktidé (Petit 2000). Nagasovani R e LR T ]
teplejsich interglaciall je zvyraznéno zelené. L
Soucasny interglacial - holocén - je na pravém okraji grafu. Tabulka zndzoriiujici minulé i budouci zemské orbitaini cykly:
€~ obklvita {ndklon zemské osy ) e - excentricita 1= itka perihelu-esin (r) - index precese
Stiidan m M zm m .[* Tyto faktor lus rou kontroluji sezénni Ze rého slunecniho zéfeni, které se po prej na jeden den
d . ibline da ad v:;zdi‘uil &V«ﬁem; @ !oraminifera-x:hkmci sv?:ly itymi ..Em”' avrtnd jadra Iedunnhrkﬁd(éwst:n w\?:smkf 1.
nezavisle ziskané Gdaje o stavu vodni hladiny a teploté ocednu. Vertikalni linie jsou souasné klimatické podminky v roce 2000.

* Vénujeme pozornost skutecné zasadnim problém0m blizké budoucnosti?
* Neopomijime duleZitéjsi problémy stavajiciho (-ich) stoleti?

* Neprecefiuje se role sklenikovych plynd ve vyvoji klimatu?

* Proc vice nebereme v tvahu emise tepla a vodnich par do troposféry?

* Jaka je ,Zivotnost” provozovanych zdroji energii?

* Pro¢ neni kladen zasadni diiraz na tspory viech forem energii?

Veskera energie antropogenniho pivodu vyrobena ze zdroja fosilnich nebo
recentnich je dfive ¢i pozdéji emitovana jako nizkopotencialni teplo do
troposféry, kterou otepluje!
' koncem doby ledové ustoupily monzuny o 800 kn jiiné, Sahara se stévala pousti
Zacala vysychat velkd jezera.
3 é & u a2 400 000 km2, nyni mé 1350 km2 a dale vysychd...

Celkova spotreba energii vzrostla za 50 let 0 275 %

199 2008 Growth ey e SR by L r—— |-=1

87,216 -2%

40,821 %
34,774 +79%

18,608  +111% 1,141

Source: IEA/OECD, Population OECD/World Bank
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s . . Obnovitelné zdroje energil v CR
Obnovitelné zdroje energii:

* MoZnosti vyuZiti vodni energie jsou limitované velkym kolisanim pritoku
+ Vodni — pivodné jen zisk mechanické energie, nyni vyroba elektfiny. béhem roku, stavby vétsich vodnich dél jsou omezeny pro odpor vefejnosti.

« Vétrna — plvodné jen zisk mechanické energie, nyni vyroba elektfiny. * Efektivni stavba vétrnych elektraren je vazana na stabilitu a intenzitu
« Solarni - zisk tepla a elektfiny. proudéni v atmosfére uréenou geomorfologii tzemi.

+ Geotermalni - zisk tepla i elektfiny. + Podminky pro vyuZiti fotovoltaickych elektraren limituje pocet sluneénich
* Mofsky pfiliv a odliv -~ vjroba elektfiny. - dnil v roce oproti zemim nap¥. jizni Evropy. Efektivni se jevi ostrovni provoz!
’ M.° fsky pfiboj - vyroba elektr’my (ve vyvo'u). . P * VyuZiti biomasy pro vytapéni a ohiev uZitkové vody je limitovano omezenymi
« Biomasa - produkce plynnych, kapalnych nebo tuhych paliv - zisk: oy g , 3 N ‘. .
- . . zdroji dievni hmoty a vykyvy v produkci biomasy mezi roky, ma vyznam jen
- mechanické energie ve spalovacich motorech, 1é lokalni zdroi
- tepla ve vjtopnach, pro malé lokalni zdroje.
- elektfiny a tepla kogeneraci (KVET). * Vyroba bioalkoholu a bionafty ze zemédélskych produktd je slepou cestou.
* VyuZiti geotermadlni energie je v poCatcich, zaleZi na dalsim vyvoji technologii,
je vazano na lokalni podminky a vyvoj cen!

Parametr energetické vykonnosti — vytézny pomér HR ¢ mi <P (energy
. gett vy 1= vytemyp payback tlme)
(harvest ratio)

Jedna se o parametr, ktery uvédi, za jakou dobu vyrobi
Uvadi, kolikrat vice energie za dobu zivotnosti energetickd vyrobna stejné mnoZstvi energie pro vn&jsi

energeticky zdroj vyrobi, nez bylo vynalozeno na jeho odberatele, ji"‘k"db}l’)l";elkem malfie“?_k“? djeﬁ stavbu,
stavbu, celou dobu provozovani a tGplnou likvidaci po provoz za celou dobu Zivotnosti a plnou likvidaci.
skonceni jeho Zivotnosti.

Pro srovnani je EPT:

- uhelné nebo jaderné elektrarny 3 — 4 mésice

Pro srovndni je HR: (Zivotnost 30 - 60 let)

- vétrné elektrarny 8 — 16 mésicl (Zivotnost do 20 let)

- foto¢lank (ve sti. Evropé&) 2 — 8 let (Zivotnost do 20 let)

- uhelné nebo jaderné elektrarny 120 - 140 x
- vétrné elektrirny 12-30x Obnovitelné zdroje energii typu fotovoltaiky a vétrnych elektraren je

- elektrérna s fotoglanky (ve sti. Evropg) 2—5x nutné obnovit 2 -3 x oproti , Zivotnosti“ uhelnych a jadernych zdrojd,
coz se promitne do ceny energie!

| T—
IBEE L EEN4d L Ein

aniryelastymss

Biomasa a PUda = cilem je trvale udrzitelna kvalita pudy a

— V konkrétni lokalité je nutné zohlednit:
Objemovi hmotnost
volné loZend pudni druhy a typy — vhodnost pro uréitou rostiinnou vyrobu,

kg vodni rezim pudy - lokalni klimatické podminky — teplota a vihkost vzduchu, rychlost a smér
355 Vévl mz;oi((e ni i rézyekvrzz \Il(egeta;‘.n;mhtlwabéiobl potfeba mellomcll(a
zavlazovani (vysypky, srazkovy stin ina podzemni vody, rizika eroze
vétrné a vodni na svazitych pozemcich,
« vybér plodin - obilniny, trvalé travni porosty (byliny), rychle rostouci dreviny,

« energie na obdélavani pady — orba, viaeni, seti, oSetfeni vegetace hnojivy a pesticidy,
sklize trody

16,40 375
14,28 400
12,18 425
450
530
170

Poleno (mékkeé dievo)

10,10

l& * vyziva rostlin - bilance Zivin - nutnost uZiti hnojiv statkovych a minerélnich biohnojiv a kompost,

néroky na dopravu a éni produkce — pfijatelné dopravni i pii nizké hustoté
l;:l: ;’: energie v btomase (M.l/ms) jsoudo 20 km !
12,1 1

1010 zs Dotaz: Jaky je skuteény Sisty zisk energie?
—— Je zpracovan aktualni LCA pro pfipady produkce energie z biomasy?

IDirevni §tépka

Pozn.:
Drevni hmota pii pfirozeném provétravani pod stfechou snizi sviij obsah vody na 20 % min. za
jeden rok. Cerstvé vytéZené dfevo mé vlhkost kolem 50%.

Obilniny Olejniny

plodina | Produkt | Qdbérivin {kg/t)

Plodina | Produkt Sus. | Odbéran(k.It)L
205 K NP pzosxxzoJ

(%) P K20
o 85 33 76 37 45 semeno 35 70 160 83 100

Pleniceozimg  sléma 85 09 21 100 120 Repkaolejka  sléma 66 13 30 190 229
celkem &.2. 42 9,7 137 165 X celkem &.2. 40,1 83 190 273 329 757

rno 85 X 32 73 35 4,2 semeno 280 70 160 199 240
P3enice jarni slama 85 08 18 10,5 126 Sluneénice sldma 150 22 50 415 500
celkem E.2. 229 40 91 14,0 16,8 40,9 celkem &.2. 430 92 21,0 614 740 1136

mo 85 160 35 80 45 54 .
Kukuficenazrno ~ sldma 85 90 11 25 160 193 Bilance Zivin je po&itina beze 2trat Zivin vyplavovanim vodou a odbérem
celkem &.2. 250 46 105 205 247 501 Zivin mljl[‘unyml &astmi rostlin nebo plevely.

"...;"i'.?';.f}".zi’&m ,';:.‘:' ,.?bf,' :’:,',‘.‘,'yy_"hm‘mm S ot S Zavér: Bud'se budeme vozit diky bionafté a bioalkoholu

nebo se uzivime. Oboji paralelné fungovat nemize!
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30. —\ 31.
Vykony, spotieba energie a podet tunokilometri (tkm) Potencidl Vwilti gEOtel'ﬂ'léll'li El'el'gie ] C"
na 1 Tl spotiebované energie v CR v roce 2014
k1§ -
- L
Druhdopravy  OUIeMPIEPAW (0% o e energie (1) Potet tkm/T) - :"'J— | ﬁ .
tkm) SR el ) b
L B et e e
o AR L e R E
silnigni 46010 58116 791693 DR s A h 2
; o HE A AR
selezniéni motorova 1690 22 /" 743908 1 .E\-r & S .i"\-u?,e“'""
/ 0 Do .d
vodni 410 128 3203125 T f KRS L [
R Y R St
selezniéni elektricka 13040 2761 ‘4723200 "".‘_-.“'-! % ;-‘:‘:EL
Mérna spotieba energie silnicni dopravy na tkm je témér 6x -
vétsi, nez dopravy Zelezniéni s elektrickou trakci! Ca na ta EU?

néi v piizemni vrstvé atmosféry a otepluje ji. Proto je nezbytné:
a. Setit vSemi formami energie, minimalizovat ztraty béhem vyroby, rozvodu a uZiti.
b. Setrné vyuzivat fosilni paliva, zvySovat i¢innost a Zivotnost obnovitelnych zdrojii energii
¢. Bez dotaci se vyvoj OZE neobejde, jejich provozni vyuziti bez dotaci by by
d. Refit akumulaci a regeneraci energie. Spolehlivé, vikonné a technologicky
precerpévaci elektrarny. Elek ke aj. procesy jsou dosud drazsi a s kratsi Zivotnosti.
e. Resit spolehlivost energetickych soustav, predevim elek ky — predchazet black
f. Nastup vodikové energetiky je limitovan vysokou cenou vodiku. Elektrochemicka vyroba spotiebuje
2 - 3x vice energie nez kolik Ize ziskat z palivovych ¢lanki. (Nyni je cca 95 % vodiku vyrdbéno z
fosilnich paliv.) Problémem je vybusnost, tj. bezpecnost v celém systému uzZiti.
Spotiebnim stylem Zivota a enormnim ¢erpanim neobnovitelnych zdrojii planety Zijeme v zemich tzv

velmi

,bohatého severu* na ikor vétsiny obyvatel Zeme a hlavné pfistich generaci. Chovame se bezohledné a
arogantné, spotfebovavé-li cca 20 % lidstva 80 % zdroju planety! Ze je to jednou z pfi¢in migrace
obyvatelstva v soucasnosti a potencialnim zdrojem konfliktii neni nutné pravé dnes pfipominat

Usili vloZit do dspor materidlii a energii viech forem s prodlouZenim Zivotnosti vyrobkii. Dosud

s nimi hazardujeme a nase potomky potencidlné vystavujeme nemalym problémiim!

‘ Zavé ’ \ 33.
dvery Zasadni je nutnost odpovédného hospodafeni se viemi

Fnergeticka soustava CR se neobejde bez zemniho plynu a jaderné energetiky p¥i dtlumu

materialy a energiemi, jednani véech v souladu s dosud
neprosazenymi zasadami trvale udrZitelného kvalitativniho

rozvoje.

To vede k zamysleni nad vyrokem pana Mahatma Géndhiho:

»Na Zemi je toho dost pro potfeby vsech,
ale ne dost pro hamiznost viech.“

PS:

Kdyz bylo toto vysloveno, Zila na Zemi %z obyvatel proti dnesku....

—

Obecné plati, ze klima Zemé se vyviji neustale,
coZ se projevuje zménami atmosférickych teplot
fizenymi slunecnim zéfenim s distribuci tepelné
energie mofskymi proudy a proudénim v atmo-
sfée spolu s vyvolanymi zménami atmosféric-
kych srazek apod. Toto je objektivné zjisténo,
opakované ovéreno a zdokumentovano az sta-
tisice let nazpét vetné stfidani dob ledovych
a meziledovych. Pritom je dileZité pfi sledovani
vyvoje klimatu brat v tvahu dlouhé casové
fady, nejlépe desetitisice ¢i statisice let.
Biosféra vcetné clovéka se témto zménam mu-
sela prizplsobovat, ale zasadné je neovliviio-
vala! Obavam se, Ze klimatologové se ,zasekli”
na sklenikovych plynech v Cele s CO,. Hysterie
kolem emisi CO, s opomijenim vahy dal3ich
mnohem vyznamnéjSich faktord nic nevyresi.
Stranou zUstavaji napt. Milankovicovy cykly,
slunecni cykly s vykyvy intenzity sluneéniho
zéfeni, tim vyvolané zmény proudéni v oced-
nech vcetné Golfského proudu, zmény prou-
déni v atmosféfe s mezirocnimi vykyvy Ghrni
srazek, zmény v rozloze i trvani snéhové po-
kryvky a ploch ledovych poli odrazejicich slu-
necni zéfeni apod. Stranou jsou vétSinou i trvale
rostouci emise tepla, teplého vzduchu, spalin
a vodnich par do ptizemni vrstvy atmosféry pfi
enormnim rustu spotieby vsech forem energif
clovékem. Za poslednich padesat let stoupla
svétova spotreba energii <lovékem o 250 %
a dale roste. Dfive ¢i pozdéji ale tato energie

Komentar k prezentaci

Odhad sniZeni emisi CO, mezi roky 1990 a 2018 v CR snizenou spotiebou uhli

Uhli C tézba (mil t/rok) tézba (mil t/rok)
druh % hm. 1990 C (mil t/rok) 2018 C (mil t/rok)
Hnédé cca 65 100,0 65,0 40,0 26,0
Cerné cca 85 20,0 17,0 4,0 3,4
Celkem C 82,0 294
Emise CO, 328,0 117,6
Rozdil v emisich CO, 210,4

jako nizkopotencialni teplo skonci v troposfére,
kterou otepluje!

V poslednich letech je velmi diskutovanym pro-
blémem nastup masivniho vyuziti obnovitelnych
zdroju energii (OZE). Jednim z ddvodi je snaha
o zasadni omezeni emisi sklenikovych plynd,
predevsim CO, pochazejiciho ze spalovani fo-
silnich paliv, hlavné uhli. Riistu koncentrace O,
v atmosfére je prisuzovana klicova role v global-
nim oteplovéni a zménach klimatu. Je opomi-
jena skutecnost, Ze zésadni roli ve sklenikovém
efektu ma voda v podobé par a kapicek mlhy
nebo oblak. Vice nez 90 % CO, nyni vstupuijiciho
do atmosféry je desorbovano z ocednt a per-
mafrostu (kde vznikl pfirozenou cestou aerobnim
a anaerobnim rozkladem organické hmoty), dale
ze sopecné cinnosti, lesnich a stepnich pozard,
prirodni fauny aj. zdrojii. Antropogenniho pu-
vodu je dle odbornych odhadii jen cca 8% CO,
vstupujiciho do atmosféry!

Riist koncentrace CO, v atmosféfe je dlisled-

kem nikoliv pfic¢inou globalniho oteplovani,

ma jiné a hlubsi pFiciny! KdyZ se z emisi CO,
a emisnich povolenek udélal obrovsky byznys,
tézko se priznaj...

Atomova hmotnost C:
Molekulova hmotnost CO,:

12kg/kgatom
48kg/kmol

Vypocet je realizovan se zaokrouhlenymi ob-
sahy Cv uhli a ro¢nimi téZbami, neni uvazovan
nedopal ve Skvafe a Ulet v popilcich.

V uvedeném obdobi byla odstavena ETU | a dva
bloky v EPRU | aj. Kompletné najela elektrarna
Temelin. Absolutni pokles emisi CO, sniZuje na-
hrada ¢asti spotfebovaného uhli spalovanim
zemniho plynu a ¢astecné dreva (Stépka, pelety,
polena, brikety), propanbutanem.

Ing. Miroslav Richter, PhD., EUR ING
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Obsah pfispé

Predstaveni frekvenéni stability elektrizaéni soustavy.

Aktudlni zmény a problémy frekvenéni stability souvisejici
se zavadénim OZE.

Nutna technicka opatfeni zvlasté v souvislosti s direktivou EU.

P ciexmorecnmcns

Frekvencni stabilita ES

V ramci fizeni ustaleného chodu elektriza¢ni soustavy
rozeznavame mnozstvi pojmu vazanych na stabilitu, vSechny ale
souvisi s udrzenim rovnovahy mezi vyrobou a spotiebou:

“ Odhady globalni spotifeby v
Sirokém casovém horizontu
“ Predpovéd zatizeni
elektrizaéni soustavy
“ Globalni spotfeba EU
a narodni spotieba.

Vyrabény &inny vykon na drovni
propojenych ES a diléich ES

Pro Stabilitu soustavy, tedy rovnovahu vyr né a spotfebovdvané

energie plati zdkon zachovani energie. 419

Frekvenéni stabilita ES

[Ing. Karel Maslo, CSc. a kol.: Rizeni a st
‘https://www.powerwiki.cz/wiki/Vyuka

Frekvencni stabilita ES

Tradi¢ni bloky maji nejen stabilni charakteristiku regulatorq, ale
velmi vysokou konstrukéné podporenou setrvaénost:

Nova situace a mozna nezbytna opatreni pro
udrzeni frekvencéni stability a bezpecnosti

elektroenergetickych siti

doc. Ing. Karel Noha¢, Ph.D.
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Katedra elektroenergetiky a ekologie
Fakulta elektrotechnicka
Zapadoceska univerzita v Plzni

Clarion Congress Hotel, Usti nad Labem, 1. fijna 2019

Nékteré zajimaveé technické a fyzikalni limity
ohranicujici moznosti novych ambiciéznich
plant progresivniho rozvoje v energetice

doc. Ing. Karel Noha¢, Ph.D.

uNIVERSITY > ::\::'m
P> o west sonemia

Katedra elektroenergetiky a ekologie
Fakulta elektrotechnickd
Zipadoceska univerzita v Plzni

Clarion Congress Hotel, Usti nad Labem, 14. zafi 2017

P ciexmorecnmcns

¢ni stabilita ES

V rdmci fizeni ustaleného chodu elektriza¢ni soustavy
rozeznavame mnozstvi pojmu vazanych na stabilitu:

Pricinou nestability

* Uhlov4 stabilita je nerovnovéha
(udrZeni konst. zatéZzného uhlu soustroji) vyroby a spotieby

a malych kyvu (staticka stabilita)
a prechodna (dynamicka)
tabilita
(udrzeni konst. sitové frekvence)

# Cinného vykonu
P (MW)

* Napétova stabilita
(udrzeni velikosti uzlovych napéti
v dovolenych mezich)

l Jalového vykonu
O (MVAr)

Frekvenéni stabilita ES

Setrvacnost ich soustroji
I e i T Taa—
-—

asovy rozsah dil&ich stabilit v elektrizaéni soustavé

[Ing. Karel Méslo, CSc. a kol.: Rizeni a stabilita elektrizaéni soustavy]
https://www.powerwiki.cz/wiki/Vyuka

Frekvencni stabilita ES

| stabilni tradi¢ni propojena soustava za nepfiznivych okolnosti
(zejména neocekdavanych poruch oslabené soustavy) mize
frekvenéni nestabilité podlehnout rozsahlou poruchou typu
»BlackOut”, napftiklad:

o Svédsko 23.9 2003,

e [tdlie 28. 9. 2003

« Jizni Recko (poloostrovy Pelopones a Attika) 12. 7. 2004

. R"quad propojeni UCTE 4. 11. 20(26

e _
2109 221040 2w0s0 221100



Frekvencéni stabilita ES
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P clexmorecumcns Ud proo
ST stability zapfi¢inéné zavadénim OZE

USA a Mexiko 8.9.2011
Holandsko 27. 3. 2015
Turecko 31. 3. 2015 a 26. 4. 2016

stability zapfi

Se zavadénim OZE vznikaji v souvislosti s frekvenéni stabilitou
zavazné komplikace:
E' Deficit prirozené setrvaénosti vyroben, protoze OZE nemaji
Zadnou prirozenou akumulaci energie.

ReZenim je pouze ptidavna akumulace dodateéné podporend
spolehlivym, rychlym a sofistikovanym regulaénim systémem.

stability zapfi

inéné zavadénim OZE

Se zavadénim OZE vznikaji v souvislosti s frekvenéni stabilitou
zavazné komplikace:

e Vyrobny OZE nemély povinnost garantovat dodavku a jeji
regulaci ani v ¢inném ani v jalovém vykonu.

e Jejich vyroba je mnohem obtiznéji pfedvidatelna a zatizena
Castymi prudkymi nahodnymi vypadky s nutnou zélohou.

e V pfipadé vzniku odchylky frekvence namisto odpovidajici
reakce obvykle dochazi pouze jejich odpojeni.

v souvislosti s direktivou EU

P ciexmorecnmcns

Mozné dusledky a dopady dal3i Siroké aplikace novych typa
zdrojl bez pfislusnych opatreni:

Casté vypadky typu ,BlackOut” nebo mnohonésobné rozpady
soustavy na diléi ostrovni teritoria s omezenymi moznostmi
zajisténi spolehlivosti dodavek jak na urovni Evropské UCTE,
tak narodni i regionalni.

Vykyvy parametru kvality elektfiny, zejména velikosti napéti.

v souvislosti s direktivou EU

P ciexmorecmcns

Potfebna technicka protiopatfeni jsou rozsahla, narocna a
nakladn3, zahrnuji zejména:
Vyvoj a instalace Fidicich a ochrannych prostifedk zcela
novych kvalitativnich vlastnosti a schopnosti rozméra ve
vsech oblastech.
Navyseni vykonovych kapacit opét ve vSech slozkach ES.
Instalace silovych vybaveni nového typu (,,smart2“)
umoznujici fesit nové podminky
(transformatory, akumulace, kompenzace, ...).
Posilenim odolnosti systému na negativni dopady
(izolaéni Urovné, pripravenost spotiebict na vykyvy,
vypadky...).

v souvislosti s direktivou EU

Na zakladé negativnich zkusenosti a s ohledem budouci dalsi
pravdépodobné rozsifeni OZE vydalo EU
,Nafizeni Komise (EU) 2016/631“",
co? je rozsahla direktiva, kterou se stanovi kodex sité
pro pozadavky na pripojeni a provoz vyroben k elektriza¢ni
soustavé.
Platnost je v plném rozsahu pro nové pripojovana zafizeni.
Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem
po vyhlaseni v Urednim véstniku Evropské unie
(14. dubna 2016).
Nartizeni je zavazné v celém rozsahu a pfimo pouzitelné ve
vsech ¢lenskych statech EU.

* https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32016R0631

v souvislosti s direktivou EU

Kli¢ové pozadavky specifikované pro rtizné druhy vyrobnich modult

,Nafizenim Komise (EU) 2016/631" jsou zejména:

* Vyrobni modul musi byt schopen zustat pfipojeny k soustavé a
pracovat v relativné Sirokych rozsazich frekvenci a velikosti
napéti popripadé splriovat funkcionalitu pfeklenuti poruchy.
Dodavany ¢inny vykon bude odpovidat zménam frekvence v siti
podle urcité charakteristiky.

Dodavka a moznost regulace jalového vykonu.
Zajisténi regulace ¢inného vykonu s cilem obnoveni frekvence.

ELEKTROTECHNICKA

Kli¢ové pozadavky specifikované pro rtzné druhy vyrobnich modult
,Nafizenim Komise (EU) 2016/631" jsou zejména:
e Schopnost ,Startu ze tmy*, obnoveni ¢inného vykonu po poruse
a rychlého opétovného prifazovani.
Pfechod na vlastni spotfebu a moZnost podileni se na ostrovnim
provozu.
Poskytovat v misté pfipojeni rychly poruchovy proud v pfipadé
vyznamnych zkratovych poruch.
Pokrocilé regulaéni vlastnosti ¢inného vykonu:
— Funkce systémového stabilizatoru
— Rizeni tlumeni vykonovych oscilaci

|— Umél4 setrvacnost béhem velmi rychlych odchylek frekvence |

ELEKTROTECHNICKA

Frekvenéni stabilita je pfi sou¢asné koncepci elektrizaéni soustavy

nezbytna pro jeji bezpelné a spolehlivé fungovani.

Udrzeni frekvenéni stability soustavy pfi nartstu podilu OZE
realizovanych obvykle jako tzv. ,nesynchronni vyrobni moduly”
bude nutno respektovat naro¢na nafizeni komise EU 2016/631.

Nové bloky uvadéné do provozu budou pfipojovany pouze za
predpokladu, Ze dokazi odpovidajici schopnosti prokazat
méFenim, nebo modelovou simulaci aplikovanou na jejich
konkrétni zafizeni.

UNIVERSITY FAKULTA
P> o west sonemia

Dékuji za pozornost

UNIVERZITA
J @

Ptispévek konference vznikl za podpory projektu SGS-2018-023.
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Nova situace a mozna nezbhytna
opatireni pro udrzeni frekvencni
stability a bezpecnosti

elektroenergetickych siti

Prispévek konference se snazi upozornit na ak-
tudlni vyvoj v feSeni nékterych problematickych
dusledkd koncepénich zmén ve vyrobé elek-
trické energie, pri¢emz vybrané konsekvence jiz
byly osvétleny v pfechozim pfispévku ,Nékteré
zajimavé technické a fyzikaIni limity ohranicu-
jici moznosti novych ambiciéznich plant pro-
gresivniho rozvoje v energetice” zafazeném
na programu ro¢niku 2017 konference ,Ener-
getické forum Usteckého kraje”.

MomentaIné se nejoZehavéjsim problémem jak
z hlediska miry akutnosti ohrozeni, tak poten-
cionalniho dopadu jevi zmény doléhajici na tzv.
frekvencni stabilitu. Jednd se o fenomén, ktery
mapuje rovnovahu mezi vyrabénou a spotiebo-
vavanou elektrickou energif a tedy i vyrabénym
a spotfebovdvanym cinnym vykonem. Fyzikalni
princip vyplyva ze zékona zachovani energie

a pohybovych zékond Newtonovych v rela-
tivné Gzkém pasmu rychlosti reakci interaguiji-
cich komponent elektrizacni soustavy. Casové
pasmo v rozmezi zlomki sekund az jednotek
minut dava prostor mnoha faktorim a zafize-
nim podilet se na stabilizaci systému. Timto
systémem mze byt jak rozsahla elektriza¢ni
soustava, tak omezeny ohraniceny subsystém,
nebo dokonce v extrémnim pfipadé tzv. ost-
rovni provoz jen nékolika malo vyroben pracu-
jicich pro hrstku spotrebitel.

Zvlasté s ohledem na rliznorodost prispivajicich
komponent vyroby, spotieby, regulace, ochran
a dalich podptrnych systémd je koordinace op-
timaIni konfigurace a jeji kontrola velice ndro¢na.
Situaci aktualné komplikuji nové vyrobni bloky
prevazné obnovitelnych zdrojti (OZE), které maji
z principu technicky nebo organizacné omezené

regulacni schopnosti a odlisny koncept topologie
zapojeni do elektrizacni soustavy prevazneé roz-
trousené do distribucni, nikoli centralné do pre-
nosové soustavy. Tim OZE pfi globalné ¢i lokalné
podstatném podilu na vyrobé komplikuji udrzo-
vani frekvencni stability. Podstatnou negativni
vlastnosti, urcujici nepfiznivy vliv OZE, je absence
pfirozené setrvacnosti, ktera je u klasickych elek-
traren jednim ze zésadnich stabilizujicich faktord,
ktery navic bez jakékoli potfebné sofistikované
infrastruktury plsobi vzdy pozitivné. Tato setrvac-
nost byla historicky u soustroji vyhodné vyuZzivana,
konstruk¢né podporovana a casto i uméle rozsi-
fovana setrvacniky. Alternativni realizace u OZE
je komplikovana a nakladna, protoze zahrnuje
nezbytné nejen dodatecny akumulator, ale i pro-
pracovany systém fizeni dodavek ¢inné a jalové
energie plnovykonnym polovodi¢ovym ménicem.
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V pfipadé nerovnovahy vykonu vyroby a spo-
tfeby v SirSim casovém horizontu dochdzi nejen

k do¢asnym fazovym posuviim uzlovych napéti

a zménam v rotorech tradicnich vyroben vyuzi-
vajicich synchronni alterndtory, ale i k postup-
nému navysSovani frekvence jako spole¢ného

parametru propojené soustavy. Naptiklad v pfi-
padé poklesu frekvence jako disledku deficitu

¢inného vykonu v soustavé dochazi kromé regu-
laci primarnich energetickych zdroji i k mnoha

dalSim opattenim, jako je odlehcovani spotreby,
nebo nasazovani dalSich vyrobnich bloki vaza-
nych smluvné formou tzv. zalozni podplrné

sluzby. Pokud vyznamnym zpGsobem veskeré

snahy udrZzet frekvenci v ur¢itych mezich selZou,
muze dojit k lavinovému efektu postupného od-
pojovani vyrobnich blokd nezpisobilych praco-
vat mimo povolené frekvencni pasmo, ¢imz do-
jde ve snaze zabranit kolapsu k roztrhani vétsich

propojenych soustav, odstavkdm a pfipadnym

black-outtim. To ukazuji udalosti jak v konti-
nentalni Evropé, tak i jinde ve svété. Vedlejsim

jevem nerovnovahy ¢inného vykonu byva ¢asto

v disledku propojené regulace i zména tokd ja-
lového vykonu, coz se ve svém disledku projevi
na Sirokych vykyvech velikosti uzlovych napéti.
Vznikd tim napfiklad nebezpedi piepéti a dalSich

komplikaci pro udrzeni stability, zpGsobenych

reakci ochran na prave tato prepéti. VSeobecné
Ize ocekavat snizeni kvalitativnich parametrd

dodavek elektrické energie.

Pfislusna vhodna opatieni pro potlaceni ne-
priznivych vlivti jsou bez spoluprace vyrobnich

blokil nejen velmi rozsahla, pilis nakladna, ale
casto na hranici technickych moznosti.

Postupné zhorSovani situace vyustilo v obavy
evropské komise a vedlo ve snaze nepfiznivy
vyvoj zvratit k sestaveni a prosazeni smérnice,
kterd upravuje podle kategorie vyrobnich
blokU jejich potfebné schopnosti s ohledem
na podporu udrzovani frekvencni stability.
Smérnice ,Nafizeni Komise (EU) 2016/631" jiz
nabyla platnosti pro pfipojovani novych vy-
robnich modulli a je zavazna v celém rozsahu
ve vSech Clenskych statech EU. V piispévku
konference uvedené pozadované schopnosti
pro nové bloky jsou nejen znacné narocné, ale

[ —

komplikované se v soucasné dobé jevi i jen
prokazani téchto schopnosti pomoci méfeni
¢i sofistikovanych simulacnich vypoctl. Bude
proto v blizké budoucnosti obtizné nejen do-
stat pro vyssi vykony OZE vSem narokovanym
vlastnostem deklarovanym pro vyrobnu, ale
i dolozit pfislusné spinéni viech ukazateli. To
mUZze vyrazné zménit intenzitu dalsi penetrace
OZE v EU.

doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.
Katedra elektroenergetiky a ekologie
Fakulta elektrotechnicka

Zapadocdeska univerzita v Plzni
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Co se na program fora neveslo

Ohlédnuti za Diskusnim férem v Senatu Parlamentu CR - Praha 20. 6. 2019

r

Evropska unie si vytkla cil dosdhnout v roce 2050 tzv. uhlikové neut-
rality. Pro zajiSténi tohoto a dal3ich tkoll v oblasti snizeni obsahu (O,
ve sklenikovych plynech byla pfijata cela fada opatfeni zakotvenych napf.
do Zimniho energetického balicku a nasledné do tzv. Vnitrostatnich pland
v oblasti energetiky a klimatu, ktery jiz ma CR zpracovan a je v souasné
dobé projedndvan s Evropskou komisi.

Vzhledem k tomu, Ze se bude jednat o celou fadu opattent, ktera budou
také nakladové zaté7ovat podnikatele, pfipravila dne 20. 6. 2019 HK CR
tzv. Diskusni férum zaméfené na posouzeni nékterych cest, kterd maji
zajistit EU stanovené ukoly.

Férum se uskutecnilo v prostorach Senatu CR a byla mu poskytnuta zastita
panem Kuberou, predsedou Senatu a panem Pustéjovskym, predsedou
Energetické sekce pri Hospodaiském vyboru Poslanecké Snémovny.

Na Férum byla pfizvana akademicka vefejnost a také zastupci politickych
stran a odborna verejnost.

Zavéry Fora byly formulovany v tzv. Moratoriu.

Rad bych se zminil o nékterych téchto zavérech.

- Predevsim bych se chtél zminit o nazoru, ktery formuloval pan prof. Vac-
lav Smil z Winnipegské univerzity a to, Ze do energetiky experi-
menty nepatti, ty se maji uskuteciovat ve védeckych tstavech
a laboratofi a teprve nasledné, po vyzkouseni a posouzeni vSech
moznych vlivii, mohou byt uplatiiovany v provoze.

- Tento jeho nazor potvrdila celd fada pochybnych rozhodnuti s nasle-

dujici realizaci v energetickém systému bez fadného ovéreni: napf.
v soucasné dobé se provéruje vliv vétrnych elektraren na klima v da-
sledku zvyseni teploty vzduchu za vrtuli o cca 2 st. C. Také dochazi
k provérovani vyznamu uplatfiovani biopaliv v energetice.
Obdobnd situace je také u posuzovani vyse vlivu ¢lovéka na probiha-
jicich klimatickych zméndch a tim i moZnosti témto zménam zabranit.
Je zfejmé neoddiskutovatelny negativni vliv ¢lovéka na pfirodu a tim
i klimatické zmény, ale rozsah provadénych opatieni by mél odpovidat
garantovanym piinostim. Zde se akademicka vefejnost doposud zcela
neshodla a stale probihaji odborné diskuse. A pfitom bychom se méli
vice zajimat také o nutnou slozku opatrent, a to prizplisobeni ¢lovéka
a pfirody témto zménam.

- Velmi diskutujici a také podporujici je zaleZitost dalsiho rozvoje OZE.
HK CR vidi v rozvoji OZE velkou perspektivu pro nasi energetiku. Za-
véry Diskusniho féra vSak upozorfiuji na nutnost, kromé feseni celé

fady technickych opatfeni, objektivné posuzovat OZE oproti stavajicim
energetickym zdrojiim z pohledu posuzovani produkce €O, na ziskavani
nutnych surovin, jejich zpracovani nutnych pro vyrobu OZE a také na je-
jich instalaci. Takovéto komplexni posouzeni mize dat objektivni nazor
na vyhodnost energetickych zdrojl z pohledu klimatické zatéze. Zde
jsme dosli k zajimavym vysledkGim napf. u vétrnych elektraren v porov-
nani s jadernou energetikou, a to samé i u fotovoltaickych elektraren.

- Dalsi pozornost byla zaméfena na energetické Uspory. V soucasné
dobé se nejen CR potykd s plnénim pldnu energetickych spor cestou
zvySovani energetické dcinnosti.

Na Diskusnim féru byl vzat v Givahu tzv. Javonsiiv paradox, tj. Ze ener-
geticka uspora ziskana vyssi t¢innosti na konkrétnim zafizeni nemusi
v globdlnim méfitku vést ke sniZeni spotfeby energie a tim také emisi
Co,.

Dosavadni vysledky davaji pravdu tomuto paradoxu a hlavni efekt je
Urovni obyvatelstva, ktefi Uspory realizovali.

- Diskusni férum upozornilo na nutnost k realizovanym energetickym
Usporam soucasné pridat dalsi opatfeni, kterd spolecné s energetic-
kou tcinnosti dosahnou poZzadovaného vysledku ve snizeni spotieby
energie.

- DalSim posouzenym opattenim byla elektromobilita, na kterou se své-
tovy automobilovy primysl pfeorientovava. Jedna se o dlouhodobé
opatreni, které si vyzada znacné financni prostiedky v oblasti zdrojd
elektfiny, vystavby nabijecich stanic v€etné potfebné rekonstrukce
distribucnich, ptipadné i pfenosovych siti.

- Pro dosaZeni rychlého fedeni sniZeni dopravou produkované CO,, by
bylo rozhodné rychlejsi a efektivnéjsi zptisnit emisni limity i pro staré
automobily a dlisledné dbat na jejich plnéni. Velmi ddlezity by mél byt
rychle;jsi rozvoj hromadné prepravy na zakladé nizkoemisnich paliv
a rozvoj Zeleznicni elektrifikované dopravy.

- Férum podpofilo dalsi rozvoj JE, jako nizkoemisniho a stabilniho zdroje
energie a také upozornilo na skutecnost, zZe pfi rozsitovani zdrojd vy-
uzivajici biopaliva je potfeba brat v tvahu probihajici postupné otep-
lovani naseho uzemi a také v okolnich statech. Nebylo by raciondlni
neumérné podporovat nové zdroje, které by vlivem klimatickych zmén
nemély dostatecné mnoZstvi potfebného paliva. V tomto smyslu vyviji
HK CR dsili, které by mélo vést k lepi regulaci trhu s biopalivy, a to jak
z pohledu spotteby, tak i jeho vyroby.

- V zavéru bylo doporuceno zaméfit se na nase obyvatelstvo, firmy,
komunalni a statni sektor cilené mifenou osvétou, kterd postupné
povede k racionalnimu vyuzivani energie a také k ochrané zivotniho
prostfedi. V této oblasti mdme znacné rezervy, a pfitom se zdaleka
nejedna o velké financni prostfedky s porovnanim na jind opatieni.

V soucasné dobé se zavéry féra projednavaji na riiznych urovnich, véetné
politickych a pokud se ukaZe jejich spravnost, bude HK CR prosazovat
jejich dalsi uplatnéni.

Hospodaiska komora ma znacny zajem na ochrané Zivotniho prostredi,
vyviji a bude i nadale vyvijet iniciativu, kterd povede k jeho postupnému
zlepSovani. Zavéry Diskusniho fdra a nasledného jeho rozboru by mély
pfispét k raciondlnimu dalSimu postupu.

Ing. Véclav Hrabédk
predseda Energetické sekce HK CR
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Tak pry odstavime uhelné elektrarny

aneb nez zahodim staré hoty,

mél bych se podivat, zda mam na nove

Na nedavném Energetickém féru Usteckého kraje 2019 mé, krom viech velmi zajimavych prednasek
i doprovodné diskuze, zaujal nasledujici graf, a to v souvislosti se soucasnym dénim okolo mozného
odklonu od uhli, jako zdroje energie.

Obvykle postupuji obracené, kdyz si tabulkové
hodnoty vizualizuji pomoci grafického zndzor-
néni, abych v nich mohl vidét trendy a odhalit
souvislosti, které na prvni pohled z tabulky
vidét nejsou. Tady mne to, co vidim na grafu,
pfivedlo k vytvoreni tabulky, abych naopak vi-
dél ¢isla a dokazal porovnat potencidl jednot-
livych zdrojti. A opravdu to jsou zajimava disla,
predevsim k hlubokému zamysleni pro ¢leny

nasi uhelné komise, ktera tu uz také vznikla
a ma nas privést k zafnym zitrkGim.

Co nam tedy fikaji ta cisla v tabulce? Dnes
jsme schopni vyrobit o néjakych 14-15 TWh
vic, nez spotfebovavame, takze ndm nehrozi
z4dné nenadalé problémy s vypadkem nékte-
rého ze zdroji. V klidu mizeme sem tam od-
stavit na chvili i Dukovany nebo Temelin a néco
tam i opravit, aby to bylo stale bezpecné. No

Vyhled hrubé vyroby elektfiny dle Navrhu

vnitrostatniho planu
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I Uhli = Technologické plyny
= Ropa a ropné produkty Zemni plyn
[ 0bnovitelné zdroje I Prdmyslovy odpad
I Komunalni odpad [JStdvajici jaderné elektrarny
[__INové jaderné elektrarny [JTeplo
Celkem
TWh Uhli Jadro | Jadro OZE Plyn | Spotfeba | Vyroba | Deficit (-)
stavajici | nové
2018 43,2 30,4 0,0 10,8 39 73,7 88,3 14,6
2030 32,4 31,1 0,0 11,8 3,5 75,8 78,8 3,0
2050 13,2 16,4 26,2 15,8 10,0 82,1 81,6 -0,5
Celkova bilance
2030-2018 -10,8 0,7 0,0 1,0 -0,4 2,1 -9,5 -11,6
2050-2018 -30,0 | -14,0 26,2 5,0 6,1 8,4 -6,7 -15,1

Ing. Jaroslav Cizek
MM ™

a vzhledem k nedostatku u nasich soused
miiZzeme ty nase prebytky i slusné zpenézit.
Jak to ale mtize vypadat v letech 2030 a 2050,
kdy se ten dnesni pohodIny polStar ve vysi cca
15 % vyroby zmensi v roce 2030 na néjaka 3 %
a vroce 2050 nam dokonce hrozi, Ze budeme
muset i néco dovézt? Zachovaji-li se v EU takto
odpovédné skutecné vsichni, pak je nabiledni,
Ze nebude odkud. A jsou pouze dvé moznosti,
jak se s timto problémem vyrovnat. Zachovat
si rezervu v uhli nebo vybudovat v pIné vysi
plynovou. Pokud by to ndhodou nékoho na-
padlo, tak at nejdfive predloZi vypocet kom-
pletni uhlikové stopy obou feseni.

Ne, Ze bych byl si myslel, Ze s uhlim na vécné
casy a nikdy jinak, ale i tady je potfeba se pre-
devsim drzet obéma nohama na pevné zemi.
Ano, jednou to uhli opustime, to je zcela
ziejmé, ale musi to byt systematicky a pro-
mysleny postup, kterym zase nezplsobime
vic $kod nez uzitku.

Rozhodovat o Zivotech milionG obyvatel nebo
Zivotniho prostiedi metodou pokus — omyl,
je opravdu trestuhodné. Ti opravdu moudfi
prijimaji rozhodnuti az po dikladné analyze
vsech aspekti feSeného problému, zalozené
na kritickém mysleni, kdezto tém nemoud-
rym staci k rozhodnuti pouhy dojem, pocit
nebo presvéddceni a pak s napétim cekaji, zda
se dostavi slava nebo katastrofa. Dnes mame
dostatek védomosti, dostupnych informaci,
prostiedku i techniky, abychom se nemuseli
chovat jako ti druzi. Doufam, ze podobnost nasi
a némecké uhelné komise zacne a také skonci
u toho ndzvu, protoze zavéry té, kterd je nam
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davana za vzor, opravdu s moudrosti nemaji
nic spolecného. Chytfi nejprve premysli a po-
Citaji, hloupi nejprve jednaji a potom koukaji,
co zpUsobili.

Chceme-li opustit to ,Spinavé” uhli, pak mu-
sime védét ¢im, kdy a za kolik jej dokdzeme
nahradit. Velmi rychle bychom méli vysttizlivét
z opojeni tzv. obnovitelnymi zdroji, tedy foto-
voltaikou a vétrnymi elektrarnami.
Kdybychom chtéli dnesni dodavky nasich uhel-
nych elektraren pokryt vétrnymi elektrarnami,
tak bychom jich museli vystavét cca 13 tisic,
stélo by nds to vice neZ 1 bilion (ano, vice nez
1.000 miliard) a to v tom jesté nejsou Zadné
naklady, abychom témi dodavkami dokazali
pokryt rezim 24/7, na jaky jsme zvykli dnes.
A Uplné stranou pfitom ponecham, Ze bychom
na to spotfebovali cca 150x vice oceli a 50x vice
cementu, nez se spotiebovalo na Temelin.
Chtéli-li bychom se vydat cestou fotovoltaiky,
tak jeji kapacita, pfi umisténi na vSechny

Poznamka autora pod carou:

stiechy rodinnych domd, by ndm mohla pfinést
néco kolem 10 % soucasné spotieby elektfiny
a vyslo by nas to v soucasnych cendch cca
na néjakych 600 mld. Stru¢né shrnuto, Cista
iluze.

Jedinou smysluplnou cestou se tedy ukazuje
nahrada ve formé jaderné energie. Vzhledem
ke vSéem problémdm s tim spojenych, jako je
prodluZovani termind dokonceni, zvySovani
nakladd, tlak ze strany EU, bychom ale méli
byt pfipraveni na to, Ze se plany velmi ro-
zejdou s realitou. V takovém pfipadé musi
mit kazdy odpovédny planovac v rukavu
nahradni feseni. A konecné jsme se tedy do-
stali ke druhé ¢asti moji tabulky a tém dvéma
zvyraznénym ¢islim. Pokud pujde vSe podle
planu, miizeme za néjakych 20 let zacit odsta-
vovat, ale pokud se néco neocekdvané, |épe
feceno ocekdvané ,zvrtne,” je jasné vidét, kde
je ta bezpecna rezerva na z|é ¢asy. A myslim,
Ze jen blazen by se ji chtél bezhlavé zbavit.

Tedy pokud nechce dobrovolné skoncit u ohné
a s loudi v jeskyni.

To, jaké nasledky by mélo provozovani systému
stylem vyrobim pouze tolik, kolik spotfebuji,
jak je vidét na tom grafu, v kontextu celoev-
ropského propojeného energetického systému
a velmi redlného brzkého nedostatku, bych si
rad poslechnul od opravdovych odbornikd
na energetiku. Mé to pfipada jako planované
ziti stylem z ruky do Ust, rezervy na zIé casy
veskeré zadné.

Ano, ambice jsou hezké a motivacni, tedy po-
trebné, ale jen do okamziku, nez se rozhodnu
naucit Zelvu |état. | ambice ma hranici a tou
je rozum.

Zdar Blh

Ing. Jaroslav Cizek

poradce v oblasti klimaticko-energetickeé politiky

Abychom se k nécemu dopracovali, pak si musime priznat, Ze absolutni vétsina z nas neni ochotna se vzdat vétsiny nasich modernich vydobytkd a mit
se dobrovolné hiife. Na to, Ze dokaZzeme pomoci néjakych nerealnych opatieni sniZit spotfebu elektrické energie, jako je napr. zvysovani energetické
ucinnosti, tak na to musime rychle zapomenout. Ono to ani nejde, protoZe to odporuje samotné Darwinové teorii evoluce a ti, kdo tvrdi, Ze to dokazi, tak
vétsinou ani netusi, Ze toho, ceho jsou ochotni se vzdat, nema v podstaté Zadny vyznam, pokud to udélaji sami a jaké dalsi dopady by to mélo, kdyby se tak
opravdu zachovali vsichni. Kdyby nékoho zajimalo, pro¢ tomu tak je, mizZe si o tom néco pfecist v élanku s nézvem ,Cech chce Zalovat EU. Kvili popirani
takzvaného Jevonsova paradoxu” zde (https://www.info.cz/svet/cech-chce-zalovat-eu-kvuli-popirani-takzvaneho-jevonsova-paradoxu-43225.html?fbc-
lid=IwAR3ReG9HyDA-X0590fZqZAIR-6Kx3pL32m9z2ydrLyACRIJH364k5z9kWIE ).
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Zamysleni nad Energetickym férem Usteckého kraje 2019

Pfinosem jiz tradi¢niho Energetického fora Us-
teckého kraje konaného 1. fijna 2019 dle mého
nazoru bylo vazné varovani pred zelenym ex-
tremismem a alarmismem s nedozirnymi na-
sledky na ekonomiku a Zivotni prostfedi pfi
stanoveni strategickych cild v energetice.

Jako priklad chybné energetické politiky mtize
slouzit Némecko, kde nejprve alarmisté donutili
vladu k odstaveni bezemisni jaderné energe-
tiky. Reakci na to byla pfiprava vystavby fady
novych uhelnych elektraren jako nahrady
za odstaveni jadernych, z nichZ napf. elektrarna
Datteln o vykonu 1 100 MW na spalovani Cer-
ného uhli se nachdzi jiz ve vystavbé. Némecko
se panickym uzavirdnim bezemisnich jadernych
elektrdren v soucasnosti stalo jednim z nej-
vétsich zneciStovatell klimatu v Evropé. Nyni
némecti alarmisté z téchto ddvodid napadli
uhelnou energetiku a vynutili si nyn&jsi zménu
energetické politiky formulovanou jako ,vy-
stup z uhli” vedouci k uzavfeni vsech uhelnych

elektraren do r. 2038. Ndhradou ma byt ma-
sivni vystavba plynovych elektraren, které dle
Udajl uvedenych pravé na energetickém foru
produkuiji jen o tfetinu emisi méné nez uhelné
na jednotku vykonu, kdyz se do celkové bilance
znedisténi zapocita i vliv tézby plynu. Dllezi-
tym negativnim faktorem této tendence je také
zvyseni zavislosti na dovozu plynu s latentnim
nebezpedim moZné politické manipulace
ze strany dodavatelil zejména z Vychodu.
Dalsim dusledkem této politiky je podstatny
narlst cen elektfiny snizujici konkurence-
schopnost exportné extrémné orientované
némecké ekonomiky. Skutecnosti soucasného
vyvoje takeé je, ze predpokladany urychleny
rozvoj OZE a prenosovych soustav na pokryti
vypadku jaderné a uhelné energetiky narazi
v SRN na stdle vétsi odpor obyvatelstva ze-
jména v jizni ¢asti Némecka.

Nejlepsi feSeni energetiky z hlediska vlivu
na Zivotni prostredi vykazuji staty v Evropé

s kombinaci bezemisni jaderné energetiky
s obnovitelnymi zdroji jako je Svédsko, Fran-
cie a Svycarsko, kdyZ pomineme anomélie jako
je napf. Norsko s prevazujicimi zdroji ve vod-
nich elektrarnach. A tak rozvoj OZE a atomové
energetiky je energetickou budoucnosti i pro
Ceskou republiku tak, jak to proklamuje i sou-
¢asna vlada.

Z toho ale pro Ceskou energetiku vy-
plyva vzhledem k dozivani stavajicich
jadernych bloka a dlouhé vystavbé no-
vych jadernych kapacit nutnost dalSiho
dlouhodobého provozovani uhelné ener-
getiky jako nosného stabilniho zdroje za-
sobovani obyvatel a ekonomiky cenové
unosnou a z bezpecnostniho pohledu
spolehlivou elektrickou energii. K tomu
je tieba vzit v uvahu, Zze planovany pa-
ralelni rozvoj 0ZE ma v €R vzhledem
k danym podminkam svoje limity. Proto
je nutné, aby uhelna energetika sehrala
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ve sttednédobém horizontu svoji neza-
stupitelnou roli v energetické politice
ceského statu.

Navic je tfeba vzit v potaz i socialné-eko-
nomické aspekty utlumu uhelné energetiky,

Leto3ni Energetické forum Usteckého kraje bylo
vénovano otazkam energetické sobéstacnosti
a bezpecnosti Ceské republiky. Tato problema-
tika je predmétem Stétni energetické koncepce
CR, kterd jiz byla nékolikrat aktualizovana.
Naposledy v roce 2015. Tato aktualizovana
koncepce (ASEK) stanovila vyhled a tkoly pro
pristich 25 let.

V dobé svého vzniku feSila ASEK pravé otazky
bezpelnosti a sobé&stacnosti energetické
soustavy CR. Definovala proto budouci oce-
kavany tzv. ,energeticky mix" CR, ktery by
tyto otazky fesil z pohledu vlady ,optimalné”.
V soucasnosti je vSak nejen tato koncepce, ale
i cely energeticky sektor pod ,hysterickym”
tlakem ekologickych aktivistd, ktefi pozaduiji
fesit urychlené emise ,nendvidéného” oxidu
uhli¢itého. Ten je v naSem staté emitovan
jak pfi vyrobé elektrické energie, tak i tepla
a ve vsech ostatnich oborech ceské ekono-
miky. Samoziejmé nejvice podezrelé a skoro
nepfipustné je vyuziti uhli, jediného domaciho
zdroje a suroviny. Cely cirkus, ktery se dnes v CR
a Evropé odehrdva, je zaloZen na presvédceni
ekologickych aktivistd, a fada osob, s kterymi
jsem na toto téma diskutoval, dnes tyto akti-
visty oznacuje za eko-alarmisty. Jejich postoj
je celkem jednoduchy a je zalozen, podle nich,
na shodé vsech odbornikd a védcd, Ze planeta
Zemé stoji, diky globdlnimu oteplovani, pfed
katastrofou, ktera hrozi likvidaci celé lidské
civilizace. Za vSe mohou pravé emise CO,,
ktery oteplovani zptisobuje svym sklenikovym
efektem. Proto dnes nejen oni, ale prakticky
i vSichni politici, ktefi podlehli jejich tlaku, ho-
voii o konci doby uhelné.

Ano, s nazorem, Ze doba uhelna
je u konce, se setkavame dnes

a denné ve vsech médiich.
BohuZel se mi zda,

Ze dnesni média

,modné” poskytuji prostor
hlavné skupiné

téchto ,eko-alarmistu”.

Ano, s nazorem, Ze doba uhelnd je u konce,
se setkdvame dnes a denné ve vSech médiich.
Bohuzel se mi zda, Ze dnesni média ,mddné”
poskytuiji prostor hlavné skupiné téchto ,eko-
-alarmist”“. Nedavno jsem cetl na internetu

protoZe jeho dopady budou citelné pravé v re-
gionu severozapadnich Cech, ktery jiz ted'je
jedinym teritoriem s negativnim rdstem HDP/
obyvatele v CR i ve stfedni Evropé ve srovnani
s primérnym riistem tohoto ukazatele v EU

pfispévek, ktery postoje spolecnosti ke glo-
balnimu oteplovani a nutnosti zmény nejen
energetického sektoru, ale i zplsobu Zivota
celého lidstva, rozdélil do 4 skupin.

Dvé z nich jsou extrémisticky ladéné — ,alar-
misté” a ,skeptici”. Jedni véfi, Ze za vie mi-
Zeme my a je skoro pozdé néco s tim udélat,
druzi naopak nevéfi nicemu z téchto tvrzeni.
Obé tyto skupiny svadi souboj v medialnim pro-
storu a Zadna z nich nepomaha tomu, abychom
néjaké zmény dosahli rozumnym zplsobem.
Zajimavym piispévkem do této diskuse byla
prednaska Ing. Miroslava Richtera, Ph.D., EUR
ING. z Univerzity Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem. Pfednaska prezentovala
skutecnost, Ze tzv. ,shoda” vSech védcl a od-
bornikd neni az tak Uplna, jak nam je tvrzeno.
Doporucuji tuto prednasku Vasi pozornosti.
Jak jsme se z predndsky dozvédéli, je skleni-
kovy efekt atmosféry zplisobovan nejen CO,,
ale i dalsimi slozkami obsazenymi v atmosfére.
SloZeni atmosféry planety Zemé je dobfe
znamé. Zemska atmosféra je vrstva plyni
obklopujici planetu Zemi, udrZzovana na misté
zemskou gravitaci. Obsahuje pfiblizné 78 %
dusiku, 21 % kysliku a 1% ostatnich plynl
(argon, oxid uhlicity, vodik, helium, neon, ra-
don, xenon, ozon a stopové pfimési dalSich
plynd). Voda v atmosfére se vyskytuje hojné,
a sice ve viech tiech skupenstvich (vodni para,
vodni kapky i ledové krystaly). A pravé voda
ve vSech svych skupenstvich je odpovédna
za 86 % sklenikového efektu. Podil oxidu uh-
li¢itého na sklenikovém efektu je maximalné
26 %, pitom naprosta vétsina CO, v atmosféfe
pochazi z jinych nez prdmyslovych zdrojd a byla
v atmosfére obsazena po celou dobu existence
lidskeé civilizace.

Naprosta vétsina CO, a CH4, dal3i podezfelé
sloZky, v atmosféfe pochazi z pfirodnich ae-
robnich a anaerobnich procest, desorpci z oce-
and a tajiciho permafrostu. Z antropogennich
zdrojii pochazi pouze 2,5 % CO,. Pfitom obsah
(0, v atmosfére je pfiblizné 0,040 %, tj. cca 400
ppm. Zda se proto naprosto vyloucené, aby
nade snaha omezit emise CO, mohla jakkoli
zvratit ostatni pfirodni procesy, které na glo-
balni oteplovani maji také vliv.

Tyto procesy jsou v pfednasce predstaveny a je
zde uvedena i fada statickych faktd, které do-
kladaji, Ze je vliv emisi CO, eko-alarmisty a spfi-
znénymi védci vyrazné precefiovan a Ze pro
tvrzenf o vlivu emisi sklenikovych plynG nenf

s doprovodnym efektem fadou vSeobecné
znamych socidlné-patologickych jeva.

Ing. Jifi Aster
predseda KHK Usteckého kraje

Uplné korektné doloZeno. Jde pouze o jednu
z teorii, i kdyZ dnes se jiz hovoii o modelu,
kterd jasné predikuje dopady emisi na planetu
Zemi. Rada soucasnych védeckych kapacit tuto
teorii napada a konstatuje, Ze kazda védecka
teorie se provéfuje experimentem a jeho sho-
dou s teorii. Takovy diikaz vak dosud nebyl
nikdy doloZen. O spravnosti této teorie a jejich
pfedpovédi se totiz pouze hlasuje na mezina-
rodnim panelu IPCC. A to je bohuzel dikaz
hodné chaby.

Znamy americky spisovatel
a dramatik Michael Crichton
prednesl jiz v roce 2003

na Univerzité Caltech v USA

7v

pfednésku a teorii (samoziejmé
myslenou pouze jako abstrakci),
ktera na obtizné vyvratitelnych
faktech konstatuje,

Ze za globalni oteplovani
zodpovidaji mimozemstané.

Jen pro zajimavost. Znamy americky spisovatel
a dramatik Michael Crichton prednesl jiZ v roce
2003 na Univerzité Caltech v USA piednasku
a teorii (samoziejmé myslenou pouze jako
abstrakci), ktera na obtizné vyvratitelnych
faktech konstatuje, Ze za globalni oteplovani
zodpovidaji mimozemstané. Pouzil k tomu zna-
mou Drakovu rovnici z roku 1960, ktera slou-
zila k odhadu poc¢tu mimozemskych civilizaci
a na jejimz zakladé byl zahajen program SETTI
pro hledani téchto mimozemstand. Doporucuii
k precteni. Naleznete ji napfiklad na internetu
pod odkazem:
https://stephenschneider.stanford.edu/Publi-
cations/PDF_Papers/Crichton2003.pdf

Jak je to tedy ve skutecnosti je také otazkou
a pii dalSi realizaci zmén nasi energetické
soustavy je potfeba postupovat rozvazné
a ucit se z chyb. Netvrdim, Ze teorie ekoalar-
mistl neni spravna, k jejimu ovéreni je vsak
potreba cas. Napfiklad Obecna teorie relativity
byla védeckou komunitou plné akceptovana
a ovladnuta az po tficeti letech, a to na zakladé
nevyvratitelnych experimentt a dikazd.

Ing. Petr Svoboda, CSc.
predseda predstavenstva

Vyzkumny tstav pro hnédé uhlia. s
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Proc energeticka legislativa v Ceské republice pokulhava
za skutecnym vyvojem na energetickych trzich EU?

Vyvoj energetiky je determinovan hlavnimi cili
Evropskeé unie v této oblasti, kterymi jsou zajis-
téni udrzitelnosti, konkurenceschopnosti a bez-
pecnosti dodavek energie ve spojeni s Ustied-
nim faktorem integrace spole¢ného (unijniho)
energetického trhu. Fungovani energetického
sektoru je proto znacné ovliviiovano poza-
davky na udrzitelny rozvoj, ochranu Zivotniho
prosttedi, ochranu klimatu a jejich propojeni
s jednotlivymi klimaticko-energetickymi cili.
Do popfedi se tak dostaly fenomény, jakymi
jsou napfiklad zvySovani energetické ucinnosti
a snizovani emisi sklenikovych plynd.

~Zimni balicek”
Evropskd komise zvefejnila v listopadu 2016
balicek legislativnich predpist pod ndzvem
,Cistd energie pro véechny Evropany” nebo té
LZimni balicek” (jednotlivé legislativni predpisy
balicku byly postupné pfijaty v pribéhu 2018
a 2019), ktery vyznamné umocriuje zmény
ve fungovani trhu s elektfinou, a to nastave-
nim spolec¢ného pravniho ramce.
Za vychodiska Zimniho bali¢ku je povaZovano
predevsim:
a) zajisténi konkurencniho, flexibilniho a ne-
diskriminacniho trhu s elektfinou zamére-
ného na spotrebitele;

b) zajisténi rovného pfistupu a integrace novych
cinnosti a Ucastnikd trhu s elekttinou do to-
hoto trhu za icelem zvy3eni jeho flexibility;

¢) posileni ochrany spotiebitelli (zakaznika);

d) zajisténi energetické bezpecnosti;

e) pfizplisobeni pravidel unijniho trhu s elek-
tfinou nové trzni realité.

Centralni vs. decentralni energetika

Z technického hlediska ,novou trzni realitou”
je masivni rozvoj technologii pro decentralizo-
vanou vyrobu zejména z obnovitelnych zdrojd
energie, akumulace, elektromobility apod.
Fungujici zapojeni viech téchto technologif
vSak neni mozné bez zajisténi maximalniho
propojeni energetickych trhii v EU a vyvolava
potfebu budovani tzv. ,chytrych siti”, které
umozni zapojeni zakaznika jako aktivniho ucast-
nika trhu véetné zahrnuti novych hracd na trhu
(nap¥. agregatora ¢i provozovatele akumulace).
Budouci uspofadani evropského trhu s elekti-
nou vyZaduje fadové vyssi miru flexibility jak
ze strany spotieby, tak ze strany vyroby. Proto je
nutné posilit moznosti vech relevantnich tcast-
nikd trhu, vyuZivat tuto flexibilitu a umoznit jim
regulovat aktualni spotfebu a vyrobu elektfiny
dle svych preferenci a aktudlnich spotovych cen.
Rizeni siti pomoci HDO (,hromadné délkové
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ovladani”) predstavuje urcity zakladni stupen

chytrych siti, pfesto pro pfimé aktivni zapojeni

zékaznika do ovliviiovani vyroby a spotieby ne-
jsou dosavadni systémy HDO urceny a nemohou

ho v poZzadované mite naplnit. Proto vznika

potieba pristoupit k postupnému zavedeni in-
teligentnich méficich systémii. Evropska legisla-
tiva definuje nové ¢innosti a skupiny Gcastniku

na trhu s elekttinou, ktefi budou pro své zapojo-
vani do tohoto trhu potiebovat funguijici systém

inteligentniho méfeni (napf. agregatofi, obcan-
skd energeticka spolecenstvi, aktivni zakaznici).
Diisledkem je strukturalni zména energetického

sektoru a podoba trhu jako takového. Plivodné
centralizovany model v energetice se stava vice

a vice decentralizovanym.

Centralni energetika je v CR velmi silnym feno-
ménem a jeji pfedstavitelé jsou vyznamnymi

hradi v rdmci tvorby nové legislativy. Prozatim

nemaji vyrazny zajem na rozvoji decentralni
energetiky, nicméné se jedna o silny evropsky
trend podpofeny evropskou legislativou. V sou-
casnosti se rychle rozviji technologie, které ne-
jsou ukotveny v legislativé, napf. akumulace.
V blizké budoucnosti mize dochazet k uvizlym

nakladiim ze strany investorti do novych tech-
nologii, pokud budouci legislativa nenaplni je-
jich ocekavani. Absence chytrého méfeni nijak
neprispiva k pInéni cile ohledné energetickych

Uspor a zavadéni energetického managementu

tak, jak jsou celoevropsky — a tedy i pro Ceskou

republiku — nastavovany kvantifikované cile.

Narodni akcni plan

pro chytré sité (NAP SG)

Ministerstvem primyslu a obchodu byl
na zakladé ukolu ve Statni energetické kon-
cepci zpracovan a usnesenim vlady ¢. 149
ze 4. biezna 2015 schvdlen Narodni akéni plan
pro chytré sité (dale jen ,NAP SG"). V letech
2015-2019 probihala analyticka faze imple-
mentace NAP SG. Na ni navaZe v obdobi let
2019-2030 faze realiza¢ni prostfednictvim im-
plementace aktualizovaného Narodniho ak¢-
niho planu pro chytré sité 2019-2030. Aktua-
lizovany NAP SG predpoklada, Ze do roku 2030
prostrednictvim celé fady dilcich projektt bude
pfipraven zaklad a zahaji se budovani chytrych
siti na trovni pfenosové a distribucni soustavy
na vSech napétovych hladinach. Jednim z pred-
pokladil pro fungovani chytrych siti je zména
legislativy, tarifnich a regulacnich podminek.

Energeticky zakon

Soucasny zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energe-
tickych odvétvich a o zméné nékterych zakon(
(dale jen ,EZ"), nabyl ucinnosti 1. ledna 2001.
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Ing. Martina Kréova, MBA ve své predchazejici praxi ptsobila vice jak 17 let na Energetickém
regulaénim ufadé, a taktéz na zacatku kariéry pfimo na Ministerstvu pramyslu a obchodu.
Ma zkusenosti s nastavovanim regulace sitovych odvétvi v Ceské republice od jejiho prvo-
pocatku. V soucasnosti je ¢lenkou vrcholového vedeni tfadu — Rady ERU.

Posledni tfi roky spolupracovala s municipalitami na pfipravé a zpracovani strategickych
materialt. Jako piiklad Ize uvést spolupraci se Stredoceskym krajem v ramci aktualizace
Programu rozvoje kraje a Uzemni energetické koncepce. Podilela se na pfipravé projektu
s nazvem — ,Komunitni plusova energeticka sit v obci KnéZice vcetné zavedeni novych Smart
technologii z konceptu Smart Grids a Smart City. Jako energeticka manazerka putsobila
na Méstské casti Praha 7 a ve Sdruzeni energetickych manazerti mést a obci SEMMO.
Pusobi taktéz jako povérena konzultantka pro Centrum kompetence pro Pokrocilé tech-
nologie pro vyrobu tepla a elektfiny — PTTE, je clenkou Rady programu Théta a aktivni

hodnotitel pro Technologickou agenturu CR.

0d svého schvaleni proSel mnoha novelami
(asi 25), a to zejména v disledku povinnosti im-
plementovat unijni pravni pfedpisy zabyvajici
se energetickym sektorem do ¢eského pravniho
fadu. Zohlednit veskeré tyto trendové zmény
a pozadavky plynouci ze ,Zimniho bali¢ku”
a promitnout jejich obsah do zakona, vyZaduje
vyznamny zasah do jeho struktury a v fadé
ohledd i zménu filosofie pristupu k nastaveni
samotného legislativniho ramce. Nova pravni
Uprava by zaroven méla byt jednim z nastroja,
jehoZ prostiednictvim se Ceska republika pfi-
blizi k napInéni klimatickych cilG, ke kterym
se zavazala, aniZ by tim ovSem byla dotcena jeji

konkurenceschopnost. Novy energeticky zakon
by proto mél predstavovat vychozi legislativni
ramec pro energetiku 21. stoleti.

Zavér

Nemusime si nalhdvat, Ze i kdyZ je snaha
o pripravu nového energetického zédkona v co
nejkratsim ¢asovém obdobi, legislativni proces
v CR neumozfiuje pfipravit novy zdkon béhem
jednoho roku tak, aby byl dostatecny prostor
pro jeho schvaleni ve vladé a obou komorach
parlamentu. Jiz nynf je jasné, Ze by muselo
Ministerstvo priimyslu a obchodu vynalozit
nadlidskeé Usili, aby se zakon schvalil do konce

artina Krcova, MBA .
s % el

tohoto volebniho obdobi. Nelze tudiz na konci
¢lanku nic jiného konstatovat, Ze energeticka
legislativa v CR bude jest& nékolik let silné po-
kulhavat za tim, co se nyni v redIné praxi déje
a co je trendem v Evropské unii.

Zdroj: Material MPO k novému EZ,
Web EU Zimni bali¢ek, NAP SG

Ing. Martina Kréova, MBA

—

Ohlédnuti za EF UK 2019

Témér jubilejni energetické forum je minulosti
a nezbyva nic jiného neZ se tésit na to skutecné
jubilejni, a tak hodnotit vysledky tohoto letosniho.
Kazdé férum je nécim specifické a ani letosni
nebylo vyjimkou. BohuZel pro vSechny tcastniky
timto specifikem byla netcast téch, ktefi maji
moznost a v nékterych pfipadech pfimo povin-
nost, rozhodovat o budoucnosti energetiky jako
celku v Ceské republice a z tohoto diivodu sou-
Casné i o dalSi koncepci energetiky v podminkach
Usteckého kraje. Toto zji§téni je o to smutnéjsi,
Ze s ohledem na rychlost udalosti v tomto seg-
mentu i v okolnich statech, jejichz dopad na ener-
getiku Ceské republiky neni asi nutné zd(iraziio-
vat, jiz nemame Zadny cas na dlouhé pfemysleni.
Tuto skutecnost evidentné chdpou zastupci vykon-
nych slozek v této oblasti, tedy producenti ener-
getickych surovin, vyrobci a distributofi elektrické
a tepelné energie, ktefi se fora opét zdcastnili.

Pfiznam se, ze jsem piemyslel, co je pficinou to-
hoto stavu a napadaji mne dvé moznosti. Prvni
moznosti je situace, kdy pod vlivem medidIni
kampané propagujici ekologické zpisoby vy-
roby energie za UpIné dekarbonizace, podporené
az dramatickymi vystoupenimi zastupci mladé
generace, dospéla spolecnost k presvédcent,
Ze je jiz vSe vyfeseno a pfipraveno a neni tedy

problém ke stanovenému terminu prepnout po-
mysIny vypinac do polohy s napisem OZE a vse
bude jako v soucasné dobé, tedy kazdy bude mit
zajiSténou svou vlastni energetickou a tepelnou
pohodu. Druhou moznosti potom mdze byt situ-
ace, kdy to spolecnost nezajima a z tohoto diivodu
ani nevyviji tlak na vyfeseni této rovnice, protoze
1o nékdo vyresi”. Neumim v soucasné dobé vy-
hodnotit, ktera varianta je horsi, protoze v ko-
necném dusledku predstavuji obé dvé naprosto
neuvéfitelny hazard s energetickou bezpecnosti
Ceské republiky.

V nedévné dobé jsem zaznamenal nazor, Ze také
v rdmi statnho podniku Palivovy kombinat Usti
jsme se jiz na 100 % preorientovali na ,zelenou
energetiku” a opustili jsme tak podnikovou ener-
getickou historii zalozenou na hnédém uhli. Neni
tomu tak a dovolim si v této souvislosti kratké
vysvétleni. Navrhy a postupy v oblasti mozného
vyuzivani uzemi po ukonceni soucasné tézebni
¢innosti, které jsme zpracovali v predchazeji-
cich letech, jsou primarné zaméreny na obdobi,
kdy dojde k GpInému zastaveni tézebni cinnosti
a s tim spojenému zastaveni vyroby elektrické
a tepelné energie soucasnymi energetickymi
zdroji. Tyto navrhy tedy obsahuji mozny scénaf
budouci podoby energetiky v tomto regionu,

avsak s tim, Ze pIné respektuji sou¢asnou energe-
tickou strukturu a strukturu prechodného obdobi,
které nas nevyhnutelné ¢eka a jehoz podobu je
predevsim v soucasné dobé nutné urychlené zpra-
covat. Pokud se tedy podivame na ,energetickou
mapu Ceské republiky”, je zfejmé, Ze tento re-
gion sehrdval a stéle sehrdva v oblasti energetiky
i z pohledu celé republiky naprosto zasadni roli.
Zpracovanymi navrhy tak naznacujeme mozny
rozsah této role v budoucnosti. Tyto materidly
jsou tedy také k dispozici v dobé zahajeni cinnosti
uhelné komise a Ize s jejich vystupy pracovat pfi
predikci dalSiho energetického scénare.

Pokud bych tedy mél toto kratké ohlédnuti
za ukoncenym férem ukoncit néjakym pozitiv-
nim konstatovanim, tak alespon tim, ze by bylo
zadouci, aby se pfi formovani budouciho energe-
tického scénare respektovaly predevsim zasady
zachovani energetické sobéstacnosti, a tedy i bez-
pecnosti Ceské republiky, s efektivnim vyuzitim
existujicich zdrojt a zkusenosti, které bychom si
vSichni velmi radi vyslechli na dalSim jubilejnim
foru, jako energeticky darek.

Ing. Petr Lenc
feditel

Palivovy kombinat Usti, s. p.



| | str. 42 | ENERGETICKE FORUM

Panika kolem CO, urychluje vysychani

Lesy pritahuji vodu

Vzduch nad lesy je téméf nasycen vodni parou,
stoupa zvolna vzhru, ochlazuje se, vodni para
kondenzuje, z vytvorenych mraku prsi, klesa
tlak vzduchu a horizontdlné se nasava vzduch
z okoli. Tak funguije kratky obéh vody, kterym
se nasava vlhky vzduch az z oceant, pokud pre-
vazuji lesy a vegetace zasobend vodou. Vodni
para nad lesy tedy pfitahuje vlhky vzduch
z oceanu. JenZe odlesnénd evropska krajina
tuto schopnost ztrdci, protoze se slunednf
energii za jasnych letnich dnt prehtiva, potom
plsobi jako radiator. Od zahtatého povrchu
se ohfiva vzduch, ktery stoupa rychle vzhiru
a nasdava se vzduch a vlhkost z okoli. Ohfaty
vzduch s vodni parou o nizké relativni vlhkosti
vystoupa vysoko do atmosféry a tam potkava
proudéni sméfujici k mofi. Takto vysvétluji vy-
sychani odlesnéné a odvodnéné krajiny autofi
teorie biotické pumpy. Vysvétluji pro¢ v Ama-
zonii, Kongu na Sibifi i hluboko ve vnitrozemi je
hodné srazek, jsou to totiZ oblasti, které zlistaly
jesté prevazné zalesnéné.

Suchy vaduch
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Schéma biotické pumpy podle Makarievy a Gorskova

Kazdy se o tom miZe presvédcit, Ze vegetace
dobre zasobena vodou a zejména stromy chladi
sebe a své okoli. Déje se tak vyparem vody,
ktery u porostli nazyvame evapotranspiraci.
Transpirace je vydej vody rostlinou, kontrolo-
vany priduchy rostlin, coZ jsou ,ventily”, kte-
rych je na 1 mm? listu i nékolik set. Na jednu
molekulu pfijatého oxidu uhli¢itého a molekulu
vylouceného kysliku, se odpafi az nékolik set
molekul vody.

Vysychani a jeho p¥iciny

Neni pochyb, Ze nase krajina vysycha a ze
se zvySuji extrémy pocasi, tj. vysoké teploty,
pfivalové desté, ubyva drobnych srazek a mih.
Mnohé obce by nemély vodu, kdyby se spolé-
haly na vlastni zdroje, které jesté ve druhé po-
loviné 20. stoleti stacily. Vody v krajiné ubyva,
tece ji méné v otocich a fekach, nékteré i v 1été
vysychaji. Vrtame hlubsi studné.

Tyto zmény klimatu se oficialné pficitaji zvy-
sené koncentraci sklenikovych plynG v atmo-
sfére, zejména oxidu uhlicitému, ktery vznika
pfi spalovani uhli a dalSich tzv. fosilnich paliv.
Zakladnim dokumentem pro politickd roz-
hodnuti jsou zprdvy Mezindrodniho panelu

pro klimatickou zménu (Intergovernmental
Panel on Climate Change = IPCC). Tyto zpravy
jsou velice obsazné a na jejich sepsani se po-
dili na stovky védcd, jejichz prace je spise
editorska, shrnuji vysledky publikovanych
védeckych praci. Zasadni pro rozhodovani je
kapitola ve zpravach nazvana ,Summary for
policy makers”, tedy shrnuti pro politiky. V této
kapitole se pise pouze o sklenikovych plynech
jako o hlavni pfic¢iné klimatické zmény. Indika-
torem klimatické zmény je globalni primérna
teplota. IPCC publikuje riizné scénare, jak bude
primérna teplota stoupat pfi dosavadnim
trendu navySovani koncentrace sklenikovych
plynt, pfi€emz upozoriuje, Ze teplota bude
stoupat nadale i kdyz budeme produkci CO,
snizovat, nebot systém ma setrvacnost. Zde je
i pramen beznadéje Zivené v mladé generadi,
které je podsouvano, ze ,nejekologictéjsi je
nezit", nebot také vydechujeme CO,.

Evropa nyni vede vélku proti CO,. To, co se ko-
lem néj déje, je nepfipustné zjednoduseni, které
ignoruje tlohu vody, vodni pary a lesti zejména
na lokalIni a regiondini klima, ignoruje vyznam
zmény krajinného pokryvu na distribuci slunecni
energie a obéh vody. Strucné feceno: odvodné-
nim mokrych luk, odlesnénim, zabetonovanim
a zastavénim drive vlhkych mist stoupaiji v [été
povrchové teploty téchto ploch a ohfaty vzduch
stoupa vzhtru a brani pfisunu vihkého vzduchu
z okoli. Kazdy metr ¢tverecny suché plochy uvol-
nuje za slunecného pocasi nékolik set wattt
zjevného tepla, tedy energie, ktera pohani vze-
stupné proudéni vzduchu.

Diky uhli nebyly spaleny lesy

Za nejvétsiho nepfitele klimatu je povazovano
uhli, protoze jeho spalenim se uvolfiuje oxid
uhlicity, kdysi navazany do biomasy fotosyn-
tézou. Nutno podotknout, Ze CO, je hlavné
vazano v karbonatech uloZenych v mofi. Je
pozoruhodné, Ze historické civilizace vysychaly
a nepalily uhli, nezvySovaly koncentraci CO,.
Na nasem tzemi rychle rostla spotieba dreva
na palivo jiz od 16. stoleti, ubyvalo lesu. Pritrz
tomu ucinil Lesni zakon vydany v 18. stoleti
za Marie Terezie. Evropu a jeji klima zachranilo
prave uhli. ProtoZe kdyby mélo priimyslovou re-
voluci tahnout paleni dfeva, lidé by vytézili lesy
a dopadli bychom jako velka ¢ast Afriky, kde
zUstaly jen ojedinélé stromy. Nebo by nebyla
Zadna priimyslova revoluce, protoZe by nejspis
neméla pohon.

Tim, Ze se sahlo po uhli a dalSich palivech, tak
se zachranily lesy a tim se zachranilo klima
a tlumilo vysychani. A vytéZzené uhli nam po-
maha dal. Jezera po tézbé, jako je Medard
a dalsi, maji zasobu kvalitni pitné vody pro re-
publiku na 10let. Jist&, nesmime zapomenout
na prevracenou krajinu a znicena sidla.

doc. Jan Pokorny

Voda a vegetace jsou dokonalou
klimatizaci

Pfirodni zakony jsou zcela jednoznacné. Slu-
necni zareni, které dopada na jeden metr ctve-
recni, ma za jasného dne energii az 1000 wattu.
To znamena, Ze na jeden ¢tveredni kilometr do-
pada za jasného dne nékolik set MW slunecni
energie (az 1000 MW), coz je vykon jednoho
bloku Temelina. Suché plochy se pfehfivaji
na 50 °C. KdyZ budeme méfit teplotu v zivém
vzrostlém lese nebo parku se vzrostlymi stromy,
bude tam tak 25 stupn Celsia. OvSem strecha
supermarketu bude mit 60 stupi. Hola ptida
v Africe ma na povrchu az 70 stupnt, podrost
v nedalekém akaciovém lesiku ma 20 stupnd,
protoZe stromy a podrost se chladi transpiraci,
tedy vyparem vody.

Jeden stfedné velky strom chladi vykonem
7 kilowattu (zalezi na velikosti a zasobeni vo-
dou). Vysledkem je vodni para, ktera odchazi
pres listy ze stromu vzh(ru a je v ni vazana
slunecni energie. Jenze my chladime klima-
tizacemi. Bézna klimatizace chladi vykonem
3,5 kilowattu. Nevypusti vodni paru, ze které
vznikaji mraky, a jesté pro ni nékde musime vy-
robit elektfinu. Jak znamo, lednicka ohfiva své
okoli, podobné ohtiva své okoli i technologicka
klimatizace. Ale pouzivame jich ¢im dal vic.

Z litru vody vznikne tisic litrG vodni pary? Na vy-
par jednoho litru vody je potreba 0,65 kWh,
tedy 650 Wh energie, to je kapacita jedné
autobaterie. Cili ve vodni péfe vzniklé z jed-
noho litru vody je energie jedné autobaterie,
ta se uvolni rano, kdyZ se tvofi rosa.

Vezméte si napfiklad sledovani prdmérnych
teplot, se kterymi se ted porad operuje. Vime
opravdu, co znamena primérna teplota? Na-
pfiklad: teplota vzduchu rano v lese je 18 °C
a odpoledne 22 °C, teplota ve stepi je rano
10 °C a odpoledne 30 °C. Primérna teplota je
v obou piipadech 20 °C, je vSak klima stejné?
Navic, jsou to praveé rozdily teplot, které po-
hanéji vitr. Kdyby byla vSude stejna teplota,



pohyb by ustal. Takze prlimérna teplota fika
o0 zméndch klimatu jen malo, hlavné zastira tu
hlavni zménu klimatu a to jsou extrémy teplot.
Spalovani biomasy je problém, protoze se ji pali
vic, ne7 vyroste. Cili d&ldme presné to, co nasi
predkové védéli, ze je cesta do pekla. Proto za-
vedli tzv. etat v tézbé dreva — na velkych plochach
téZit jen to, co odpovida prirlistku. Dnes se dovazi
do Nizozemska na spaleni dfevo z Ruska, aby
se plnily emisni limity. Pfitom je zfejmé, Ze ma-
sivni kaceni lesti méni proudéni vzduchu z oce-
anu nad pevninu na proudéni obraceného sméru
z pevniny nad mofe, coz zpUsobuije vysychani. To
je problém, ne sklenikovy efekt. Dfevo z Ruska
na paleni bude dovazet i Finsko, Cinské tézarské
firmy uz sibiFské lesy doslova drancuiji. V Cesku
obecné plocha lesti mirné vzrostla, ale odvodnili
jsme obrovska pole, ztracime denné 15 ha zemé-
délské ptdy, lesy vysychaji a nyni jesté ve velkém
usychaji nasledkem kdrovce.

Efekt zvySené koncentrace CO, naklima
je neméfitelny

Podle vypocth od roku 1750 vzrostlo mnozZstvi
energie, kterou atmosféra vraci zpét k povrchu
zemé o 1-3 watty na metr ctverecny (navySeny
sklenikovy efekt = radiative forcing). Jsou to
ovSem pouze vypocty, o jejichZ spravnosti
se nemlZeme presvédcit. Nutno si uvédomit,
Ze na vnéjsi vrstvu atmosféry pfichazi béhem
roku 1320-1 410 W/m? slunecni energie, kte-
rou méfime s presnosti 1 % (tedy £13 W), slu-
necni konstanta, tedy mnozstvi energie, které
dostava Zemé, téZ kolisa v fadu 1 %. Proc
se upiname na neméfitelny efekt zvySené
koncentrace oxidu uhli¢itého, kdyz vodni pary
je fadoveé vice a plsobi jako sklenikovy plyn
i jako Ucinny requlator slune¢niho zareni.
Vratit vodu do krajiny, to je to zasadni, co je po-
tfeba udélat! PFijit na to, jak nahradit celoplosny
les kulturni krajinou, ktera zachova proudéni
vzduchu, to je kol pro dnesni dobu. Vodni pary

je ve vzduchu mnohokrat vice nezli oxidu uhli-
¢itého a vodni para vytvafi mlhu, mraky, které
redukuji nasobné mnozstvi slunecni energie
pfichazejici na povrch zemé, tedy napfiklad
z 1000 W na stovky wattl i na méné nez 100
wattli. Hospodarenim v krajiné zasadné ménime
mnozstvi vodni pary a jeji schopnost tvofit mlhu
a mraky. Nelze to modelovat, to neznamena,
Ze takovy zasadni proces mGizeme ignorovat.
IPCC vysvétluje zvySovani teploty v krajiné
zvySenou koncentraci oxidu uhli¢itého v at-
mosfére (vysSim sklenikovym efektem) a tvrdi,
Ze se proto vypafuje vice vody. Polozte na zem
za slunného dne mokry a suchy ru¢nik, ten su-
chy bude mit vyrazné vyssi teplotu neZli ten
mokry, ktery se chladi vyparem vody.

Vysychame diky odvodnénym plocham,
které se prehrivaji

Odlesnénim, stavbou mést, odvodnénim poli,
tim vSim jsme si ohfali kontinent, protoze nam
chybi jeho pfirozené chladice, tedy pfedevsim
stromy, les zasobeny vodou. Nad horkym kon-
tinentem je horky vzduch, se kterym vodni
para stoupa do vysek, odkud si ji k sobé stahne
ocean. TakZe to vSechno, nad ¢im nyni hofeku-
jeme, se bude jen stupriovat. KdyZ budeme mit
na kontinenté dostatek zelené, predevsim lest,
trvalé vegetace dobfe zasobené vodu, tak ten
vyvoj otocime zpdtky. Ostatné vegetace, tedy
biomasa rostlin, vznika z oxidu uhlicitého.

Les a krajina s dostatkem vody v soutéZi s oce-
anem vitézi (pfitahuje vodu, leva ¢ast). V tomto
pfipadeé je les oblasti pfijemce (akceptor), pro-
toze vlhky vzduch pfijima, a ocean je oblasti
poskytovatele (donor), protoZe vlhky vzduch
dodava. Pokud krajinu odlesnime a odvodnime,
probiha kondenzace vodni pary prevazné nad
oceanem. Ocean tak odebira (,krade”) vodu
kontinentu. To je mechanismus dlouhodo-
bého vysychani oblasti, které clovék zbavil
vegetace a vody. V urcitém stavu prehfivani
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se prevazujici proudéni vzduchu otocilo a kra-
jina se vysousi (prava ¢ast obrazku).

N - pim——yr =
Prevazujicivypar nad kontinentem (pfijemce) zajistuje pre-
vazujici proudéni vihkého vzduchu od ocednu (ddrce). Od-

vodnénd a prrehfata krajina se stava darcem vody pro ocedn.
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Potfebujeme vratit vodu a vegetaci, zejména lesy
do krajiny a do hor. Plsobi jako chladi¢, ktery
udrZuje kratky obéh vody a pfitahuje tak vlhky
vzduch od ocednu. Rostliny vytvori za rok nejvyse
1kg biomasy (vyjadieno v susiné) na 1m?, tedy
nejvyse 10tun na jednom ha za rok. Jeden kilo-
gram suché rostlinné biomasy ma spalné teplot
5 kWh. Na vytvoreni 1kg biomasy odpati rostlina
(vytranspiruje) nékolik set kg vody coz pro 200kg
predstavuje chladici efekt 200-300 kWh. Lesy
maji nezastupitelnou Ulohu ve vytvareni klimatu,
palenim biomasy se pfipravujeme o dokonalé
klimatizacni zarizeni a akceptora vody. Uhli tedy
opravdu chranilo klima a pokud budeme nyni pre-
kotné namisto uhli palit dfevo a dalSi biomasu,
bude se klima zhorSovat a budeme dale vysychat.

doc. Jan Pokorny
ENKI, 0.p.s.

31.10. 2019 v nadéji, Ze se heretici jiz neupaluji.
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Zavérecné slovo organizatora EF UK 2019

Vazeni ctenafri, vazeni ucastnici a prednasejici Energetického fora
Usteckého kraje 2019, dovolte mi, abych z povéreni organiza¢niho tymu
OHK Most, tak jako tomu bylo v minulych rocnicich, timto zavérem
v jiz tradi¢nim vydani magazinu TEMA special, udélal pomysinou tecku

Ing. Rudolf Jung

LetoSni forum jsme zaméfili na problematiku
energetické bezpecnosti, zejména pak na jakysi
konflikt mytl a faktd v této oblasti. Energetika
v soucasné dobé fesi jeden zakladni technicko-
-spolelensky konflikt. Zdrojové i technicky

za letosnim forem.

bezpecna klasicka uhlikova (neplést prosim s uhel-
nou) energetika (véetné biomasy, i kdyZ z hlediska
kolob&hu CO, pfi samotném spalovani je pry ne-
utrdlni, ale celkové by to pfi propoctu vypadalo
také jinak) na strané jedné a s fadou otaznikl
energetika jaderna s energetikou obnovitelnych
zdrojd na strané druhé. O té klasické uhlikové
energetice nenf z hlediska technické, kapacitni
a vlivové bezpednosti nutné zvlast diskutovat,
kromé rozporuplnych diskusi o fenoménu CO,,
ktery stale rozdéluje laickou i odbornou az vé-
deckou vefejnost na dva tabory, a to nejen u nas.
Délat rozhod¢iho ve sporech, kde si spolecnost vy-
definovala jasného nepfitele, tedy oxidy uhliku, je
velmi sloZité, a to zejména proto, Ze pficina a di-
sledek ptesahuji nejen nékolik volebnich obdobi,
ale i generaci. Nékteré Gvahy o CO, jsou i soucasti
tohoto vydéni TEMA.

Nicméné jen par pomérovych disel:

EU se podili na celosvétovych emisich CO,
asi 8% a CR asi 0,25 %. Jaka je vaha tohoto
procenta ve vztahu k cené, kterou za to jsme
ochotni zaplatit, je velkou nezodpovézenou
otazkou.

ZlGstaneme-li doma a u hlavniho tématu le-
todniho féra, tedy v CR, Ize o nadi energetické
bezpednosti diskutovat na zékladé nasledujici
tabulky z MPO (je soucdsti prezentace v TEMA
special Hnédé uhli I, ktera je soucasti materiald
letosniho fdra a také je na web. strankach OHK
Most), kterd prognézuje spotiebu elektrické
energie a zdroje pro jeji vyrobu. V nasledujicim
komentati jednotlivych ,sloupecki”, ke kterym
byly také zaméfeny jednotlivé prezentace, jde
o nastoleni otazek, které je nutno si polozit
a hledat odpovédi. Ze se jedna o odpovédi
a konani mnohdy silné nepopularni a politicky
rizikové, je jasné.

Tak tedy pro prehlednost:

1. Cerna ¢ara prognézuje spotfebu elektrické
energie, kterd pies vsechna deklarovana a re-
alizovana Usporna opatteni i bez zatim nejas-
ného vlivu tzv. elektromobility neustale roste.
Ze je to jakasi cena za na blahobyt a pohodli
je jasné kazdému a jednou z téch otdzek je ta,
zda jsme schopni a ochotni se tohoto vydo-
bytku Evropské civilizace vzdat. Vice k tomu

Vyhled hrubé vyroby elektriny dle Navrhu vnitrostatniho planu
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nemdam a berme to za jednu z jistot grafu
v tabulce.

Druhou jakousi jistotou je hnédy sloupe-
Cek pfedstavujici jiz jakoby naplanovany
v ¢ase a objemu Utlum uhelné energetiky,
kde mame bez ohledu na realitu sloupecki
ostatnich celkem jasno. Byt je to jedind do-
maci jistota — pry¢ od ni. Je nam tedy jasno,
tedy aZ na jednu malickost, ktera z grafu
také vyplyva. Jiz v roce 2035 musi zadit novy
jaderny zdroj dodavat energii. To je napléno-
vano krasné, ale je rok 2019 a zatim mame
jen vizi jak vystavbu financovat, pokud
Evropska komise nasi vizi schvali. Jiz dnes
se praktiky prognézuje, Ze pokud vse pijde
optimdlné, coZ se zatim nikdy nepodafilo,
prvni energii midZeme ocekdvat v roce 2040,
kde je progndzovan podil nového zdroje jiz
na cca 30 %. Malickosti o udrzeni stavajicich
jadernych bloki v provozu ponechme zatim
stranou. Vypadek doddvky energie mezi roky
2035 a 2040 ve vysi onéch 30% a za redlného
pfedpokladu, Ze nebude pravdépodobné od-
kud energii dovést, je dostatecnym dGivodem
k hlubokému zamysleni.

Modry sloupecek ukazuje narlist spotieby
zemniho plynu a od kritického roku 2035 po-
mérné vyrazné. Zemni plyn patfi také do uh-
likové energetiky a rozhodné neni bezemisni
i kdyZ v misté spotfeby se jevi jeho ndhrada
uhli jako velmi elegantni a pro ovzdusi pfiz-
nivy zdroj. Pochybnosti vzbuzuje vliv oxid{
dusiku, které spalovani plynu provazi, a o kte-
rych se mnoho nemluvi. Jde ale také o celkovy
vliv — od tézby, pfepravy aZ k té sympatické
spotfebé plynu. K tomu jsou jen pochybnosti,
k relevantnim Udajiim jsem se nedostal.
Ze 74dny plyn nemame, je celkem kazdému
jasné a to, Ze kazda roura ma svdj kohout vi
také kazdy. Zde Ize jen doufat, Ze nase diplo-
macie (a o nic jiného v tomto nejde) k onomu
vzdalenému kohoutu najde viely vztah.
Nasleduje sloupecek zeleny, kam kromé
vody, Slunce a vétru patfi také biomasa, ku-
podivu mnohych té7 jako uhlikova energetika.
K tomu jen pochybnost, o které se zacina také
opatrné mluvit, totiZ, Ze spalovat pfimé nebo
potencidlni potraviny neni v dneSnim hlado-
véjicim svété dobry ndpad (ostuda s biopa-
livy mluvi také sama za sebe). Pfipravovat
zemédélskou plidu o nezbytnou organiku
také neni pocinem dobrym, coZ si zacindme
stale vice uvédomovat nejen s urodnosti, ale
také v souvislosti se zménou srazkového re-
Zimu a schopnosti plidy udrZet vlahu. Takze
biomasa asi nic moc (i kdyz tupy kiirovec tu
filosofii trochu naboural), s vodou asi také
Zadnou velkou slavu nenadélame, tak v tomto
sloupecku zbyvaji opravdu perspektivni so-
larni panely a vitr. Cely sloupecek predsta-
vuje asi limitni podil do zhruba 25 aZ 30 %
(i kdyZ ti co moc neberou v potaz fyzikalni

zakony, si mysli néco jiného), ale i zde jsou

nezodpovézené otazky o celkové efektivnosti

ve vztahu k celkovému cyklu — vyroba, pro-
voz, likvidace. Zde je zakladnim problémem
jiZ zndmd cena této energie, ale mélo se mluvi

o limitnim podilu téchto zdroji z hlediska

regulace vykonu v ¢ase a udrZeni frekvence

v siti, Cemuz se také vénovaly dvé prednasky

a doprovodné komentare. A ze velmi narocnd

regulace statisici drobnych zdroji je vlastné

kybernetické prostredi s moznosti ,ajtackého”
napadeni prakticky odkudkoliv, si musime
uvédomit také (tfeba s trochou zlomyslnosti
zhrouceni nékterych systémi pfi zacatku
pfidélovani kotlikovych dotaci mluvi samo
za sebe). A protoZe navic plati zakladni zakon
energetiky ,vyroba rovna se spotfeba v ka-
zdém okamZiku”, pak u nestabilniho zdroje
musime disponovat patfinou a rychle pou-

Zitelnou zalohou.

Nasleduji sloupecky jsou z hlediska nasi ener-

energetika nova i stard. Je to vize nadherna.

Krdsna stavba, zadné emise, jen trochu toho

chladiciho tepla navic do feky si ekologové

snad nevsimnou a nékteré nezodpovédné
otazky zlistanou dale nezodpovézenymi (ne-
védomost hiichu necini — Tritium???), zkratka
spasa, idylka a uhli mGZe jit k certu. Jenomze
vzhledem k zdsadnimu vykalkulovanému
podilu na energetickém mixu je tfeba vzit

v potaz i vtiravé otdzky, které se berou jaksi

samoziejmé, spiSe v kategorii poplasnych

Zprav.

Jenomze ony jsou tady a je dobré si je uvédomit.

Tak tedy:

- Bude na svétovych trzich dostatek uranové
rudy, kdyZ jsme si jako jeden z mala stat
majici téZitelné zasoby ob¢anskymi pro-
testy zablokovali vlastni téZbu?

- Budou bez vazalskych podminek dostupné
palivové ¢lanky, které si vyrobit sami ne-
umime a slaby pokus o vyrobu byl také
ob¢anskymi protesty odmitnuty? (Clanky
se pro nas vyrab&ji v Rusku a nase Skoda
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JS vyrabéjici jejich komponenty je také pro-
dana ruskému kapitalu.)

MizZeme spoléhat na vystavbu vlastniho
ulozisté vyhotelého, resp. prvné pouzitého
paliva, kdy odpor dotcenych obci je jiZ or-
ganizovan a enormni?

Bude nade experimentalni a bez matema-
tikové Skolstvi schopno pfipravit dostatek
odborniki pro zajisténi komplexni obsluhy
jadernych blokd?

0 terminech vystavby jsem jiz mluvil, ale
jsme si jisti, Ze to min. pfi platnosti nasich
~vymakanych " stavebnich normach viibec
dokazeme?

A nakonec, budeme mit silu Celit odporu
okolnich statt, které nam moc nevéfi? (Ono
neni divu, kdyZ prosaklo na vefejnost zfal-
Sovani kontroly svard na potrubi v jaderné
elektrarné i kdyZ pry v nejaderné ¢asti
zarizeni.)

Vazeni ¢tenafi,

letodni férum si nekladlo za cil nadSené tleskat
smélym plandim jak zajistit dostatek energie pro
zabezpedeni naseho pohodli a blahobytu. Chtéli
jsme nastolit otdzky a pochybnosti, které se mo-
hou jevit jako malickosti, ale které se mohou do-
stat do kategorii zasadnich s fatalnimi dtsledky.
Ato si v energetice dovolit nemizeme.

Zavérem bych chtél podékovat ¢lentim nasi Od-
borné sekce energetika, kterd se svym odbor-
nym potencidlem zdsadnim zplsobem zaslou-
Zila za odbornou (ast letosniho féra a je nadale
pfipravena poskytnout informace a zavéry viem,
ktefi o to budou stat. Podékovani a uznani také
patii tém, ktefi se podileli na organizaci a pfed-
naskach leto3niho jiz 9. rocniku. Také velmi oce-
fujeme vili Usteckého kraje pofadat tuto aki,
bez ohledu na to, zda svymi zavéry bude pfinaset
politické body, ¢i nikoliv.

TéSim se na setkani u 10. ro¢niku Energetického
féra Usteckého kraje 2020.

Ing. Rudolf Jung
predseda OHK Most
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Skupina CEZ nabizi celou Ffadu motivaci
ke studiu energetickych oboru

Pro studenty elektro obort vybranych
partnerskych strednich $kol Skupiny CEZ
jeiletos uréen Motivacni program Pro-
kopa Divise. Jiz poctvrté jej spolupofadaji
CEZ Distribuce a Asociace energetickych
manazeru, pficemz jeho tradi¢nim cilem
je zatraktivnéni studia pro budouci ,sil-
noproudaie”. Podle feditell Skol finan¢ni
a pripadné i dalSi ocenéni je pfitom pro
mnohé studenty opravdu silnou motivaci.
Dukazem je napfiklad celoro¢ni zlepseni
prospéchu ¢i tbytek postihti za pfestupky
proti Skolnimu fadu. Néktefi ze Zakd, ktefi
se do programu zapojili jiz ve druhém
ro¢niku, se pfitom mezi tfemi nejlepSimi
umistuji pravidelné po celou dobu svého
studia.

Motivacni program Prokopa Divise je vlastné
o tom, Ze po cely $kolnfi rok sbiraji budouci
elektrotechnici body podle toho, jak jim to jde
ve $Skole i mimo ni, napfiklad v odbornych sou-
téZich a dalSich aktivitach nad rdmec bézného
studia. Hlavni motivaci k dobrym studijnim
vysledkim je pochopitelné ocenéni a pené-
Zitd odména (16 000, 11 000 a 7 000 K¢, dle
umisténi na 1.-3. misté, a to v kazdém od dru-
hého roéniku vy3e) od CEZ Distribuce. , Musi
pochopitelné spinit urcita kritéria. K tém nejdd-
leZitéjsim patfi dobry Skolni prospéch, aktivita

ve vyuce, Ucast v programech a projektech
poradanych Skupinou CEZ i jiZ vyse zmifiovana
takzvana studijni bezihonnost. Tedy Zadna sni-
Zend zndmka z chovani Ci jiny postih za nekazeri
a prestupky proti skolnimu fadu,” podotyka
Michaela Kocianovd, ¢lenka pfedstavenstva
CEZ Distribuce.

Mezi nejzndmé&j3i projekty Skupiny CEZ pti-
tom patii takzvané energetické maturity,
které jsou zaméfeny na klasickou ¢i jadernou
energetiku, pfipadné distribuci vyrobené
elektrické energie. Skupina CEZ je pofada
jiz tfindctym rokem. VZdy se jedna o tfidenni
program seminait s odborniky a praktickymi
ukazkami. Urleny je pro pfimo pedagogy vy-
brané zaky z partnerskych kol Skupiny CEZ
zamétenych na elektrotechniku a energetiku.
Kromé Distribucni maturity, ktera se kona
v Kladné, v Ostravé a Hradci Kralové, jsou to
jesté Energetickd maturita zamérena na kla-
sickou energetiku (v Elektrarné Tusimice)
a Jaderna maturita (Temelin ¢i Dukovany).
.Spojeni pfednasek nasich odbornikd a dlou-
holetych praktiki s exkurzemi po elektraren-
skych ¢i distribucnich provozech a ukazkami
praci pfimo v terénu, je tou nejlepsi cestou, jak
pribliZit stredoskolakdm to, s ¢im se béhem bu-
douci praxe mohou setkat,” fika Martin Klacian,
néaborovy specialista z Utvaru strategicky na-
bor Skupiny CEZ.

I kdyZ vétsina zaka 8. a 9. tiid zakladnich Skol mé uz jasno, stéle jsou mezi nimi ti, co nevi, jaky si maji
vybrat obor dalsiho studia. Od toho je Zivé knihovna povoléni, kterou organizuje Svaz pramyslu
a dopravy CR, béhem niZ se prezentuji riizné spole¢nosti a firmy v daném regionu.

SKUPINA CEZ

Podle jeho dalSich slov nejsou energetické
maturity ¢i Motivacni program Prokopa Divise
tim jedinym, ¢im se snaZi Skupina CEZ dne¥ni
$kolni mlade? oslovit. Skolni je mysleno do-
slova, nebot v pfipadé Zivé knihovny povolani,
kterou organizuje Svaz priimyslu a dopravy CR,
se jedna o Zaky z 8. a 9. tfid zakladnich $kol.
JVregionech, v nichz mame silné energetické za-
zemi, coZ jsou napfiklad pravé celé severni Cechy,
tedy jak Ustecky, tak i Liberecky kraj, se proto Zi-
vych knihoven povolani icastnime prakticky pra-
videlng. Napfiklad v Liberci, Ceské Lipé a D&ciné.
Jejich smyslem totiZ je prezentace velkych, vétsich
i stfedné velkych firem pdsobicich v regionu a tim
i osloveni dosud nerozhodnutych (i vahajicich
Skolakd o sméru jejich dalsiho stfedoskolského
studia. Béhem nasich prezentaci se tak seznamuji
s riiznymi odborniky z CEZ Distribuce a s jejich
kazdodenni praci. Zaroven jim doporucime, jaky
typ stfedni pfipadné poté i vysoké skoly, by si
méli zvolit, pokud je prace v energetice zaujme,”
dopliiuje Martin Klacian.
Energetickd Skupina CEZ se tak podpofe tech-
nického vzdélavani vénuje vice neZ dvacet let,
pricemz tym sloZeny ze specialistd utvaru Stra-
tegicky nabor a odborniki z CEZ Distribuce
se hlavné zaméfuje na konkrétni odborné
Skoly. Proto navstévuje vybrané partnerské
stfedni Skoly, kde prezentuje nabidku pracov-
nich mist zakGim poslednich ro¢niki ucebniho
oboru Elektrikaf — silnoproud a maturitniho
oboru Elektrotechnik. Tém se tak nabizi Sance
ziskat praci a potfebnou kvalifikaci pro slo-
Zeni zkousky podle § 6 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.
pro samostatny vykon ¢innosti. Ti praktikanti,
ktefi Uspésné ukonci cely adaptacni program,
se pak stanou stalymi ¢leny tymu elektromon-
térdi a provoznich elektrikara CEZ Distribuce.
,Navstévy stfednich odbornych skol jsou soucasti
programu pro praktikanty, ktery vznikl s cilem
ndboru mladych lidi a feseni otazky obmény
stavajicich zaméstnanci, z nichZ aZz 300 mize
v nejbliZsich letech odejit do starobniho di-
chodu. Takzvany generacni problém se ovSem
netyka jen spolecnosti sdruzenych ve Skupiné CEZ.
Odborniki rdznych profesi a v pfiméfeném véku
je totiz v celé republice nedostatek. Budoucnost
energetiky sméfuje k decentralizacivyroby a stim
souviseji podstatné zmény ve fungovani distribuc-
nich siti. Proto potfebujeme mladé schopné lidi
s inovativnim myslenim,” uzaviela Michaela Ko-
cianova, ¢lenka predstavenstva CEZ Distribuce.

Ota Schnepp, mluvéi Skupiny CEZ
pro severozapadni a stfedni Cechy

Inzerce
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Ulozisté: bezpeéné Feseni pro radioaktivni odpady

Ve zdravotnictvi, p¥i vyzkumu, v primyslu, ale tieba i héhem vyroby elekttiny v jadernych elektrarnach
vznika nizko a strednéaktivni odpad - rocné zhruba 500 tun. Tento odpad je treba izolovat, aby neohrozoval

T4

zivotni prostredi a clovéka. K tomu slouzi ulozisté nizko a strednéaktivnich odpadii. Zpracované
radioaktivni odpady v nich ziistanou bezpeiné ulozené nékolik stoleti - do doby, kdy pro své okoli jiz

nebudou predstavovat nebezpeci.

V soucasné dobé jsou v Ceské republice v provozu
tfi ulozisté radioaktivnich odpadu. Jsou uréend
pro ukladani nizko a stfednéaktivnich energetic-
kych a instituciondlnich radioaktivnich odpadu.
Instituciondlni odpady mohou byt napt. vyrazené
zéfice ¢i kontaminované pracovni pomucky. Ra-
dioaktivni odpady z vyroby elektfiny v jadernych
elektrarnach jsou napfiklad provozni kapaliny,
kontaminované stavebni materialy, nebo konta-
minované pracovni pomdicky.

Radioaktivni odpady je tfeba pfed ulozenim zpra-
covat napfiklad zpevnénim ci lisovanim. Ke zpev-
néni a ztuZeni se pouziva bitumen, cement nebo
geopolymer. Jaky materidl a metoda se ke zpra-
covani pouzije, vzdy zavisi na typu odpadd. Zpra-
covani radioaktivnich odpadl do formy, ve které
maji byt trvale uloZeny, zajistuje jejich pGvodce.
Obalové soubory s radioaktivnimi odpady musi
spliiovat podminky pfijatelnosti pro konkrétni tlo-
7isté. SURAOQ pti piejimce obalové soubory kont-
roluje. KdyZ pracovnici Ulozisté zjisti, Ze obalové
soubory nespliiuji stanovené podminky, odpady
k uloZeni nepfijmou.

Saped 100 |

Obalovy soubor (sud v sudu). Vlastni odpady
se umistuji do stolitrovych sudd a ty se poté vkla-
daji do sudi o objemu 200litrd. Prostor mezi obéma
sudy se zaplriuje betonem, ¢imz vznika 5 cm silna
ochranna vrstva.

Radioaktivni odpady ukladané v lozisti Dukovany
jsou v sudech zpevnény bitumenem nebo geopo-
lymerem, betonova smés se na zpevnéni odpadd
pouziva predevsim v pfipadé dlozist Richard a Bra-
trstvi. Po uzavreni se celé obalové soubory natfou
specialnim natérem a oznadi se, aby bylo jasné,
jaké odpady a od jakého plvodce obsahuiji.

Nizko a stfednéaktivni odpady jsou pro své okoli
nebezpecné vétsinou v radu stovek let (v zavislosti
na polocasu premény radionuklidi obsazenych

SURAO |

v téchto odpadech), postupné svou radioaktivitu
ztraci. Jejich potencidlni nebezpedi eliminuje sys-
tém bariér dlozist. Zabrani styku clovéka a Zivot-
niho prosttedi s radioaktivnimi odpady na dosta-
tecné dlouhou dobu — az do chvile, kdy nebudou
pro své okoli predstavovat nebezpedi.

Zivotnost sudi, kterym Fikdme obalové soubory,
je vyrobcem deklarovana 30let. Tato doba je pro-
dlouZena protikoroznim gumoasfaltovym natérem
a je tak dostatecnd pro manipulaci pfi prejimce.
Pfijaty obalovy soubor je prakticky ihned ulo-
Zen na svou pozici v uklddaci komofte a jakmile
je komora zcela zaplnéna odpady, je veskery
meziprostor vyplnén betonovou smési s nizkou
hydraulickou vodivosti. Dlouhodobd bezpecnost
UloZisté je zajiSténa systémem vzajemné nezdvis-
lych bariér, mezi které neni obalovy soubor podi-
tan. Takovou bariérou je pravé betonova vypl
komory. Dalsi bariéru tvofi geologické prosttedi
s vynikajici nepropustnosti pro vodu. V tlozisti

Ulozisté radioaktivnich odpadii Richard v LitoméFicich.

SPRAVA ULOZIST
RADIOAKTIVNICH
ODPADU

Dukovany jsou bariérami izolacni systém jimek
a geologické podlozi.

S ukladanim radioaktivnich odpadéi ma Ceskd
republika jiz 60 let zkusenosti (prvni GloZiSté ra-
dioaktivnich odpadu bylo v provozu v letech 1959-
1964). V soucasné dobé se v uloZistich nachazi
zhruba 20 000 m? radioaktivnich odpadi.

0d pocatku devadesatych let se fesila otazka od-
povédnosti za zpracovani, a predevsim bezpecné
uloZeni radioaktivnich odpadi. V souvislosti s pfi-
jetim atomového zdkona byl pfijat princip, kdy
zodpovédnost za ukladani téchto odpadi pIné
prevzal stat, pficemZ naklady na zneSkodnéni
odpadu nesou jejich pdvodci (tim, Ze prispivaji
na konto jaderného tctu).

Pro management nejdulezitéjsich ukold souviseji-
cich s radioaktivnimi odpady byla pfi Ministerstvu
primyslu a obchodu v roce 1997 zaloZena Sprava
Glozist radioaktivnich odpadi (SURAQ). SURAO
tedy svoje Ulohy Uspésné plni jiz 22 let.

Inzerce
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