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STRATEGIE CEPS

1. Uvod

"Hodnoceni zdrojové pfiméienosti ES CR do roku 2040“ (MAF CZ) je zpracovéno
v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnitinim
trhu s elektfinou, ¢ldnek 23 a 24.

CEPS, obdobné jako ostatni provozovatelé pfenosovych soustav v EU, m& povinnost
podilet se na zpracovani evropského posouzeni zdrojové primérenosti. Evropské
posouzeni provadi ENTSO-E kazdorocné.

Nafizenim 2019/943 je vyrobctim a dal$im Géastnik@m trhu (v CR napf. obchodnidi,
zdkaznici, operator trhu a dalsi) ulozeno poskytnout provozovatelim prenosovych
soustav Udaje o oCekavaném vyuzivani vyrobnich zdroju s pfihlédnutim

k dostupnosti primarnich zdroji a vhodnym scénarim predpokladané poptavky

a nabidky. Scénare zpracované v ramci ENTSO-E mohou byt dale rozsireny

ve vnitrostatnim posouzeni zdrojové pfimérenosti, pokud lze v daném staté
predpokladat zmény v sektoru.

Proces a podminky pro zpracovani vnitrostatniho posouzeni zdrojové primérenosti
jsou definovany Nafizenim 2019/943 v ¢lanku 24.

Cilem vnitrostatniho posouzeni zdrojové pfiméfenosti je mj. uréeni budoucich

rizik a identifikace pticin, které ke vzniku téchto rizik vedou. V ndvaznosti na
identifikaci moZnych rizik by ndsledné mél byt na drovni ¢lenského statu zpracovan
ndavrh napravnych opatieni. Vnitrostatni posouzeni zdrojové pfimérenosti

pritom vychazi z udajl, vyuzitych pro provedeni evropského posouzeni zdrojové
primérenosti. Mezindrodni a vnitrostatni posouzeni jsou tedy vzajemné velmi

Uzce propojena, zejména metodicky, ale také centralnimi referencnimi scénari,
které musi dle natizeni 2019/943 obé posouzeni obsahovat.

V analyzéach CEPS prednostné pouziva rozvojové scénare a metodiky, které jsou
definovany jednotné v rdmci EU (ENTSO-E) a koordinovany s ostatnimi sektory
(napf. ENTSOG).




Pro své predikce CEPS vyuziva strategické dokumenty (ASEK, NEKP) se sou¢asnym
zohlednénim z4vazk( CR na evropské urovni. V oblasti rozvoje obnovitelnych
zdrojG a predikce spotieby elekttiny koordinuje postup s MPO. Utlum produkce

z uhelnych elektraren reflektuje predpoklady jednotlivych vyrobcu,

které jsou aktualizovany kazdoro¢né na zékladé dotaznikového $etieni CEPS

a MPO. Vzhledem k dozivani zdrojl a ptisnéjsim pozadavkdm na emisnf limity dle
BAT/BREF Ize pfedpokladat, Ze v roce 2050, ktery je milnikem EU pro bezemisni
energetiku, nebudou jiz tyto zdroje v provozu.

Vzhledem ke komplexnosti a Siti problematiky, kterou hodnoceni zdrojové
piimérenosti zasahuje, zpracovava CEPS toto hodnoceni v daliich scénétich s cilem
stanovit urcité koridory mozného vyvoje ukazateld zdrojové pfimérenosti. Vyuziti
scénarl rovnéz umoznuje zohlednéni trendll (napf. Green Deal, bezemisni politika
apod.). Pii zpracovani scénaiu je kladen ddraz na nékolik kli¢ovych aspekt(:

- Spolehlivost — udrZeni spolehlivostnich standard( dodavky elektfiny (zejména
ukazatele LOLE na Urovni do 6-8 hodin/rok)

- Sobésta¢nost — zachovani vyroby elektfiny na izemi CR alespofi na Grovni 90 %
poptavky po elekttiné (pozadavek ASEK)

- Ekonomicka opravnénost — uvazovani ekonomicky opodstatnitelného rozvoje
zdrojové zakladny, predevsim v oblasti rozvoje $pickovych a polospickovych zdroju
nezbytnych pro udrzeni bezpecné a spolehlivé dodavky

-> Emisni stopa — snizovani emisi sklenikovych plynd

Proces zpracovani hodnoceni zdrojové pfimérenosti se nafizenim 2019/943 vyrazné
zménil a upevnil tak nenahraditelnou pozici provozovatele pfenosové soustavy
jako vyznamného koordinaéniho prvku tohoto procesu. CEPS jako kompetenéni
centrum statu v oblasti (elektro)energetiky disponuje unikatnim expertnim

a technologickym know-how. Hodnoceni zdrojové pfimérenosti slouzi jako podklad
pro mnoha rozhodnuti ¢lenského statu napf. o zavedeni kapacitnich mechanismu
(kapacitni trhy, strategické rezervy), o nastaveni spolehlivostnich standardu apod.

Hodnoceni zdrojové pfimétenosti zpracované CEPS vychazi kazdoro¢né a je
k dispozici online umist&né na strankach CEPS a MPO.
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2. Hodnoceni zdrojové primérenosti ENTSO-E MAF 2020

Evropské hodnoceni zdrojové pfimérenosti ,Mid-term Adequacy Forecast 2020
(MAF 2020) vychazi z pfedpokladu neustalého vyrovnavani vyrobnich zdroju

a zatizeni s vyuzitim pokrocilych metodologii a modell v kombinaci s novymi
prvky v soustavach. MAF 2020 ma za cil:

- Poskytnout zicastnénym stranam udaje nezbytné k tomu ¢init informovana
a kvalifikovana rozhodnuti a podporovat rozvoj evropského energetického
systému spolehlivym, udrzitelnym a propojenym zptisobem

- Prispét k harmonizaci metodik pfimérenosti mezi provozovateli evropskych
prenosovych soustav (TSO)

- Snahu o koordinaci zdroju dat (nové na zakladé nafizeni 2019/943),
kde provozovatel pfenosové soustavy hraje kli¢covou roli

Vysledkem MAF 2020 jsou hodnoty LOLE pro ¢asové fezy 2025 a 2030.
Z porovnani jednoznadné vyplyva zhorsujici se situace v evropském méfitku
mezi roky 2025 a 2030.

Cilovy rok 2025 byl zvolen, protoZe predstavuje stéZejni rok pro hodnoceni
pfimérenosti z ddvodu ocekavaného sniZzeni uhelné a jaderné kapacity v Evropé
a umoznuje srovnani s MAF 2019, ve kterém byl studovan stejny fez.

Cilovy rok 2030 byl zvolen tak, aby bylo mozné vyhodnotit situaci pfimérenosti
déle do budoucna, na konci desetiletého ¢asového horizontu.




Obr. 2.1 Vysledky MAF 2020
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3. Sttednédoby vyhled vyrobnich kapacit ES CR

Cilem této kapitoly je predstavit pfedpoklady v oblasti vyrobnich kapacit ES CR,
a to zejména se zamérenim na vyhled provozu jednotlivych vyrobnich typ
zdrojové zakladny. Sou¢asna struktura vyroby a zdrojového mixu ES CR je pak

patrna z nasledujici dvojice grafd.

Obr. 3.1 Netto instalovany vykon a vyroba elektfiny netto v ES CR v roce 2019,

zdroj: ERU, prepocet CEPS
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Nejvy3si podil na vyrobé v CR nadale predstavuji zdroje s palivovymi kotli a parnimi
turbinami (elektrarny, teplarny a zadvodni energetiky). Pfevazujicim palivem

u téchto vyroben je hnédé a ¢erné uhli. Vyroba v tomto segmentu zdrojl po

dvou letech mirného poklesu, pfedevsim v ddsledku omezeni vyroby elektfiny

v teplarnach, zaznamenala vyraznéjsi snizeni z dlivodu odstavovani vykonu zdroj
a navysenim vyroby paroplynovych elektraren.

Vyroba v jadernych elektrarnach opét meziro¢né vzrostla (roky 2016 a 2017 byly
ovlivnény nadstandardné dlouhou dobou odstavek blokl pro udrzbu a kontroly).

Vyse uvedena statistika paroplynovych elektrdren zahrnuje rovnéz vyrobu ze
zplynovani uhli, ktera jiz nékolik let v fadé klesa.

Pro stanoveni predpokladt v oblasti sttednédobého vyhledu provozu zdroju
provadi CEPS kazdoro¢ni dotaznikové $etfeni zahrnujici viechny tepelné a vodni

elektrarny s instalovanym vykonem nad 10 MWe (zdroje, jejichz souhrnny vykon
dosahuje 18,3 GW a na celkové tuzemské vyrobé se podili z 90,4 %). Od roku 2018
vyuziva CEPS digitalizované online webové rozhrani, které uchovava jiz diive
vlozena data a zmirnuje tak ¢asovou naroc¢nost spojenou se zadavanim dat.




Na nasledujicim grafu je vyobrazen vyvoj instalovaného vykonu tepelnych, vodnich
a precerpavacich vodnich elektraren s instalovanym vykonem nad 10 MWe do roku
2040. Nezahrnuje obnovitelné zdroje (FVE, VTE, MVE, biomasa a bioplyn). Graf
vychazi z dat ziskanych v rdmci dotaznikového $etieni CEPS provedeného koncem

roku 2019.

Obr. 3.2 Vyvoj netto instalovaného vykonu ES CR pro stavajici zdroje nad 10 MWe, vyjma OZE
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Pro sttedné&doby vyhled zdrojové zakladny CR bude na urovni velkych zdroja

(o instalovaném vykonu v fadu stovek MWe) urdujici pravé provoz stavajicich
vyroben elektfiny, protoZze v soucasnosti neprobihd vystavba zadného takového
nového zdroje, ktery by mohl byt do ES CR pfipojen ve vyhledu do roku 2030.
Rozvoj zdrojové zakladny Ize tedy predpokladat predevsim na Urovni decentralnich
zdroju.

3.1 SPALOVACIi ZDROJE VYUZiVAJiCi FOSILNi PALIVA

3.1.1 UHELNE ELEKTRARNY

Uhli (predevsim tuzemské hnédé uhli) predstavuje aktualné zasadni ¢ast palivového
mixu vyroby elekttiny v CR. Uhli je vyuZivano ve velkych systémovych elektrarnach
(které obvykle dodavaji i teplo) a soucasné v teplarnach a zavodnich energetikach
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Podil uhli na vyrobé elektfiny se
dlouhodobé pohyboval na drovni pfiblizné ¥ vyroby elektfiny v CR, v roce 2019
doslo k poklesu pfedeviim s ohledem na rostouci cenu povolenek CO,. Z ro¢ni
zpravy ERU je vyvoj netto vyroby z uhelnych paliv, které tvoii naprostou vé&tiinu

vyroby kategorie parnich zdroju, nasledujici:

Tab. 3.1 Netto vyroba elektfiny z uhli a podil na celkové brutto vyrobé
elektfiny, zdroj: ERU

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Hnédé uhli 32,4TWh 32,5TWh 32,8 TWh 33,5TWh 34,2 TWh 31,8 TWh
(40,5 %) (41,7 %) (42,4 %) (41,3 %) (41,7 %) (39,2 %)

Eerné uhli 4,5TWh 4,8 TWh 5,3TWh 4,1TWh 3,2TWh 2,0 TWh
(5.7 %) (6.1 %) (6.8 %) (5.1 %) (3,9 %) (2,4 %)

Uhli celkem 36,9 TWh 37,2TWh 38,1 TWh 37,6 TWh 37,4TWh 33,8 TWh
(46,2 %) (47,8 %) (49,2 %) (46,4 %) (45,6 %) (41,7 %)
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Uhelné elektrarny pfispivaji nejen ke kryti ro¢ni bilance elektfiny, ale i k pokryti
sezonnich rozdila ve spotiebé a zejména k poskytovani podpurnych sluzeb —
sluzeb vykonové rovnovahy (SVR). Uhelné zdroje témér kompletné zajistuji pokryti
automatické regulace frekvence FCR, pfedstavuji cca 80 % dostupného vykonu pro
zapornou regulaci vykonové rovnovahy (aFRR-, mFRR-) a priblizné %2 dostupného
vykonu pro kladnou regulaci vykonové rovnovahy (aFRR+, mFRR+).

Vyroba uhelnych elektraren ma presahy i do teplarenstvi, jelikoz vétsina z nich
dodava i teplo pro soustavy dalkového vytapéni (CZT).

Uhelné elektrarny prosly v prabéhu posledniho desetileti modernizaci nebo
ekologizaci tak, aby jejich provoz byl uveden do souladu s pozadavky na emise
znedidtujicich latek.

Vysoka intenzita emisi CO, na jednotku vyrobené elektfiny maze vést k vynucenému
odstaveni uhelnych elektraren v dlisledku dekarbonizacnich cil(, které jsou
vyzadovany dosavadnimi politikami a zintenzivnény Zelenou dohodou pro Evropu
(European Green Deal, EGD).

Z uvedené zasadni role uhli v energetickém sektoru CR je ziejmé, ze Gtlum vyuZiti
uhelnych zdroju pfedstavuje znacné vyzvy jak pro pokryti poptavky po elektfing,
tak i pro zajisténi sluzeb vykonové rovnovahy pro elektriza¢ni soustavu a centralni
vyroby tepla pro obyvatelstvo a priimysl. Bez ohledu na to, jaky bude stanoven
termin a jaka trajektorie Utlumu vyroby, se uhelné elektrarny nadale budou

let 2019 a 2020 pro uhelné elektrarny vyssi ndklad nez palivo (viz graf citlivosti
nakladu na palivo a CO, na cenu povolenky CO,). V pfipadé dalsiho rlstu ceny
povolenky, ktery by nebyl nasledovan rlstem ceny elektfiny, by doslo k odstavovani
uhelnych elektraren z ekonomickych ddvodd. Utlum vyroby z uhli tedy maze

nastat nezavisle na rozhodnuti tykajicich se jejich vynuceného odstaveni.

Obr. 3.3 Citlivost palivovych a CO, naklad( uhelnych zdrojd na cenu
povolenky (pro blok s Gi¢innosti 33 %)
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3.1.2 PLYNOVE ELEKTRARNY
Vétsina vyroby elekttiny z plynu do roku 2014 byla vyprodukovana v rémci KVET.

Plynové elektrarny v diivéjsim obdobi plnili v elektrizaéni soustavé predevsim
roli polospickového a Spickového zdroje elekttiny v¢. regulaéni energie. Jejich

prispévek k vyrobé elektfiny v CR byl pomé&rné& marginalni. Nar(ist vyroby elekttiny
v poslednich letech souvisi pfedeviim s uvedenim do provozu a navySovani vyuziti

PPC Pocerady.

Tab. 3.2 Netto vyroba elektiiny ze ZP a podil na celkové brutto vyrobé

elekttiny, zdroj: ERU

2014 2015 2016 2017 2018 2019
2o i 1,3TWh 1,9TWh 3,3TWh 3,3TWh 3,4TWh 5,4 TWh
ply (1,6 %) (2,5 %) (4,3 %) (@,1%) (4,2 %) (6,7 %)

Rostouci cena povolenek CO, v kombinaci s pfiznivymi cenami zemniho plynu

muze vytvaret podminky pro dalsi navysovani vyuziti plynovych elektraren. Zemni
plyn by mél (jako ndhradu za plvodni energoplyn) nadale vyuzivat paroplynovy
cyklus ve Viesové. Mensi paroplynové cykly v Brné (Cerveny Mlyn) a Kralupech pini
roli zdroj s KVET. Samostatné plynové turbiny a plynové motorgeneratory jsou
vyuzivany jako rychle startujici zdroje pro sluzby vykonové rovnovahy. Dalsi rozvoj
plynovych zdroju je indikovan v rdmci popisu transformace teplarenstvi a potieby
dozdrojovani mixu CR.

3.1.3 TEPLARENSTVI
Uhelné zdroje s KVET dodavaiji teplo pro soustavy CZT vétiny velkych mést CR
(napf. Praha, Ostrava, Plzefi, Olomouc, Ceské Bud&jovice, Hradec Kralové, Pardubice,

Usti n. L., Zlin). Uhli sou¢asné vyuzivaji zdroje v zdvodnich energetikach (napt.
Unipetrol Litvinov, TAMEH Ostrava, Energetika Tfinec, Synthesia Pardubice),

které zajistuji dodavky technologické pary a elektfinu pro pramyslové zavody.
Centralni uhelné zdroje v CR dodaji pro potfeby CZT a pramyslu ptiblizn& 80 PJ
tepla (tj. 2 celkového mnoZstvi).

V rdmci pozadavkl na dekarbonizaci tedy bude nezbytné provést transformaci

velkych teplarenskych zdroja. Tento fakt se dotyka i elektriza¢ni soustavy,

jelikoz prevazna ¢ast uhelnych centralnich uhelnych zdroju tepla je provozovana

v rezimu KVET, tedy s vyrobou elektfiny.

Dle poZadavku Green Deal ma byt budouci energetické odvétvi zalozeno na OZE.
Z hlediska paliv |ze tedy predpokladat, ze urdity podil v transformaci teplarenstvi
zaujme lokalni biomasa a energetické vyuziti odpadu. V rdmci vyuziti téchto paliv
uvazujeme technické koncepce zalozené predevsim na vyrobé tepla s omezenym

pfinosem pro elektriza¢ni soustavu.

Vzhledem k omezenému potencidlu biomasy a odpadu by prevaZzujici ¢ast

transformace mély zajistit technologie vyuzivajici zemni plyn. Nasledujici tabulka
uvadi souhrn predpokladl k prechodu z uhli na zemni plyn ve skupiné zdroju,
které jsou v rdmci vypoctl zdrojové pfimérenosti vedeny jako teplarny a zavodni

energetiky. Je vSak tfeba zminit, ze se nejedna o kompletni vycet zdrojl

dodavajicich teplo, jelikoz nékteré velké zdroje s KVET jsou vedeny ve skupiné

uhelnych elektraren (napft. zdroje: Kladno, Mélnik, Komofany, Opatovice,
Détmarovice, Tisova aj.).

Transformace teplarenstvi bude zahrnovat investice do novych technologii a vyuziti
paliv s vyssimi naklady nez v pripadé vyuziti uhli. Provedeni transformace proto
bude podminéno nastavenim takovych opatteni, které umozni provozovatellim
realizovat investi¢ni zdméry (napf. investi¢ni nebo provozni podpory).

11
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Tab. 3.3 Transformace v segmentu teplaren a zavodnich energetik

2019 2025 2030 2033 2035 2038 2040
uhli 904 820 - - - - -
TE (MW)
plyn 529 359
1546 1583 1608 1664 1670
plyn 149 148
ZE (MW)
uhli 483 437 - - - - -
suma netto instal.
vykonu TE + ZE (MW) 2066 1764 1546 1583 1608 1664 1670
suma netto vyroby
TE + ZE (GWh) 6596 6748 5970 5986 6164 6468 6492
doba vyuZziti (h) 3193 3825 3862 3781 3833 3887 3887

Transformace teplarenstvi je vtomto hodnoceni zdrojové primérenosti fesena
z pohledu provozu ES CR s pfedpokladem, Ze dojde k nastaveni té&chto podptirnych
opatreni.

3.2 JADERNE ELEKTRARNY

Elektrarna Temelin disponuje dvéma bloky o netto instalovaném vykonu 1069 MW.
Rocni netto vyroba elektfiny z obou blokt by v budoucich letech mély dosahovat
cca 15,2 az 15,4 TWh/rok. Aktudlné platny plan je provozovat bloky elektrarny az
na hranici 60 let provozu, tj. do obdobi roku 2060/62.

Elektrarna Dukovany disponuje ¢tyimi bloky o netto instalovaném vykonu

479 MW. Ro¢ni netto vyroba elektriny ze vSech bloktd by v budoucich letech

mély dosahovat cca 14,0 az 15,0 TWh/rok (v zavislosti na provadéni opatienf

k prodlouzeni provozu). Aktualné platny plan je provozovat bloky elektrarny

az na hranici 60 let provozu, tj. do obdobi let 2045 az 2047. Od druhé poloviny
tficatych let je v rdmci simulaci a vypoctl uvazovano s provozem nového jaderného
bloku s instalovanym brutto vykonem 1200 MWe. Po urcité obdobi je tedy
uvazovano se soubéhem viech stavajicich blokd jadernych elektraren spolecné

s novym blokem. Tento pfedpoklad je nebytnou podminkou pro provedeni

utlumu vyroby elektfiny z uhli.

3.3 VELKE VODNIi ELEKTRARNY

V oblasti vyroby velkych vodnich elektraren se neptedpokladaji Zddné vyznamnéjsi
zmény. Z celkového netto vykonu vodnich elektraren v €R 2,2 GW ptipadé 1,9 GW
na velké vodni elektrarny (nad 10 MWe), z toho pak 1,2 GW tvofi precerpavaci
vodni elektrarny (PVE) Dalegice, Dlouhé Strané a Stéchovice Il a 0,7 GW akumulaéni
a pratoc¢né vodni elektrarny. V ramci vyhledu se predpoklada vyroba PVE ve vysi
cca 1,2 TWh/rok a vyroba cca 1,0 TWh/rok u akumulacnich vodnich elektraren.
Vyjma statické funkce elektraren se dédle predpoklada vyuziti dynamickych
vlastnosti pro poskytovani regulaéniho vykonu, a to jak na precerpdvacich

vodnich elektrarnach, tak i na elektrarnach Vitavské kaskady.

3.4 OZE A DECENTRALIZOVANA ENERGETIKA

Pro oblast vyroby elektfiny na zdrojich s instalovanym vykonem pod 10 MW
nebylo provedeno dotaznikové Setfeni. V ramci modelovani se proto vychazi
z centrdlnich statistik CR, predikénich nastrojd EU a dale z vyhledd vyvoje
jednotlivych typl vyroben dle koncepénich dokument( €R a podkladd Uhelné
komise korigovanych o aktudlné dosazeny stav a predpokladané pozadavky
na CR z hlediska rozvoje OZE.
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3.4.1 SCENAR VYVOJE FVE A VTE

V kategorii fotovoltaickych elektraren (FVE) ¢inila dle dat ERU na konci roku 2019
celkova netto vyroba 2266 GWh pfi celkovém instalovaném vykonu 2026 MW.
B&Zn4 doba vyuziti maxima FVE v CR je cca 1000-1100 hodin/rok. V oblasti vétrnych

elektraren (VTE) byla ke konci roku 2019 vykazana celkova netto vyroba 691 GWh
pfi celkovém netto instalovaném vykonu 335 MW. s dobou vyuziti maxima 2036
hod/rok. V rdmci modelovani provozu je pro tento typ zdroju vyuzita evropska
klimaticka databaze (PECD v2.2).

Pro potteby formulace scénaia a nasledujici modelovani byly pouzity nasledujici
predpoklady vyvoje FVE a VTE:

- FVE a VTE dle Vnitrostatniho pldnu v oblasti energetiky a klimatu (NEKP)

- FVE dle Komory obnovitelnych zdroji (KOZE) a VTE dle Konzervativniho
scénaie Akademie véd CR

- Konzervativni scénaf VTE uveden ve studii Aktualizace potencialu vétrné
energie v Ceské republice z perspektivy roku 2020 (David Hansilian, Ustav
fyziky atmosféry AV CR, v.v.i. Praha, 2020)

- FVE se zohlednénim maximalné pfipustného vykonu tak, aby v soustavé
nedochdzelo k velkym prebytkim energie (nad 100 GWh) — omezeni bylo tieba

reflektovat, jelikoZz na rozdil od NEKP tyto studie jsou zpracovany nezavisle
a neposuzuji pranik potenciadlu obou technologii soucasné

Obr. 3.4 Grafické zndzornéni vyvoje predikce FVE a VTE do roku 2040, zdroj: NEKP a CEPS
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KFivky FVE a VTE (obr. 3.4) jsou v souladu s predikci, ke které se CR zavazala

v Narodnim energeticko-klimatickém planu (NEKP). Ten predstavuje zavazky
jednotlivych statd Evropské unie, a to nejen v oblasti rozvoje obnovitelnych zdroj
do roku 2030.

3.4.2 VYVOJ OSTATNICH SEGMENTU DECENTRALIZOVANE VYROBY
ELEKTRINY

Ceska republika je pfedeviim vyvozcem pevné biomasy. Do roku 2030 v NEKP
resort Ministerstva zemédélstvi CR pFipousti navyieni energetického vyuziti

zemédélské biomasy. Toto navyseni bude viak muset zaroven respektovat
strategickou Uroven zemédélské produkce pro potravinové vyuziti.
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Obr. 3.5 Vyhled vyvoje instalovaného vykonu biomasy a bioplynu, dle navrhu NEKP
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3.4.3 BATERIOVA AKUMULACE

K rozvoji bateriové akumulace dochazi postupné predevsim diky poklesu cen
technologie a podminéné instalaci zejména k fotovoltaickym elektrarnam.
Rychlost rozvoje akumulace je zavisla na ekonomické ndvratnosti investice
ovlivnéné v dnesni dobé podporou na instalaci a rovnéz na ukotveni akumulace

v ¢eské i unijni legislativé. Pro potreby vypodtl zdrojové pfiméfenosti je uvazovan
rostouci vyvoj penetrace baterii, a to az k 20% poméru jejich instalovaného vykonu
k instalovanému vykonu FVE po roce 2030. Dale jsou uvazovany mimo domacich

bateriovych systému ke stfesni fotovoltaice i velké stacionarni baterie, schopné
dosahovat vykont v fadu jednotek az desitek MW. Baterie jsou v poméru
1 MW vykonu na 2 MWh energie.

3.4.4 P2G
V roce 2020 byla zpracovana v ramci NAP SG studie VyuZiti technologie Power-to-gas
pro akumulaci prebytkt elektiiny z OZE.

Ze studie v podstaté vyplyva, Ze rozsifeni technologie P2G je mozné pouze tam,
kde je ptipraven legislativni a regulacni ramec a kde je dostatecné rozsitena
vyroba z intermitentnich obnovitelnych zdroju elektriny. P2G pak slouzi k ukladani
prebytkd vyroby téchto zdroju elektfiny a vyuziti znovu v dobé nedostatku
elektfiny.

V CR prozatim nejsou splnény obé& vy$e uvedené zakladni podminky. Podle zavér(
studie Ize tedy konstatovat, Ze do roku 2030 nedojde k vyznamnému rozsifeni této

technologie. K rozsifeni technologie P2G by pravdépodobné mohlo dojit po roce
2030, kdy bude jiz nastaven legislativni a regulatorni rdmec a bude dostatecné
rozsifena vyroba z intermitentnich OZE.

Téma P2G je tfeba i naddle sledovat v ramci NAP SG a ve vazbé na realizaci NEKP.
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3.4.5 DOZDROJOVANI

Dodrzeni bezpecnostnich a spolehlivostnich parametrd provozu ES CR bude
vyzadovat (v zavislosti na Utlumu uhelnych elektraren a rozvoji ostatnich
elektraren) rlznou uroven doplnéni mixu o dalsi zdroje (tzv. ,dozdrojovani”).
Kromé referencniho scénare je proto v ramci simulaci chodu elektriza¢ni soustavy
uvazovano doplnéni plynovymi elektrarnami tak, aby byla zajisténa spolehlivost
(LOLE 6-8 h) a sobéstacnost pokryti spotieby alespor z 90 % tuzemskymi zdroji
(dle ASEK). Vzhledem k emisnim ciliim je dozdrojovani fiditelné vyroby mozné
pouze ve formé modernich paroplynovych bloka.

Je tfeba zminit, Ze v ramci dozdrojovani se jedna pouze o hypotézu. Pfedpoklad
vystavby novych plynovych elektraren totiZz neni podlozen skutecnymi investi¢nimi
projekty, ani nastavenim mechanism{ umoznujicich vystavbu téchto zdroju

s pfijatelnym rizikem pro investora. Soucasné nelze vyloudit, Ze moZnost vystavby
novych zdrojl na zemni plyn bude za hranici roku 2030 v EU omezena.
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4. Spotieba elektfiny v CR

PFi zpracovani scénaii spotfeby spole¢nosti CEPS je kladen dliraz na vyuziti
primarnich dat a moZnost reagovat v predikcich na aktualni zmény ve struktuie
spotieby, tykajici se napfiklad poctu elektromobild, tepelnych ¢erpadel ¢i
vybavenosti domacnosti. Zarover je bran ohled na dalsi dostupné primarni udaje,
které koresponduji s makroekonomickymi a demografickymi odhady.

Pfi hodnoceni zdrojové pfimérenosti jsou na strané spotfeby posuzovany viechny
aktivni komponenty (energetickd narocnost, vyuzivani novych technologii pfi
vytapéni, klimatizovani, akumulace pfebytkd vyroby a elektromobilita), které
kromé pfirozeného chovani spotieby reaguji na zmény v jeji strukture. Kromé rady
agregovanych ukazatell energetické spotieby a miry penetrace jednotlivych vliva
je nezbytné mit k dispozici dostatek statistickych model(, véetné hodinovych
pribéhu a zavislosti na klimatickych faktorech.

Aby byly pfi nadslednych analyzach odstranény ndhodné klimatické vlivy, pouziva
se korekce na teplotni normal (metodika byla detailnéji popsdna v dokumentu
~Hodnoceni pfiméfenosti vyrobnich kapacit ES CR do roku 2030* vydaném
1.6.2017).

4.1 PROGNOZA VYVOJE SPOTREBY

Pro potteby stfrednédobych analyz hodnoceni zdrojové pfiméfenosti je vyuzit
model netto spotfeby dle ENTSO-E. Vychazi se z predikce TNS (= tuzemska netto
spotieba MO a VO) se zapocditanim spotieby tepelnych ¢erpadel a elektromobility,
coz nejvice odpovida narokdm na modelovani koncové spotieby zdkaznik(
pfipojenych k siti a pouziva se jak pro stfednédobé, tak i dlouhodobé predikce.
Pro ucely vypoctl je treba zapoditat i ztraty v sitich PS a DS.

Vysledna predikce spotieby, ktera se pouziva pro modelovani soustavy, je uréena
dle vzorce uvedeného nize. Navyseni spotieby o cerpani PVE a nabijeni baterii je
pak vysledkem optimalizace nasazeni zdroj simula¢nim programem.

Netto spotfeba CR dle ENTSO-E = TNS +TC + EM + ztréty v sitich

zékladni VO+MO
4.1.1 VYVOJ FAKTORU OVLIVNUJICiCH SPOTREBU CR

Predikce je formulovéna do jednoho hlavniho scénare. Ten vychazi ze znamych
aktudlnich strategii, vizi a plana VIady CR, a z definujicich podminek a predpokladi
budouciho vyvoje CR pFi sou¢asném predpokladu nastupujici dekarbonizace.

V hlavnim scénéfi je v roce 2050 predpokladano dosazeni dekarbonizace

v indikativni Urovni 80 % oproti roku 1990, a to s ohledem na dostupnost podkladd
v zavislosti na probihajicim schvalovani energetickych cilt EU. Data pro vyssi
uroven dekarbonizace prozatim nejsou k dispozici (vyssi uroven dekarbonizace

by se projevila napf. zvysenim spotieby elektiiny pfi rozsahlejsi elektrifikaci
dopravy a pramyslu) Predikce je dale v souladu konkrétné s Vnitrostatnim planem
CR v oblasti energetiky a klimatu a Inovaéni strategii CR pro 2019-2030 (INOS).
Scénaf predikuje, jakou spotfebu elekttiny Ize v CR konzervativné pfedpokladat.
Zaroveh uvazuje pouze omezenou elektrifikaci konecné spotieby (predevsim
elektromobilitu) a snizujici se elektroenergetickou naro¢nost tvorby HDP.

Predikéni obdobi do roku 2040 je rozdé&leno na dvé hlavni etapy rozvoje CR - TRAFO
a INOVA. Obdobi TRAFO bude trvat zhruba do roku 2030 a je charakteristické
transformaci extenzivné se rozvijejici ekonomiky (tzv. ,montovny”) dle zaméru
NEKP a INOS. Predikce se v tomto obdobi shoduje s dosavadnimi predikcemi CEPS
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zaloZzenymi na ptedpokladu evolu¢niho vyvoje spotieby a elektroenergetické
narocnosti tvorby HDP. Od roku 2031 do 2040 nasleduje etapa INOVA, ve které
dochazi k nastupu inovativni pokrocilé ekonomiky (tzv. ,myslivny”). Predikce
zde predpoklada intenzivnéjsi zvySovani energetické ucinnosti, snizovani

elektroenergetické narocnosti tvorby HDP a rychlejsi rozvoj elektromobility.

Obr. 4.1 Vyvoj meziro¢ni zmény HDP, TNS a vyvoj EEN
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miru korelace, zhruba do roku 2030. Rist HDP se bude postupné sniZzovat a roku

CSU, kterou rovnéz potvrzuje souéasny vyvoj. Primérny pocet ¢lenti domécnosti
pak sleduje trend NEKP.

4.1.2 ELEKTROMOBILITA A TEPELNA CERPADLA

Rozvoj elektromobility je predikovan ve dvou scénafich — Nizky a Vysoky. Oba
scénare obsahuji jak osobni bateriové elektromobily, tak lehké uzitkové vozy.
Nizky scénar vyvoje elektromobility je zahrnuty do hlavniho scénafe vyvoje

spotfeby CR. Vysoky scénéaf Ize pouzit alternativné pro demonstraci velikosti vliv
elektromobility na celkovou spotiebu elekttiny.

Co se tyce vyvoje TNS v zavislosti na HDP, Ize v predikci i nadale ocekavat vysokou

2040 dosadhne trvale udrziteIné Urovné 1 %. Scénaf rovnéz predpoklada zvysujici
se pocet obyvatel CR diky kladnému imigraénimu saldu dle vysoké varianty projekce

u

Wh 7 K¢
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Obr. 4.2 Predikce vyvoje elektromobility
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4.2 PREDIKCE SPOTREBY ELEKTRINY ¢R DO ROKU 2040

Obr. 4.4 Vyvoj netto spotieby elektfiny CR do roku 2040
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klesat, celkova spotfeba bude dal rist. Divodem je postupny pfechod ¢asti sektoru

a snizeni koncové spotieby energie ve viech jejich formach (snizeni spalovani paliv
a vétsi vyuzivani energie okolf).

V soucasné dobé je obtizné presné predikovat, jakym zpUsobem a na jak dlouho
pandemie a vladni opatfeni budou ovliviiovat spotifebu CR. Ve scéndafich MAF CZ

mUze dojit k do¢asnému poklesu spotieby v letech 2020-2025. S ohledem na

tzv. rebound efekt, ktery reaguje na oziveni ekonomiky, predpokladame v tomto
obdobi navrat k plvodni vykonnosti tvorby HDP na zakladé historické zkusenosti
z predchozi krize. V pfipadé poklesu spotieby (fadové v jednotkach TWh)
predpokladame navrat na pavodni kfivku vyvoje spotieby nejpozdéji v roce 2025.
Proto tyto mimoradné efekty pandemie nejsou v progndze spotieby obsazeny.

V grafu je zndzornén vyvoj spotieby elektfiny se zobrazenim jeho struktury. Je vidét,

dopravy a vytapéni na vyuzivani elektfiny, jako metody k dosazeni ekologickych cilt
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5. Hodnoceni zdrojové primérenosti ES CR

Tato kapitola se vénuje popisu jednotlivych scénail uvazovanych v ramci
posouzeni zdrojové ptiméFenosti ES CR, pouzitym vstupnim datovym podkladim
a vyhodnoceni vystupl simulaci chodu propojené evropské soustavy. Vysledky jsou
predkladany predevsim pomoci standardnich ukazatelt LOLE a EENS.

Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé jsou jak odbornou, tak i laickou verejnosti
diskutovany rizné sméry vyvoje ceské energetiky, je i vtomto dokumentu
pracovano s riiznymi sméry vyvoje energetického mixu CR ve formé nékolika
scénaru. Tyto scénafe odrazeji rizné potencialni sméry budouciho vyvoje ¢eského
energetického mixu a zahrnuji v sobé odlisné pohledy na odklon od uhli ¢i predikci
vyvoje obnovitelnych zdroju.

Data pouzita pfi vypoctech vychazi jednak z dotaznikového Setieni (sbér dat
realizovan ve spolupraci s MPO), tak z vefejnych zdroj(, a to jak ceskych, tak
evropskych. Vypocty jsou provedeny v souladu s metodikou ENTSO-E, coz umoznuje
srovndvani s vysledky obdobnych zahrani¢nich analyz.

5.1 POPIS SCENARU

V této kapitole jsou popsany parametry jednotlivych scénari vyvoje energetiky

v CR. Referenéni, Koncepéni a Progresivni scénar a jejich zavéry navazuji na aktivity
Uhelné Komise. Z koncepéniho scénare pak vychazi dokument ODDR do roku 2050.

5.1.1 SPOLECNE PREDPOKLADY

Vycet predpokladu spolecnych pro vsechny scénare vyplyvajicich z informaci
v pifedchozich kapitolach:

- Transformace teplarenstvi (CZT) a zavodnich energetik z uhli na zemni plyn,
biomasu, odpad, poptipadé jina paliva nebo spoluspalovani

- Zprovoznéni nového jaderného bloku v Dukovanech v roce 2036 v souladu
s pravé probihajicim notifika¢nim fizenim u EK a soubéh s pavodnimi bloky

do obdobi 2045-47

- Spoleény scénar predikce spotieby CR se zahrnutim rozvoje elektromobility
a tepelnych cerpadel

- Alokace vykonu pro PpS (vice informaci o modelovani PpS je uvedeno
v kapitole 5.2)

-> Dozdrojovani (neplati pro Referendni scénar) ve formé paroplynovych blokd
k dodrzeni pozadavku spolehlivosti a sobésta¢nosti ES CR (LOLE max 6-8 h
aimport max 10 % spotieby)

- Vyuziti vodnich elektraren

- Vyvoj poméru vykonu bateriové akumulace k vykonu zprovozriovanych FVE
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5.1.2 REFERENCNIi SCENAR
Referendni scénar vychazi z primarnich dat ziskanych v ramci dotaznikového setreni
CEPS uskute¢né&ného na prelomu 2019/2020. Z dotaznikového 3etieni vyplynuly dva
zakladni predpoklady:

-> Pfedpoklada se budouci postupny utlum v soucasnosti provozovanych fosilnich
zdrojl z divodu dozivani technologie

- Nepredpoklada se vystavba zadného nového zdroje vyuzivajiciho fosilni paliva

Vyvoj instalovaného vykonu FVE a VTE je v souladu s NEKP. Budouci vyvoj
instalovaného vykonu biomasy a bioplynu vychazi z podkladu ndvrhu NEKP.

Obr. 5.1 Netto instalovany vykon v Referenénim scénafti pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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Bateriova akumulace 267 MW 449 MW 967 MW 1064 MW 1175 MW 1226 MW
Fotovoltaické elektrarny 2601 MW 3935 MW 4836 MW 5321 MW 5875 MW 6130 MW
Vétrné elektrarny 619 MW 960 MW 1170 MW 1302 MW 1494 MW 1623 MW
Ostatni OZE 808 MW 793 MW 846 MW 885 MW 950 MW 998 MW
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW
Teplarny a zavodni energetiky 1764 MW 1546 MW 1583 MW 1608 MW 1664 MW 1670 MW
Plynové elektrarny 1321 MW 1321 MW 1321 MW 1321 MW 1321 MW 1321 MW
Uhelné elektrarny 5750 MW 5143 MW 4888 MW 4719 MW 2957 MW 2957 MW
Jaderné elektrarny 4055 MW 4055 MW 4055 MW 4055 MW 5195 MW 5195 MW
Celkem 19416 MW 20 434 MW 21897 MW 22 506 MW 22 862 MW 23352 MW
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5.1.3 KONCEPCNi SCENAR

V tomto scénafi se stejné jako v Referenénim vychdzi pro rok 2025 z dotaznikového Setieni. Od roku 2030
vsak dochazi k vyraznéjSimu utlumu uhelnych zdroji az do roku 2038, ktery je rokem uplného odklonu
od uhelné energetiky.

Vyvoj instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojd v horizontu let 2020 az 2040 je shodny s vyvojem OZE

pouzitym pro Referendni scénéf, (dle NEKP) a s bateriovou akumulaci, kterd po roce 2030 progresivné vystoupa

k poméru 20 % celkového netto instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren.

Vv

Aby byly véas dostupné nové paroplynové elektrarny k zajisténi bezpecnosti dodavky v pozdéjsich letech,

je vroce 2030 uvedeno do provozu nejprve 900 MW, do roku 2035 dalSich 300 MW a do roku 2038 pak dalsich
1200 MW netto instalovaného vykonu novych zdrojl. Celkem dochazi k vystavbé az 2400 MW do roku 2040.

v

Obr. 5.2 Netto instalovany vykon v Koncepcnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdroji
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rok
B Bateriova akumulace B oOstatni OZE B Plynové elektrarny
Fotovoltaické elektrarny I vodnia preterpavaci elektrarny B Uhelnéelektrarny
B vétrné elektrarny Teplarny a zavodni energetiky B Jaderné elektrarny
NGC (MW) Koncepéni Koncep¢ni Koncepcni Koncepcni Koncep¢ni Koncep¢ni
2025 2030 2033 2035 2038 2040
Bateriova akumulace 267 MW 449 MW 967 MW 1064 MW 1175 MW 1226 MW
Fotovoltaické elektrarny 2601 MW 3935 MW 4836 MW 5321 MW 5875 MW 6130 MW
Vétrné elektrarny 619 MW 960 MW 1170 MW 1302 MW 1494 MW 1623 MW
Ostatni OZE 808 MW 793 MW 846 MW 885 MW 950 MW 998 MW
Vodni a precerpavaci elektrarny 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW
Teplarny a zavodni energetiky 1764 MW 1546 MW 1583 MW 1608 MW 1664 MW 1670 MW
Plynové elektrarny 1321 MW 2221 MW 2221 MW 2521 MW 3721 MW 3721 MW
Uhelné elektrarny 5750 MW 2902 MW 2902 MW 2461 MW 0 MW 0 MW
Jaderné elektrarny 4055 MW 4055 MW 4055 MW 4055 MW 5195 MW 5195 MW
Celkem 19416 MW 19093 MW 20811 MW 21448 MW 22 306 MW 22794 MW
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Obr. 5.3 Pozadavek na velikost dozdrojovaného vykonu pro koncep¢ni scénar

Netto instalovany vykon (MW)
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5.1.4 PROGRESIVNi SCENAR
Tento scénar reprezentuje zrychleny Utlum uhelnych zdrojl a vyssi Uroven penetrace
obnovitelnych zdrojl. V porovnani s Koncepcénim scénafem je kompletni odklon
od uhli stanoven o pét let dfive, na rok 2033.

Vyvoj instalovaného vykonu obnovitelnych zdroju v horizontu let 2019 az 2030
(véetné) je shodny s vyvojem OZE pouzitym pro Referendni scénar (dle NEKP).

Mezi lety 2030 az 2040 se ale v pfipadé FVE vychazi z rychlej$iho vyvoje
instalovaného vykonu uvazovaného ve stifednim scénafi Komory obnovitelnych
zdrojl (KOZE). Na zakladé simulaci je zohlednén maximalné pfipustny vykon pro
soustavu tak, aby nedochdazelo k velkym prebytk(m energie, které uz neni mozné
nikam exportovat ani ukladat do akumulace a bylo by je nutné bezicelné mafrit.
Instalovany vykon VTE pak v rozmezi let 2030 az 2040 vychazi z Konzervativniho
scénaie Akademie véd CR (Aktualizace potencidlu vétrné energie v Ceské republice
z perspektivy roku 2020, Ustav fyziky atmosféry, Praha 2020).

Predpoklad provozu jadernych zdrojl a konverze teplarenstvi je shodny s obéma
predchozimi scénafi.
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Obr. 5.4 Netto instalovany vykon v Progresivnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdroji
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rok
B Bateriova akumulace B oOstatni OZE [ | Plynové elektrarny
Fotovoltaické elektrarny I Vodni a pieterpavaci elektrarny B Uhelnéelektrarny
B vétrné elektrarny Teplérny a zavodni energetiky B Jaderné elektrarny
NGC (MW) Progresivni Progresivni Progresivni Progresivni Progresivni Progresivni
2025 2030 2033 2035 2038 2040
Bateriova akumulace 267 MW 449 MW 1181 MW 1300 MW 1480 MW 1600 MW
Fotovoltaické elektrarny 2601 MW 3935 MW 5903 MW 6502 MW 7401 MW 8000 MW
Vétrné elektrarny 619 MW 960 MW 1743 MW 1959 MW 2283 MW 2500 MW
Ostatni OZE 808 MW 793 MW 846 MW 885 MW 950 MW 998 MW
Vodni a precerpavaci elektrarny 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW
Teplarny a zavodni energetiky 1764 MW 1546 MW 1583 MW 1608 MW 1664 MW 1670 MW
Plynové elektrarny 1321 MW 2221 MW 4916 MW 4617 MW 3721 MW 3721 MW
Uhelné elektrarny 5750 MW 2902 MW 0 MwW 0 MW 0 MW 0 Mw
Jaderné elektrarny 4055 MW 4055 MW 4055 MW 4055 MW 5195 MW 5195 MW
Celkem 19416 MW 19093 MW 22 458 MW 23158 MW 24 925 MW 25915 MW
Obr. 5.5 Pozadavek na velikost dozdrojovaného vykonu pro progresivni scénar
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Na grafu (Obr. 5.5) je zndzornéna minimalni velikost potfebného vykonu
dozdrojovani pro Progresivni scénar. Nezbytna potieba po roce 2033 klesa

z dlvodu instalace novych FVE a VTE a zprovoznénim NJZ. Po zprovoznéni
3600 MW dozdrojovaného vykonu v roce 2033 by v nasledujicich letech mohlo
dojit k riziku snizenf jejich uplatnitelnosti na trhu (nizsi vyuziti z dvodu emisi
nebo ekonomiénosti provozu) a tim ke zmareni ¢asti investic.

5.2 PODPURNE SLUZBY (PPS)

Do vypoctu bylo zahrnuto modelovani podpUrnych sluzeb pomoci vyclenéni
regulaéniho vykonu alokovaného na zdrojich pro potfeby SVR. Tento regulacni
vykon se nepodili na pokryvani predikované spotieby. Dle Nafizeni Komise (EU)
2017/1485 (SO GL), ¢lanek 157 o dimenzovani FRR je mozné ¢ast narokd na FRR

v ramci propojené soustavy pokryvat z jiného regula¢niho bloku, tedy ze zahranidi.
Vyse poméru sdilené FRR je legislativné omezena na 30 %. Ve vypoctech po roce
2030 se predpoklada postupny rozvoj pfeshranic¢niho sdileni PpS. K maximalnimu
vyuziti potencidlu sdileni dochazi az za horizontem tohoto dokumentu v dekadé
nasledujici po roce 2040. Celkova vyse potiebného vykonu pro FRR od roku 2036
vzroste spolu se zprovoznénim NJZ z 1069 MW na 1140 MW.

Obr. 5.6 Skladba PpS v rozmezi let 2025 - 2050

Mw

1400

1200

1000

800

600 1069 MW

400

200

80 MW

= — = 984MW =

80 MW 80 MW 80 MW

2025

FCRCR B FrRRCR

2030 2035 2040

rok

B FRRzahraniéi

5.3 ANALYZA VYSLEDKU SIMULACIi NASAZENi ZDROJU

Vypocet ekonomického nasazeni zdrojl (tzv. Unit Commitment) byl proveden

v souladu s metodikou ENTSO-E, tedy s netto vykonem zdroji (ptislusné velic¢iny
byly snizeny o vlastni spotifebu). Zapoditany byly vypadky, odstavky a klimatické
podminky. Prezentovanymi vysledky jsou stav bilance —saldo, nedodavka EENS
a LOLE, vyroba jednotlivych typl zdrojli, ekonomické ukazatele a emisni stopa
jednotlivych scénara.
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5.3.1 REFERENCNi SCENAR

Obr. 5.7 Ro¢ni bilance v Referen¢nim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdroju
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B Nedodavka Fotovoltaické elektrarny B Piynové elektrarny
Saldo dovozu a vyvozu B vétrné elektrarny B Uhelnéelektrarny
B Bateriova akumulace Teplarny a zavodni energetiky B Jadernéelektrarny
I Vodni a precerpavaci elektrarny B ostatniOzE
Netto vyroba (GWh) Referencni Referencni Referencni Referencni Referencni Referencni
w 2025 2030 2033 2035 2038 2040
Nedodavka 0 GWh 0 GWh 0 GWh 0 GWh 0 GWh 1GWh
Saldo dovozu a vyvozu -4 878 GWh 1914 GWh 5726 GWh 7080 GWh 5486 GWh 3947 GWh
Bateriova akumulace 120 GWh 225 GWh 350 GWh 302 GWh 368 GWh 339 GWh
Vodni a precerpavaci elektrarny 1909 GWh 2103 GWh 2188 GWh 2254 GWh 2306 GWh 2478 GWh
Fotovoltaickeé elektrarny 2729 GWh 4128 GWh 5073 GWh 5579 GWh 6157 GWh 6382 GWh
Vétrné elektrarny 1240 GWh 2320 GWh 2830 GWh 3339GWh 4059 GWh 4397 GWh
Teplarny a zavodni energetiky 6 748 GWh 5970 GWh 5986 GWh 6 164 GWh 6 468 GWh 6 492 GWh
Ostatni OZE 3905 GWh 3766 GWh 4046 GWh 4254 GWh 4594 GWh 4847 GWh
Plynové elektrarny 3288 GWh 2280 GWh 2475 GWh 3660 GWh 3607 GWh 4115 GWh
Uhelné elektrarny 28 441 GWh 23938 GWh 19450 GWh 16 382 GWh 9179 GWh 10 140 GWh
Jaderné elektrarny 28 463 GWh 29371 GWh 29371 GWh 29 241 GWh 37 260 GWh 37 260 GWh
Dump/Piebytek 0GWh 3GWh 3GWh 9 GWh 15 GWh 69 GWh
LOLE Oh Oh 0h Oh Oh 5h
Celkova vyroba 76 843 GWh 74103 GWh 71770 GWh 71175 GWh 73997 GWh 76 449 GWh
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Obr. 5.8 Ro¢ni vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdroji v Referenénim scénafi
pro obdobi 2025 - 2040
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Obr. 5.9 Celkova ro¢ni a) preshrani¢ni vyména
a b) zmarena energie v Referenénim scénafi v jednotlivych letech
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Jak je patrné z Obr. 5.10, pfi pozadavku na disponibilitu regula¢niho vykonu ve vys
nutné k pokryti vypadku nejvétsiho bloku v soustavé, bez uvazovani jakéhokoliv
dozdrojovani a pti respektovani informaci poskytnutych provozovateli zdroj

v rdmci dotaznikového 3etfeni, vychazi mezi roky 2025 az 2038 nulové LOLE a v roc
2040 ¢ini LOLE 5 hodin s ro¢nim EENS ve vysi 1 GWh. Ptiznivé hodnoty jsou ziskdny
diky tomu, Ze v tomto scénaii neni uvazovano predcasné odstaveni uhelnych zdroj
(jeSté v roce 2040 je vyroba na uhelnych zdrojich 10 TWh). Tento scénar vyvoje
energetiky Ize z hlediska zabezpecenosti soustavy, splnéni sobéstacnosti a dostatk
regulacnich sluzeb vyhodnotit jako zdrojové pfiméreny.

e

a

u
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Obr. 5.10 Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS
pro Referencni scénar pro obdobi 2025 - 2040, véetné salda

PL

Referenc¢ni scénar

2025

2030 2033 2035 2038 2040

28




5.3.2 KONCEPCNi SCENAR

Obr. 5.11 Ro¢ni bilance v Koncep<nim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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Saldo dovozu a vyvozu . Vétrné elektrarny . Uhelné elektrarny
B Bateriova akumulace Teplarny a zavodni energetiky B Jaderné elektrarny
I Vodnia precerpavaci elektrarny B ostatnioze
. Koncep¢ni Koncep¢ni Koncep¢ni Koncepcni Koncepcni Koncepcni
Netto vyroba (GWh) 2025 2030 2033 2035 2038 2040
Nedodavka 0 GWh 0 GWh 0 GWh 1GWh 1GWh 1GWh
Saldo dovozu a vyvozu -4 878 GWh 7 888 GWh 8658 GWh 7745 GWh 2617 GWh 3172 GWh
Bateriova akumulace 120 GWh 207 GWh 366 GWh 304 GWh 256 GWh 281 GWh
Vodni a precerpavaci elektrarny 1909 GWh 2080 GWh 2179 GWh 2231GWh 2364 GWh 2423 GWh
Fotovoltaické elektrarny 2729 GWh 4128 GWh 5073 GWh 5581 GWh 6 157 GWh 6419 GWh
Vétrné elektrarny 1240 GWh 2323 GWh 2831GWh 3343 GWh 4058 GWh 4408 GWh
Teplarny a zavodni energetiky 6 748 GWh 5970 GWh 5986 GWh 6 164 GWh 6468 GWh 6 493 GWh
Ostatni OZE 3905 GWh 3766 GWh 4046 GWh 4254 GWh 4594 GWh 4847 GWh
Plynové elektrarny 3288 GWh 6083 GWh 6751 GWh 9701 GWh 16 374 GWh 14 952 GWh
Uhelné elektrarny 28 441 GWh 14 146 GWh 12 240 GWh 9661 GWh 0 GWh 0 GWh
Jaderné elektrarny 28 463 GWh 29 371 GWh 29 371 GWh 29 241 GWh 37 260 GWh 37 260 GWh
Dump/Piebytek 0 GWh 0 GWh 1GWh 3 GWh 16 GWh 21 GWh
LOLE Oh Oh Oh 7h 2h 4h
Celkova vyroba 76 843 GWh 68 076 GWh 68 844 GWh 70 481 GWh 77 530 GWh 77 083 GWh
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Obr. 5.12 Ro¢ni vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdrojua
v Koncepénim scénafi pro obdobi 2025-2040
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Obr. 5.13 Celkova ro¢ni a) preshrani¢ni vyména a b) zmaiena energie
v Koncepénim scénafi v jednotlivych letech
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V porovnani s pfedchozim scénafem se v tomto scénafi uvazuje vyraznéjsi Utlum
uhelnych zdrojl s cilem, aby po roce 2038 nebyly v provozu uhelné zdroje. Pokud
by do vypoctd nebylo zahrnuto dozdrojovani, hodnota LOLE by se po roce 2035
pohybovala nad 200 hodinami pfi nepokrytém zatiZzeni ptesahujicim vice jak
100 GWh (viz Obr. 5.14 a). Provoz takové soustavy by znamenal fadu vypadk
dodavek a dalsich sitovych nestabilit, soustava by za téchto predpokladu byla
zdrojové nepfimérenad. Pro optimalni spInéni pozadavku na spolehlivost (LOLE
6-8 h) a sobéstacnost (dle ASEK) je nezbytné pro jednotlivé pocitané roky provést
dozdrojovani (viz Kapitola 3.4.5). Po provedeni tohoto kroku dosahuje LOLE

v rozmezi let 2035 az 2040 v maximalni vysi 7 hodin, pfi maximalni hodnoté
rocniho EENS ve vysi zhruba 1 GWh (viz Obr. 5.14 b).
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Obr. 5.14 Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro
Koncepdni scénar pro obdobi 2025-2040, véetné salda
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Kalkulace sald obchodnich tokd ilustrovanych na nasledujicich dvou obrazcich
vychéazi z Koncepcniho scénare véetné alokace PpS pro roky 2030 a 2040. Pfi
pohledu napfic kalkulovanymi roky je ziejmé, Ze Francie je jedinou ze zemi EU
s vyznamnym piebytkem, s jehoZ uplatnénim se pocita od Italie po Némecko

a Pobalti a od Lucemburska po Polsko a Madarsko. V pfipadé, kdy by ve Francii

z libovolného divodu takto vysoky vykon instalovan nebyl, Evropa bude jako

celek zcela jisté deficitni.

Pokud se podivdme na bliz$i okoli CR a nasi republiku zjistime, Ze s vyjimkou
Rakouska jsou vsechny zemé deficitni jiz v roce 2030. V tomto roce by se jesté mohlo
zdat, ze Balkan jako celek bude rovnéz prebytkovy a tézit z toho budou moci na
sever od néj. Tento predpoklad se prestava potvrzovat v nasledujicim fezu v roce

2040. Deficity Némecka, Italie, Svycarska, Polska, Ceska, Slovenska a Madarska jsou
pokryty pfevazné z Francie a podstatné mensi mérou z Rakouska, Pyreneji a Velké
Britanie.

Obr. 5.15 Saldo importu a exportu
evropskych zemi pro Koncepcni scénar 2030
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To mGzZe znamenat vyznamné riziko pro bezpeénost dodavek v ramci ES CR a pro
pripady nestability dodavek po roce 2035 je strategicky vyhodné podporovat
dostavbu baseloadovych zdroju, které v ptipadé rozpojeni soustav zajisti udrzeni
sité& CEPS v chodu. Analyzovany Evropsky scénar se déle vyznacuje velkymi

obchodnimi vyménami. Vétsina zemi, az na vzacné vyjimky, vykazuje vzhledem
k velikosti udavané spotreby velké prebytky nebo velké deficity. Z tohoto divodu
Ize olekavat vyznamné zatizeni pfeshranicnich vedeni.

Obr. 5.16 Saldo importu a exportu
evropskych zemi pro Koncep¢ni scénar 2040
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5.3.3 PROGRESIVNi SCENAR

Obr. 5.17 Ro¢ni bilance v Progresivnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdroju
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Saldo dovozu a vyvozu B vétrné elektrarny B Uhelnéelektrarny

B Bateriova akumulace Teplarny a zavodni energetiky B Jadernéelektrarny

I Vodni a precerpavaci elektrarny B ostatniOzE
Netto vyroba (GWh) Progre;gl;sl’ Progre;gl;(;’ Progre;:;lsn; Progre;:;l;sl’ Progre;:;l;g Progre;mioi
Nedodavka 0 GWh 0 GWh 0 GWh 1GWh 1GWh 1GWh
Saldo dovozu a vyvozu -4 878 GWh 7 888 GWh 5213 GWh 4 888 GWh 563 GWh 637 GWh
Bateriova akumulace 120 GWh 207 GWh 404 GWh 363 GWh 349 GWh 427 GWh
Vodni a precerpavaci elektrarny 1909 GWh 2080 GWh 2192 GWh 2332 GWh 2538 GWh 2654 GWh
Fotovoltaické elektrarny 2729 GWh 4128 GWh 6193 GWh 6821 GWh 7716 GWh 8320 GWh
Vétrné elektrarny 1240 GWh 2323 GWh 4217 GWh 5034 GWh 6 195 GWh 6777 GWh
Teplarny a zavodni energetiky 6 748 GWh 5970 GWh 5986 GWh 6 164 GWh 6468 GWh 6 493 GWh
Ostatni OZE 3905 GWh 3766 GWh 4046 GWh 4254 GWh 4594 GWh 4847 GWh
Plynové elektrarny 3288 GWh 6083 GWh 19 942 GWh 20 234 GWh 14 806 GWh 13319 GWh
Uhelné elektrarny 28441 GWh 14 146 GWh 0 GWh 0 GWh 0 GWh 0 GWh
Jaderné elektrarny 28 463 GWh 29 371 GWh 29371 GWh 29 241 GWh 37 260 GWh 37 260 GWh
Dump/Piebytek 0 GWh 0 GWh 0 GWh 1GWh 66 GWh 98 GWh
LOLE Oh Oh 0Oh 3h 2h 2h
Celkova vyroba 76 843 GWh 68 076 GWh 72 350 GWh 74 444 GWh 79 926 GWh 80 098 GWh
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Obr. 5.18 Rocni vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdrojua
v Progresivnim scénafi pro obdobi 2025 - 2040
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Obr. 5.19 Celkova ro¢ni a) pfeshrani¢ni vyména a b) zmaiena energie
v Progresivnim scénafi v jednotlivych letech
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V Progresivnim scénafi se uvazuje jesté vyraznéjsi utlum uhelnych zdrojd, a to
s cilem, aby po roce 2033 nebyly v provozu zddné uhelné zdroje. Pokud by
do vypoctd nebylo zahrnuto dozdrojovani, hodnota LOLE by se po roce 2035

(viz Obr. 5.20 a). Soustava by tedy byla stejné jako v ptipadé nedozdrojovaného
Koncepéniho scénaie zdrojové znacné nepfimérena. Pro dosazeni pfijatelnych
hodnot spolehlivosti a sobéstacnosti je nutné provést dozdrojovani, tentokrat

vzhledem k razantnéjSimu Utlumu uhelnych zdroja ve vyssi mite, a to i pres
progresivnéjsi rlist OZE. Po provedeni tohoto kroku vychazi LOLE v rozmezi let
2035 az 2040 v maximalni vysi 3 hodin, pfi maximalni hodnoté rocniho EENS
ve vysi okolo 1 GWh (viz Obr. 5.20 b).

pohybovala ve vyssi nékolika set hodin (az 300 hodin) s ro¢ni EENS bliZici se k 300 GWh
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Obr. 5.20 Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro
Progresivni scénar pro obdobi 2025-2040, véetné salda

a) bez dozdrojovani
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Vzhledem k tomu, Ze vypocty pro jednotlivé scénaie probéhly na zakladé
jednotného evropského modelu, jsou obchodni vymény v ramci Evropy odlisné
pouze v ohledu na situaci v CR. Hlavni trendy vyvoje v Evropé, tak jak byly popsany
u Koncepéniho scénare, tedy zUstavaji obdobné.

Obr. 5.21 Saldo importu a exportu
evropskych zemi pro Progresivni scénai 2030
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Obr. 5.22 Saldo importu a exportu
evropskych zemi pro Progresivni scénar 2040
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5.4 SOUHRNNE VYHODNOCENIi SCENARU
Mimo jednotlivé vyhodnoceni a posouzeni bilanci scénara v predchozich kapitolach
bylo provedeno i vyhodnoceni ekologickych a ekonomickych dopadd.
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5.4.1 UTLUM UHELNYCH ZDROJU A VYHLED POTREBY DOZDROJOVANI
Na nasledujicich grafech jsou znazornény kfivky utlumu netto instalovaného
vykonu uhelnych zdrojl (elektrarenské bloky, zdvodni energetiky a teplarenstvi)

a vyvoj potieby dozdrojovani paroplynovymi zdroji pro vsechny scénare.

Obr. 5.23 Vyhled utlumu uhli (instalovany vykon netto) dle Koncep¢niho, Referen¢niho
a Progresivniho scénare
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Obr. 5.24 Vykon plynovych elektraren véetné potieby dozdrojovani
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Z trajektorie vykonu plynovych elektraren jsou ziejmé potieby dozdrojovani.

-> Referendni scéndr neklade pozadavky na rozvoj plynovych elektraren.

- Koncepcni scénar indikuje postupny narust potifeby novych plynovych elektraren
(900 MW pro obdobi 2030 az 2034, s naslednym rlstem na 2400 MW).

- V Progresivnim scénafi dochazi k rychlému Gtlum uhelnych zdrojd, coz i pres
¢astecnou nahradu prostfednictvim FVE a VTE vyvoldva jiz pro rok 2035 potiebu
novych plynovych elektraren ve vysi az 3600 MW. Cast vykonu plynovych zdrojd
by po uvedeni nového bloku JE do provozu nenachazelo uplatnéni na trhu
a jednalo by se o zmarené investice.

5.4.2 EMISNi STOPA
Celkové kumulované emise CO, na vyrobu elektfiny v letech 2020-2040

u Referenéniho scénafe odpovidaji cca 622 mil. tun. Uspora emisi Koncepéniho
scénare proti Referenénimu ¢ini 103 mil. tun. Uspora emisi Progresivniho scénéfe
proti Referenénimu ¢ini 137 mil. tun (rozdil mezi scénéafi rychlejsiho atlumu je

za 20leté obdobi 43 mil. tun).

Obr. 5.25 Kumulované emise CO, v obdobi 2020-2040 (v mil. tun CO,)
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Tab. 5.1 Kumulované emise CO, pfi vyrobé elektfiny v obdobi 2020-2040
(v mil. tun CO,)

2020 2025 2030 2035 2040
Referendni 46 246 407 534 622
Koncep¢ni 46 246 383 471 519
Progresivni 46 244 375 441 485
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tabulka.

5.4.3 SROVNANi EKONOMICKYCH DOPADU
Pro vypocet kumulovanych investic byly pouzity nasledujici jednotkové investi¢ni
naklady pro plynové zdroje, FVE, VTE a bateriovou akumulaci. — viz nasledujici

Tab. 5.2 Vyvoj jednotkovych investi¢nich nakladi obdobi 2020-2040 tis €/ MW
(v cenach r. 2018), zdroj: Fraunhofer, IEA, prognoéza verifikovana EY

rok 2025 2030 2033 2035 2038 2040
Plynové

p 898 898
elektrarny 898 898 898 898
(P2G) (1302) (1302)
FVE 811 730 706 689 665 649
Bateriova
e e 1200 1188 1176 1164 1153 1141
VTE 1622 1541 1468 1419 1346 1298

Obr. 5.26 Vyvoj kumulované investi¢ni naro¢nosti — Koncepcni scénar
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U kategorii OZE, v¢etné bateriové akumulace je uvazovan pokles jednotkovych
investi¢nich nakladu, a to aZz 0 20 % proti roku 2020. Investi¢ni naklady pro

nové plynové zdroje jsou na stalé drovni a u Progresivniho scénare je po roce
2038 zvazovan cca 50% narust, spojeny se zavadénim technologii P2G (udaj

v zavorce — primérna hodnota). Do vypoctu kumulovanych investi¢nich nakladu
jsou zapoditany investice do novych kapacit a také naklady na obnovu dozivajicich
solarnich a vétrnych parkd s hranici Zivotnosti max. 25 let — viz Obr. 5.26 a Obr. 5. 27.
Rozdil ndkladd na modernizaci uhelnych zdrojl z davodu ptisnéjsich limitl
BAT/BREF je srovnatelny se zménou investic do siti PS a DS, které souvisi s naklady
na integraci vy$siho objemu novych decentralizovanych zdrojua a odpovidajici
rozvoj sitové infrastruktury.
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Dodatecné investi¢ni naklady na Koncepdni scénaf Cini cca 292 mld. K¢ (za obdobi do
r. 2040 — ndklady na nové plynové zdroje, FVE, VTE a akumulaci). Ty jsou v porovnani
s Referencnim scénarem vyssi o 58 mld. K¢ v roce 2040. Tato je zména dana

investicemi do novych plynovych elektraren, které v Referenénim scénafi uvazovany

nejsou, a u ostatnich kategorii zdrojl véetné bateriové akumulace je vyse investic
shodna.

Obr. 5.27 Vyvoj kumulované investi¢ni naroc¢nosti — Progresivni scénar
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Progresivniho scénare s Utlumem v roce 2033 tyto naklady rostou na cca 420 mld. K¢
(s potfebou jejich diivéjsi realizace vr. 2033, s rizikem utopeni ¢asti téchto nakladu
po zprovoznéni NJZ v obdobi po roce 2036).

Tab. 5.3 Kumulované investi¢ni naklady (capex) do roku 2040 (v mld. K¢)

2025 2030 2033 2035 2038 2040
Referenéni 51 103 185 202 223 234
Koncepcni 51 125 207 231 282 292
Progresivni 51 150 327 352 382 420

Se znalosti kumulovanych investi¢nich nakladu (capex) a provoznich nakladu (opex),
pfi zapocitani odpovidajici ceny paliv, povolenek CO, a UdrZzby je moZné analyzovat
dopad do velkoobchodnich cen elektfiny. Ro¢ni provozni naklady jednotlivych
kategorii jsou vypocitany vynasobenim mérnych provoznich nakladd ro¢nim
objemem vyroby. Anualizované (rocni) investi¢ni ndklady v roce jsou prepocteny

na ro¢ni hodnotu odpovidajici zivotnosti zvolenych technologii — 20 let a diskontni
mite ve vysi WACC 6 %. Za vychozi (tzv. bazicky) je zvolen rok 2025 a proti nému je

v daném roce posuzovana zména investi¢nich a provoznich nakladl (capex+opex),
vztazenych na jednotku celkové vyroby ze viech zdroji - viz Obr. 5.28.
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Obr. 5.28 Relativni vyvoj nakladl (capex + opex) vici roku 2025 (zahrnuje nové plynové zdroje, FVE,
VTE a akumulaci)
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V pfipadé Progresivniho scénafe je patrny narlst cen v roce 2033 vyvolany
investicemi do novych plynovych kapacit, které nahrazuji vyfazené uhelné zdroje.
Narust je ovlivnén také drivéjsimi a vyssimi investicemi do OZE z divodu jejich
realizace pfi vyssich jednotkovych cenach technologii. Razantni pokles nakladu

u téchto technologii se prepoklada az po roce 2035.

5.4.4 VYHODNOCENI{ EFEKTIVITY INVESTIC DO NOVYCH ZDROJU VE VZTAHU
K DOSAZENE USPORE EMISI

V této Casti je vyhodnocena efektivita vynaloZenych investi¢nich prostfedkd do
novych vyrobnich kapacit (Tab. 5.3) ve vztahu k uspofenym emisim CO, (v Tab. 5.4).
Na Obr. 5.29 je graficky znazornén prilbéh mérné ceny uspory emisi v K¢/t CO,.
Hodnoty v grafu odpovidaji podilu kumulovanych investic v jednotlivych ¢asovych
fezech proti dosazenym kumulovanym Usporam emisi za celé obdobi od roku

2020. Jednotkova cena Uspory emisi CO, klesa ve viech scénafich. U Referencniho
scénare je vyssi proti Koncepénimu z divodu nizkého objemu uspotenych emisi

CO,. Progresivni scénaf vykazuje nejvy3si hladinu jednotkové ceny, a to az o cca
50 %, zejména v obdobi 2033-2035, z dlivodu vyssich investic do plynovych kapacit
a vyssim jednotkovym investi¢nim nakladtdm do rychlejsiho ndbéhu OZE.
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Obr. 5.29 Mérna cena Uspory emisi CO, (v K¢/t CO,)
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V nasledujici tabulce (Tab. 5.4) je provedeno srovnani dodatecnych investi¢nich
nakladl na usporené emise mezi jednotlivymi scénafi. V Koncepénim scénéfi je
nardst investic proti Referenénimu scénéfi v roce 2040 relativné nizky (58 mld. K¢),
proti dosaZzenym Usporam emisi ve vysi 103 mil. t CO,. Po pfepoctu hodnoty 563 K&/t
(Tab. 5.4) na € vychazi jednotkova hodnota Uspory emisi zaokrouhlené 21 €/t, coz

je vyrazné nize, nez je predikovana cena povolenky CO, do roku 2040 v maximalni
vysi 70 €/t.

Tab. 5.4 Mérna cena Gspory emisi CO, (v K¢/t CO,),
porovnani zmény nakladd mezi scénafi

2040

Porovnani scénaii 2025 2030 2035 2040
Koncepéni (vyhodnoceno proti Referenénimu) - 913 464 563
Progresivni (vyhodnoceno proti Koncepénimu) - 3361 4021 3703

Pokud podobnym postupem porovname Progresivni scénaf proti Koncepénimu,
¢ini rozdil investic v r. 2040 do novych zdroj 128 mld. K¢ proti relativné nizké
dodatecné uspofe emisi ve vy3i pouhych 34 mil. t CO,. Po pfepoctu hodnoty
3703 K¢/t (v Tab. 5.4) vychazi jednotkovd hodnota Uspory emisi zaokrouhlené
140 €/t, coz je dvojnasobek maximalni vy3e predikované ceny povolenky CO,

v obdobi do roku 2040.
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6. Zavér

Hodnoceni zdrojové pfimérenosti pro rok 2020 predklada v souladu s metodickymi
doporucenimi ENTSO-E aktualizované vystupy hodnoceni zdrojové pfimérenosti

ES CR. Kromé zavedeného stfednédobého vyhledu zdrojové pfiméFenosti obsahuje
rovnéz dlouhodobéjsi strategicky vyhled do roku 2040.

Z provedenych vypoctl a simulaci podlozenych kvalitnimi a ovéfenymi vstupy
jednoznacné vyplyva, Zze zdrojova pfimérenost podle zvoleného scénare zavisi
predevsim na:

- Rozhodnuti o ukonéeni provozu uhelnych zdrojd a jeho nacasovani

- Existenci novych plynovych zdroju (tzv. dozdrojovani), resp. v€éasné pripravé

a realizaci novych plynovych zdroju

-> Zprovoznéni NJZ nejpozdéji do roku 2036

Vsechny vyse uvedené podminky jsou zavislé na rozhodnuti statu, a to v podobé
rozhodnuti o transformaci energetiky na energetiku nizkoemisni a dale v podobé
dostatecné ekonomické motivace pro vystavbu novych plynovych zdroju, které

by naplnily tzv. dozdrojovani uvazované v modelovanych scénafich (vyjma

Referenéniho).

N4ésledujici tabulka shrnuje hodnoty LOLE a celkovych nutnych dodatecnych
investic pro jednotlivé scénare:

Tab. 6.1 Shrnuti hodnot LOLE a celkovych nutnych dodatecnych investic

ve scénarich

LOLE (h) Investice
2025 2030 2033 2035 2038 2040 3 mld. K¢
. Bez dozdrojovani 0 0 0 0 0 5 234
Referencni
scenar Vietné dozdrojovani - - - - - - -
o Bez dozdrojovani 0 0 0 42 21 200 -
Koncepcni
scenar Véetné dozdrojovéni 0 0 0 7 2 4 292
.. | Bezdozdrojovani 0 0 52 300 158 137 -
Progresivni
seenar Véetné dozdrojovéni 0 0 0 3 2 2 420

Z vyse uvedené tabulky jednoznadné vyplyva, ze ptilis rychly odklon od uhelnych
zdroju v kombinaci s neexistujicimi novymi zdroji (dozdrojovani) povede ke zcela

neuspokojivym hodnotam LOLE, a tedy ke znacné zdrojové nepfimérenosti.

Rovnéz by tento rychly odklon od uhelnych zdroji znamenal vyznamné investice
do novych zdrojl (dozdrojovani) a vyznamné rostouci pozadavek na inzenyrské

a dodavatels

ké kapacity.
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Tab. 6.2 Shrnuti sald obchodnich tokt ve scénarich (- export, + import)

Saldo (GWh)
2025 2030 2033 2035 2038 2040
- Bez dozdrojovani -4 878 1914 5726 7080 5486 3947
Referencni
scenar Vietné dozdrojovani - - - - - -
(3 Bez dozdrojovani -4878 11391 12482 12879 13540 12797
Koncepéni
scénar L N
Vcetné dozdrojovani -4 878 7888 8658 7745 2617 3172
.. | Bezdozdrojovani -4 878 11391 23262 20172 10 479 9281
Progresivni
scénar I A
Vcetné dozdrojovani -4 878 7888 5213 4388 563 637

Pro zaji$t&ni bezpeéného a spolehlivého provozu ES CR s ohledem na dalii rozvoj
OZE, a pozadavku na vyssi flexibilitu systému (napf. prostfednictvim akumulace),
bude tieba i nadale respektovat principy ekonomické racionality a technologické
neutrality.

Pti posuzovani dosazitelnosti navrhovanych opatieni v oblasti budouciho

vyrobniho mixu CR a s tim souvisejicich dopad(i do ptenosové soustavy CEPS déle
doporucuje tato zakladni kritéria: spolehlivost, sobéstacnosti, naklady (provozni

a investicni), rizika realizovatelnosti a v neposledni fadé téz emise sklenikovych plyna.

Na zakladé provedenych vypoctl a simulaci se dale doporucuje:

-> Zajistit hodnoceni zdrojové pfimérenosti v horizontu az do 2050 jako podklad
pro strategicka rozhodnuti statu

- ldentifikovat rizika a ptileZitosti vyvoje vyrobniho mixu v souladu s pozadavky
narodni a EU legislativy s ohledem na zakladni principy/kritéria: spolehlivost,
sobéstacnost, naklady (investicni+ provozni), rizika realizovatelnosti, emise CO,

- Posoudit miru ohrozeni naplfiovani narodnich strategii (ASEK, NEKP) spojenych
s bezpecnosti dodavek elektfiny v dlouhodobém horizontu

- Stanovit limity a transparentni spolehlivostni a ekonomicka kritéria pro zajisténi
bezpeéného a spolehlivého provozu ES CR s ohledem na hodnoceni zdrojové
primérenosti dle Natizeni EU 2019/943

- ldentifikovat technickd omezeni pro zajisténi importnich kapacit (pfenosova
kapacita) s ohledem na dodatecné naklady (napft. redispecink)

- Iniciovat kroky k zavedeni kapacitnich mechanismu do ¢eské legislativy jako
pojistky v pfipadé, Ze nebude mozny dovoz vykonu ze zahranici, nebo bude
z neovlivnitelnych ddvodu zpozdéna pfiprava a realizace zdrojl slouzicich
k dozdrojovani

- Posoudit bezpeény limit pro narlst intermitentnich zdrojl v soustavé, (napf.
akumulace, dostatecnd transformacdni a pfenosova kapacita) a stanovit
podminky pro jejich dalsi integraci a navySovani tohoto limitu

-> Za Ucelem zajisténi potfebného objemu PpS zohlednit moznosti vyuziti
preshrani¢niho sdileni PpS v souladu s ustanovenimi uvedenymi v legislativé EU

- Dale prohlubovat spolupraci s provozovateli distribucnich siti p¥i zavadéni

novych ndstrojt pro Fizeni ES CR v oblasti flexibility, DSR, decentralnich zdrojd,
digitalizace
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7. Prilohall.
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- Seznam zkratek
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Energy Regulators ODDR
Automatic Frequency Restoration OPEX
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10. Priloha IV. - Ro¢ni vyroba a parametry akumulace

Tab. 10.1 Ro¢ni vyroby v jednotlivych scénafich po jednotlivych kategoriich

Tab. 10.2 Ocekavany vyvoj a parametry akumulace

2025 2030 2033 2035 2038 2040
Jaderné elektrarny 28463 29371 29371 29241 37 260 37 260
Uhelné elektrarny 28441 23938 19450 16382 9179 10 140
Plynové elektrérny 3288 2280 2475 3660 3607 4115
Eg ::59 Vétrné elektrarny 1240 2320 2830 3339 4059 4397
é g Fotovoltaické elektrarny 2729 4128 5073 5579 6157 6382
E ‘E Ostatni OZE 3905 3766 4046 4254 4594 4847
g:é Teplarny a zavodni energetiky 6748 5970 5986 6164 6468 6492
= Vodni a precerpavaci elektrarny 1909 2103 2188 2254 2306 2478
Bateriova akumulace 120 225 350 302 368 339
Celkova vyroba | 76 843 | 74103 | 71770 | ARVE | 73997 | 76 449
Jaderné elektrarny 28463 29371 29371 29241 37 260 37 260
Uhelné elektrarny 28 441 14146 12 240 9661 0 0
Plynové elektrarny 3288 6083 6751 9701 16374 14952
:E g Vétrné elektrarny 1240 2323 2831 3343 4058 4408
e

; g Fotovoltaické elektrarny 2729 4128 5073 5581 6157 6419
)E ‘E Ostatni OZE 3905 3766 4046 4254 4594 4847
g’é Teplarny a zavodni energetiky 6748 5970 5986 6164 6468 6493
= Vodni a precerpavaci elektrarny 1909 2080 2179 2231 2364 2423
Bateriova akumulace 120 207 366 304 256 281

Celkova vyroba
Jaderné elektrarny 28463 29371 29371 29241 37260 37260
Uhelné elektrarny 28441 14146 0 0 0 0
. Plynové elektrarny 3288 6083 19942 20234 14806 13319
E g Vétrné elektrarny 1240 2323 4217 5034 6195 6777
; § Fotovoltaické elektrarny 2729 4128 6193 6821 7716 8320
E ‘E Ostatni OZE 3905 3766 4046 4254 4594 4847
:o: ’§ Teplarny a zavodni energetiky 6748 5970 5986 6164 6468 6493
= Vodni a precerpavaci elektrarny 1909 2080 2192 2332 2538 2654
Bateriova akumulace 120 207 404 363 349 427
Celkova vyroba 76 843 68076 72350 74444 79926 80098

2025 2030 2033 2035 2038 2040

Referenéni Instalovany vykon (MW) 267 449 967 1064 1175 1226

scenar Kapacita (MWh) 534 898 1934 2128 2350 2452
_ | Instalovany vykon (MW) 267 449 967 1064 175 1226

Koncepéni

scenar Kapacita (MWh) 534 898 1934 2128 2350 2452
| Instalovany vjkon (MW) 267 449 1181 1300 1480 1600

Progresivni

scenar Kapacita (MWh) 534 898 2362 2600 2960 3200

Ucinnost 85%
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