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Potencial vyzkumu a vzdélavani UJEP v oblasti dekarbonizace

Vyzkumna infrastruktura

@e® NANO
ENVICZCZ

https://www.nanoenvicz.cz/
UJEP je clen konsorcia Velké vyzkumné
infrastruktury NanoEnviCz —,,Nanomateridly a
nanotechnologie pro ochranu Zivotniho
prostredi a udrzitelnou budoucnost”

NanoEnviCz propojila kapacity 6ti védeckych organizaci CR
v oblasti vyzkumu nanomaterialt a nanotechnologii pro
environmentalni aplikace a poskytuje otevreny pristup

k vyuzivani svého experimentdlniho zdzemi a k odbornému

kvalifikovanému servisu.

Vzdélavaci infrastruktura na UJEP

Mame akreditovany mezioborovy studijni
program: ,,Aplikované nanotechnologie”:

Mezioborovy studijni
Bakalarsky, program. Kombinuje
Magistersky chemické a fyzikdlni
Doktorsky pFistupy pfFi vytvareni

nanomateriali;

Cena ministra Skolstvi v r. 2014 a 2015 pro studenty
Nanotechnologii PfF UJEP Antonina Cajku a Jakuba

Braborce



https://www.nanoenvicz.cz/
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Nanomaterialy pro ochranu zivotniho prostredi - prostor pro spolupraci v oblasti filtraénich
mediii a membran pro zachyt CO, a vodiku z odpadnich plynd a degradaci toxickych polutanti (zvlast
obtizné degradovatelnych).

Zddosti o vyzkumny servis pfi FeSeni problému a seznam zafizeni na : https://www.nanoenvicz.cz/

Clenové konsorcia NanoEnviCz:

Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AVCR — koordindtor;
UJEP — PFF a FZP;

TU - Liberec;

Univerzita Palackého Olomouc;

Ustav anorganické chemie AVCR v ReZi;

Ustav experimentdini mediciny AVCR;

Pokud v zadosti o servis neni
specifikovana instituce resi
koordinator v dohodé se ¢leny
konsorcia, ktery ¢len konsorcia
(resp. vice ¢lenll) se ujme
vyzkumného servisu



https://www.nanoenvicz.cz/

Nanomaterialy pro ochranu zivotniho prostredi na UJEP

Typy nanomaterialQ:

d  nanodastice + nanovlakna + nanovrstvy

. ’ ’ z o 7 o o Ve Aplikaénll potenCiall -
O Chemicky upravené nanovlakenné materialy pro specifické funkce il A Cresi
L Chemicky upravené polymerni nanovrstvy a nanopovrchy ?roknejruznéjéi
unkce:
O Nanokompozity — kompozity s nanovrstvami, nanovlakny a > ochrana Zivotniho
v o . lekulrni K prostredni
nanocasticemi + 3D supramolekularni nanostruktury > biomedicinské
aplikace




Funkcionalizace nanovlaken a nanovrstev:

PocitaCovy design
0 - vypocet interakéni energie
F- % | vrstva aditivum = Predikce
: %= stability a volba vhodnych
Funkénost nanomateriali: ST aditiw
* Biomedicinské aplikace (antimikrobialni, [éCivé)
* Nanofiltrace a selektivni zachyt plynu a jejich zpétné vyuziti; soucasné zaméreni na

zachyt CO, a vodiku

Chemicka modifikace povrchti

Chemicka modifikace nanovlaken
pripravenych elektrospinningem ,,one

Chemicka modifikace nanovlaken : ‘ pot prepar. , aditiva v polym. roztoku.
Jehlové zvlaknéni Technologie
Polymerni roztok je  nanospider:
Jednokrokova technologie ,One Zvldknéni polymer( s pod tl?ker,“ ZvIak’nenl zt.zv.
pot preparation” - aditiva pfimo ve naslednou chemickou resp. protlacovan * volne hladiny

kapilarou

zvlaknujicim polymernim roztoku plazmo-chemickoy Upravou




Nasledna chemicka modifikace povrchu nanovlakennych materialt:
¢ Depozice aditiv v chemické lazni;

¢ Plazmo-chemicka modifikace; tj. plazmova aktivace s naslednou chemickou modifikaci

Vyhody plazmové aktivace: odstrani adsorbované necistoty na povrchu a vytvari funkcni skupiny na povrchu, na
které snadno navazeme aditiva. =>==> Stabilnéjsi slozeni, vyssi obsah aditiva

Neplazmovany
Disordered amorphous surface

P PVDF/CeO,
Iaver with impurities

Pure PVDF beta
phase

R

PVDF

‘

F'Iasrna 120W

Plazmovany
PVDF/CeO,

Oxygen containing
functional groups




PocitaCovy design nanomateriala -
- vypocetni chemie zalozend na empirickych silovych polich

— Predikce struktury, stability a chovani nanostruktur a nankompozitd = Uspora &asu,

enegie a materialu pro technology

Interaction energy
-43 kcal/mol

x- -

¥ Interaction energy
-31 kcal/mol




Aplikace nanomateriala pripravenych na PrF UJEP

V ochrané zivotniho prostredi: «PAG6/DTAB™ nemodifikovan
Prof. P. Capkovd & RNDr. Petr Rysdnek, PhD “ |

J FiltraCni media: Stabilni antimikrobialni nanovlakenné ) X
membrany pro Cisticky vzduchu nanovlakenné membrany; :
patent: CZ 306831 B6 ,Vicevrstveé filtraCni medium pro
filtraci vzduchu” testovano na stabilitu a antimikrobialni
ucinnost na 7 typu bakteridlnich kmenU; ukonceny projekt

O chemicky modifikované nanovlakenné membrany a
polymerni vrstvy pro zachyt CO, a vodiku — separace
odpadnich plynl — béZici projekt

Q Nanovlakenné membrany dekorované NanoCeO., S
degradujici nebezpecné a obtizné rozlozitelné toxické
latky, (pesticidy, cytostatika, nervové paralyzujici latky.... ) &g
— ochranné masky béZici projekt



Zachyt CO, a jeho zpétné vyuziti:

Projekt TACR Kappa - Norské fondy, no. TO01000329 : ,, METAMORPH - pokrogilé hybridni nanovlakenné
membrany pro zachyt a zpracovani CO,“;

Cil: Vyvoj a validace fotochemickych reaktord pfizpGsobenych pro zachycovani CO, z pramyslovych procesu;
Partner Norska vyzkumna organizace SINTEFF, Trondheim a VSCHT Praha a firma InoCure;

Role UJEP — Chemicky modifikované nanovlakenné materidly pro zachyt CO,; spoluprace s OrlenUniCre a
Nanotex a InoCure

Zachyt vodiku z pyrolyznich procesu a jeho zpétné vyuziti:

Cilem projektu je vyvoj kompozitnich organo/anorganickych nanovlakennych membran na bazi polymernich
nanovlakennych membrdn v kompozitu se nanoc¢dsticemi a nanovlakny prechodnych kovdu.

Projekt v pripraveé — predbézné experimenty s partnery - Pardam — vyrobce anorganickych nanovlaken, Orlen
UniCre jako potencialni uzivatel vyvijejici pyrolyzni recyklacni jednotky .



Technologické a analytické zazemi pro nanotechnologie na PrF UJEP

Jsme vybaveni pro fyzikalni a chemické metody analyzy a testovani materialti — tj. :
Spektroskopické, separacni, difrakéni a mikroskopické techniky pro charakterizaci vlastnosti materiald.

Specifické technologie pro vyvoj nanomateriala:

1 Depozicni aparatury vyuzivajici plazmové technologie pro depozici tenkych vrstev; > B e

L Chemické technologie pro vytvareni funkénich nanovrstev, nanopovrch,

nanocastic a novych lékovych forem

Q zvlaknujici zafizeni pro tvorbu chem. modifikovanych nanovldkennych membran ) ==

O Unikatni technologie vyvoje biosenzort:
Komplexni vyvoj od molekularnich nanostruktur ;
pres fluidni mikroCipy az k fungujicimu zarizeni C% .” >




Specifické techniky charakterizace a diagnostiky nanomaterialu:

Analyza povrchové chemie: & XPS spektroskopie; & zeta potencial

Laborator nanovlakennych
materialu:

O Vzdusna permeabilita

1 Kapalinova permeabilita
nanovlakennych membran

Cisté prostory laboratofe
biosenzoru:




Partneri a spoluprace:

Ustavy AVCR: Ustav fyzikalni chemie JH; Ustav experimentalni mediciny; Ustav anorganické chemie; Ustav chemickych
procesy; Leibniz Institute of Polymer Research Dresden; Vysoké $koly: TUL Liberec; VSCHT Praha; VSB TU Ostrava; TU
Dresden; Univerrsidad de Alcala, Madrid, Spain; University of Ruse, Bulgaria; University of Lodz, Poland; Universidad de

Alcala, Spain; Laboratory of Appl.Phys. Plovdiv Bulgaria.....

Partneri z aplikacni sféry

PARDAM NANOAFIBERS P i
Ltd/Vodni sklo i

Roudnice nad Labem
Nanovldkenné materialy pro
zachyt a zpétné vyuziti odpadnich
plynu- technologie odstredivého
zvlaknéni

InoCure Ltd, praha
Nanovlakenné materialy pro
zachyt CO,

Nanotex Group s.r.o. Litvinov;

Nanomedical Ltd,

Horni Jifetin/Liberec
Nanovldkenné materialy pro

medicinské aplikace

Krajska zdravotni a.s., Nemocnice
v Usti n.L; Testovani biosenzord pro
diagnostiku z télovych tekutin)

Nanoindustry; RESPILON group s.r.0. Brno prlen; Unicre (nanovldkenné membrany
pro separace odpadnich plynd — testy)




