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22.10. 2020 / Usti nad Labem

Ustecky kraj si Vas dovoluje pozvat na chemické forum
zaméfené na téma:

CHEMICKE ASPEKTY VODIKOVE EKONOMIKY

Moznost online pfipojeni od 08:30 hodin

AKCE ZACATEK | KONEC | DELKA
Uvodni slovo - zahajeni 9:00 9:05 0:05
(reprezentant Usteckého kraje)

Uvodni slovo Feditele UniCRE, vodikova strategie pro klimaticky | 9:05 9:20 0:15
neutralni Evropu — (Hdjek. J. — UniCRE)

Transformace energetiky v Usteckém kraji — role vodiku 9:20 9:35 0:15
(reprezentant Usteckého kraje)

Vodikova platforma v Usteckém kraji — potencial spoluprace 9:35 9:50 0:15
(Nekolovi G. — HSR-UK)

Prestavka 9:50 10:00 0:10
Ustecky kraj — vodikové srdce chemického primyslu v CR 10:00 10:15 0:15
(Suchopa R., UniCRE, Loubal T., Spolchemie)

Vyuziti vodiku jako bezemisniho paliva v Usteckém kraji 10:15 10:35 0:20
(Kadlec M. - Cheminvest)

Budouci trendy vyroby a vyuZiti vodiku ve spole¢nosti Unipetrol | 10:35 10:50 0:15
(Bystriansky V. - Unipetrol)

Membranové separace ve vodikovych technologiich 10:50 11:05 0:15
(Paidar. M - VSCHT)

Principy a perspektivy vodikevych technologii * 11:05 11:35 0:30
(Bouzek K. - VSCHT)

Priestivka 11:35 11:50 0:15
Panelova diskuze 11:50 12:20 0:30

Zavérecéné slovo — ukonceni

(moderator)

*doporucend prednaska pro studenty stiednich kol
Uvedené casy jsou orientacni, zména programu vyhrazena

Moderdtor: Jaromir Lederer (Unipetrol vyzkumné vzdelavaci centrum, a.s.)
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Program 2

Bubeni¢ek — Uvodni slovo hejtmana 4

Lederer — Uvodni slovo moderatora 5

Hajek — Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu  6-7

TEMA
LS RGO BRI Skalnik — Transformace energetiky v Usteckém kraji — role vodiku 8

vydava: Okresni hospodatska komora Most, ,
Vidfiova 666, 434 01 Most, tel.: 417 637 404, Nekolova — Vodikova platforma v Usteckém kraji — potencial spoluprace 9
email: imp@ohk-most.cz, www.ohk-most.cz

IC: 48290661

rediker et Suchopa — Ustecky kraj — vodikové srdce chemického priimyslu

vedouci redakce: Petr Matousek

predseda redak¢ni rady: Ing. Jifina Pecnerova

clenové: Ing. Jifi Vich, MBA, Monika Rosova

sazba a tisk: TISKARNA K&B:s. . 0., étvrtletnik Kubicek — Vyroba vodiku (chloru) ve Spolku  12-13
naklad: 300 vytiskd, povoleni MK CR E 16676

Distribuci zajistuje A.L.L. production, spol. s r.0. vis 0o ., .
e TS (e TR A Kadlec — Vyuziti vodiku jako bezemisniho paliva 16-17

v CR: vodik ve spole¢nosti Unipetrol  10-11

Bystriansky — Budouci trendy vyroby a vyuziti vodiku

ve spolecnosti Unipetrol 18-19

Paidar — Membranové separace ve vodikovych technologiich 20-21

Bouzek — Principy a perspektivy vodikovych technologii  22-25

Kompletni prezentace
jsou po dohodé s autorem

(CEILCIEIENIINIIES  Svoboda — Zavérecné slovo zastupce odborného garanta  26-27
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Uvodni slovo hejtmana UK Oldficha Bubenicka

Vazeni Ctenafi,

drZite v rukou dalsi ze specidlnich vydani maga-
zinu TEMA specidl, které je vénovano jiz tfetimu
roéniku Chemického féra Usteckého kraje. Letos-
nim spolecnym jmenovatelem byl vodik, pfesnéji
chemické aspekty vodikové ekonomiky.

Jsem velmi rad, Ze se chemické férum podafilo
usporadat i pres koronavirové komplikace, které
zpUsobily to, Ze jsme byli nuceni ho realizovat on-
line formou. Ackoliv to bylo poprvé, vie probéhlo
zdarné, o ¢emz sv&d¢i mimo jiné dcast bezméla
stovky posluchaci. Za organizaci patii velké diky
Krajské hospodatské komore Usteckého kraje.

Kostel Nanebevzeti Panny Marie
v Usti nad Labem

Stale vice se na regionalnich, nérodnich i evrop-
skych drovnich hovofi u nutné energetické, eko-
nomické a de facto i spolecenské transformaci.
Rezonuijici slova, jako je vodik, dekarbonizace,
ekonomika, transformace, ale i Zivotni prostfedi
a udrzitelnost, poukazuji na Sirokou souvislost
a komplexnost tohoto procesu, ktery je na jedné

strané tfeba zahajit co nejdfive, ale bude néja-
kou dobu trvat. Proto bylo cilem chemického féra

opét podpofit a aktivovat komunikaci mezi viemi

aktéry — pracovniky v chemickém priimyslu, sko-
lami, vyzkumnymi organizacemi, vefejnou spravou

a dalSimi.

Jsem potésen, ze jsme mohli vyslechnout pied-
nasky vyznamnych firem a organizaci, které

se snazily poukdzat na moZnosti tohoto posunu

u nas, v Usteckém kraji. S opodstatn&nou ambici
byl Ustecky kraj oznacen jako vodikové srdce

chemického priimyslu CR, s ¢im? se j& osobné

ztotoZiuji.

Férum pfineslo fadu racionalnich faktt a defino-
valo potencidl, ktery je mozné vyuZit. Je nutné

nalézt zplisoby budouciho vyuzivani vodiku, které

je tfeba co nejefektivnéji realizovat v podobé

funk¢niho vodikového retézce. Prichozi zménu

primyslu a ekonomiky nechdpeme jako omezeni
nebo problém, ale pfedevsim jako vyzvu a Sanci

pro budoucnost.

Osobné vidim velké Sance, které by mohly pro

transformaci a dekarbonizaci krajské ekonomiky

znamenat zasadni milniky. Cely proces vodikového

fetézce, pocinajici jeho produkci, ¢isténim, vedouci

pfes skladovani a distribuci aZ k jeho koncovému

vyuZziti v dopravé a jinych chemickych technologi-
ich, mtze byt skute¢né tim, co od zaklad zméni

primyslové zaméreni Usteckého kraje. Jinak
feeno, adaptuje ho na soucasné globalni trendy
v regionalnim méfitku.

Kdyz se ohlédnu o par let zpét, vidim pocatky ak-
tivni spoluprace na bazi odborného dialogu v roce
2013, kdy Ustecky kraj vytvofil platformu pro od-
vétvi chemie. UZ tehdy bylo zfejmé, Ze uhelné
obdobfi neni nekonec¢né. Uz tehdy byly zdGrazrio-
vany potfeby intenzivné podporovat vzdélavani
v technickych a pfirodovédnych oborech, spolu-
praci firem a vyzkumnych organizaci. Velice si
proto vaZim osob, které u tohoto tématu figuruji
po celou dobu, a jsem hrdy na spole¢nosti, které
v kraji rozviji své aktivity a posouvaji sv{j vyzkum,
vyvoj, inovace i podnikdni modernim smérem.
Nejsme vzdaleni ani evropskym nazordim, Us-
tecky kraj jako ¢len Evropské sité chemickych re-
giont (ECRN) sleduje déni u zkusené;jsich kolegd
a sdili své poznatky v ramci Evropy. Neni nutné
za kazdou cenu snaZit se postupovat tak, jak to vi-
umét se inspirovat a aplikovat poznatky na nase
regionalni podminky. Jsem pfesvédéen, e Ustecky
kraj vkrodil do tohoto procesu s odhodlanim a jak
se fikd, pravou nohou.

Zavérem bych rdd popfal vdm viem nejen pfi-
jemné Cteni, ale pfedevsim pevné zdravi a vytr-
valost, se kterou jisté pfekoname nejen pandemii,
ale ¢asem i onu transformaci. Pojdme spolecné
do toho!

Usti nad Labem, 27. 10. 2020

Oldfich Bubenicek
hejtman Usteckého kraje




Uvodni slovo moderatora
Viak uz jede - rychle nastupovat!”

Vazeni ¢tenafi,

je zfejmé, Ze pokud tato véta souvisi s Chemickym

férem UK 2020, nenf to o cestovani Zeleznici. Jde

tady o zalezitost, které se fika vodikova ekonomika
nebo vodikové mobilita. | zde, bohuZel, plati toto pro
nas typické pofekadlo. Mnozi z nas, ktefi véc sleduji,
mohou konstatovat, Ze velky kus svéta uz sedi ob-
razné feceno ve vodikovém Pendolinu. UZ je to i tak,

Ye se tvrdi, Ze nejvice vpfedu je Cina, pak Severni

Amerika a o Evropé jako celku se tvrdi, Ze uz ne-

mame Sanci na vedeni. A to asto sami prezentujeme,

co je jiz napfiklad v Némecku ve vodikové mobilité
velkokapacitné realizovano. Obvykle byvé na nasle-
dujicich rederSnich snimcich prezentovana tuzemska
realita, spodivajici v opatrnych vyzkumnych aktivi-
tach a pldnovanych investi¢nich zamérech, ale zatim

s bilymi misty s redlnymi instalacemi. | pfesto nebo

pravé proto musime do rozjetého vlaku urychlené

nastoupit a pokusit se situaci zlepsit. Jako ke kazdé
vyznamné investicni akci potfebujeme k tomu cosi,
co Ize vyjadfit tfemi jednoduchymi slovy spadajicimi
do prvé lekce ucebnice ¢estiny pro samouky, totiz:
chtit, mit (na to) a umét”.

Podivejme se na tyto dil¢i parametry nutné

k Uspéchu:

1. Pokud se tyka chténi, zd4 se, Ze jsme na dobré
cesté. UZ i u nas narGsta podil obcant, ktefi
se asi pradvem obavaji klimatickych a z toho
rezultujicich zmén smérem k horsimu stylu zi-
vota na Zemi. To je podstatné, nakonec i o vo-
diku a jeho vyuZiti v ekonomice rozhodnou lidé.
Nutno k tomuto pocitovému pfistupu v Ceské
republice pficist i zavadénou legislativu, kterou
chté nechté prebirdme a doufejme i spoluvytva-
fime v EU. V oblasti financovani pfechodu k vo-
dikovym technologiim to rovnéz vypada dobfe.

2. Vsoucasné dobé se kliové tuzemské podniky
v energetické a chemické oblasti snaZi oriento-
vat své strategické plany do novych bezemisnich
technologif, které jsou vesmés o vodiku. Rov-
néz dnes diskutovany Fond spravedlivé trans-
formace ma pro Ustecky kraj pfinést vyznamné
prostfedky pro prvé redlné vodikové instalace
v oblasti bezemisni mobility s vyuZitim vodiku.
Nutno litovat sou¢asného virového prasvihu,
jehoz ekonomické disledky budou enormni
a které jisté velkou ¢ast prostredki z optimis-
tickych vodikovych zamérG ,uloupnou”.

3. Zbyva tteti klicovy parametr, totiz umét nebo
alespofi znat. A k tomu nepotfebujeme mnoho
penéz ani legislativnich opatfeni. Nic ndm ne-
brani, abychom i v naSem regionu méli velky
tym vodikovych odbornik (véetné doktorand-
ské mladeze) + Sirokou vnimavou vefejnost,
ktera vodikovym technologiim a vodikové mo-
bilité bude rozumét i véfit a pfijme ji jako pokrok
v b&Zném Zivoté.

Toto v3e technicky zcela trividIni neni. M&li bychom
zejména ve Skolach viech vzdélavacich stupiii vy-
svétlovat, co je to za pozoruhodnou molekulu, jaké
ma vrtochy (obtizné zkapalnitelny, s obrdcenym
tepelnym efektem dekomprese = rad hofi apod.).
- Jak je to s jeho vyrobou, ktera je v nasem kraji
na urovni cca 80tis. tun za rok, coz je v CR na-
prosto nejvice.

Proc je ovSem zatim tato vyroba zaméiena
na produkci tzv. Sedého vodiku, tedy je prova-
zena produkci oxidu uhlicitého.

Proc¢ do budoucna potrebujeme vyrabét vodik
«Zeleny”, pro jehoZ vyrobu potrebujeme obnovi-
telné zdroje energie (slunicko ve fotovoltaickych
panelech, vitr na horach pro vétrniky, rostliny
na polich a lesich apod.). Jednoduché nenf ani
vodik dopravovat na misto spotfeby — stlaceny,
zkapalnény, jako hydridy nebo organické latky
bohaté na vodik? Umime spravné propoditat
a technicky zdivodnit, co je nejlepsi feseni
pfedevsim s ohledem na bezpecnost?

A kone¢né, aZz bude dost zeleného vodiku
u Cerpacich stanic a my tento pracovity plyn
nacerpame, budeme rozumét fungovani pali-
vovych ¢lankl pohanéjicich nase vozidla a vé-
dét, Ze se tak déje s energetickou Gcinnosti,
kterd podstatné pfed¢i dnesni spalovaci motor.
Ten ovsem nepodceriujme - vezméme do proti-
kladu dieselovsky motor a jeho motorovou naftu,
s jeji uctyhodnou hustotou energie = dojezd
az 1000 km na nadrZ, bezpecnou manipulaci
a dnes dik skvélym rafinérskym procesiim, novym
motordm a pridavnym zafizenim (katalyzétory,
ad blue) s minimem tvorby toxickych vyfukovych
zplodin.

| st. 5 | CHEMICKE FORUM —

Tedy znovu se lze vratit k prvym fadkdm textu. Bu-
deme to predevsim my obcané, ktefi budeme védét
a znat skoro vie kolem vodikové mobility a jejich
pfednostech a pak, pouceni, budeme tuto novinku
nejen pfijimat, ale i vyZadovat od naseho priimyslu
a mést.

Snad k tomu vSemu malym dilkem pfispéje i letosni,
Jjen” distancni, tim nikoli méné hodnotné, Chemické
férum UK 2020, zaméfené na chemické aspekty vo-
dikové mobility.

Doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.
UniCRE, a.s.
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Kdo je kdo?
Nechodime do $koly, protoZe vy nic
nedélate a nicite nasi budoucnost...

Svoji budoucnost muzete jesté zménit
posilenim vlastniho vzdélani, zvySovanim
efektivity, a vyuzivanim alternativnich
zdroju energie....

Greta Thunberg David Attenborough

é si EGD klade cile?

A% W
e et ]
- — -

Co mame k dispozici?

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o

podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji

1. CastA. Suroviny pro vyrobu bioplynu pro dopravu a pokrogilych biopaliv, jejich prispévek k
minimalnim podilim uvedenym v ¢l. 25 odst. 1 prvnim a ¢tvrtém pododstavci Ize povazovat za

dvojnasobek jejich energetického obsahu:
a)  fasy, pokud jsou péstovany na pevning ve vodnich nadrich & fotobioreaktorech;
) podi biomasy na smésném komunaiim odpady, kol viak  doméci odpad, ktery spada pod cile recykiace podie &l. 11 odst. 2 pism. a)
‘smémice 2008/98/E

mxympmvesm,slua 3bodu 4 smémice 2008/98/ES ze soukromych domécnost, na Kty se vztahuje tidéiny sbér ve smyslu &. 3 bodu
1 uvedené

wd'lbnmsy pv\mystlodnadu Klery neni vhodny pro vyuZit v polravinovém & knivovém fetézc, vcetné materiald pochdzejicich
maloobchodu a velkoobchodu a zemédéisko-potravinského mmum.mmammammmwmﬂmsm
prilohy;

siama;
chiévsii mrva a kal 2 itien odpadnich vod;
‘odpadni vody z isovny paimoveého oleje a rsy prézdnjch palmovich plodd:
dehetz tsového olee;
surovy glycerin;
bagasa;
) m:nmyzvimékam

pmr
kukufiéné Kiasy. ¢
mnmusymmm.mﬁummwmamw;mmxpm;smmmvm. nekomeréni procistky, st ehiii, koruny
iy, hobliny, Gery louh, hnédy louh, kal 2 idknovin, ignin a t8lovy olej
dalsi nepotravinaské celui6zové viaknoviny.
dalsiignocelulgzové viaknaviny, s ijimkou pilafského dfeva a dyhafského dreva.

.-.-»'-.a

VODIKOVA STRATEGIE PRO
KLIMATICKY NEUTRALNI EVROPU

datum:
jméno:
oddéleni: |

je kdo?

Zelend dohoda pro Evromu je nodi novou strategd pro st
Fomille ndm salfit emise o soulpen® vytviiet procowni mésta.”
Ltk vt e Livininvd, Shiiadiond Foegind ioemas

Novriujene zedenoy o nkiusind trengformeci

5 cllern pomoci Heptit dobré Hvotrd pagminky ldi
o zojistit zdrovou plonety pro pfEH generoce *
Foum T, Ay TATER Al FeNoshe Ll

Co je to EGD a priimyslova strategie EU?

Primyslova strategie EU

»Zelena a digitaini transformace

»Novy akéni plan pro obéhové hospodarstvi

»Energeticky narocna odvétvi (ocel, chemie, cement)

»Masterplan for Competitive Transformation of EU Energy-Intensive
Industries enabling a Climate-neutral, Circular Economy by 2050
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/38403

» Strategie udrZitelnosti chemickych latek

Z ¢eho vychazime?

Rozlozeni emisni sklenikovych plynd v ==
jednotlivych sektorech prumyslu v CR

v roce 2018 ———

Co mame k dispozici?

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o

podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji

1. Cast B. Suroviny pro vyrobu biopaliv a bioplynu pro dopravu, jejichZ pfispévek k minimélnimu
podilu stanovenému v ¢l. 25 odst. 1 prvnim pododstavci je omezen a Ize jej povazovat za
dvojnasobek jejich energetického obsahu:

2) ¥ pouty kuchyisky olej
b) Zivotisné tuky kategorii 1 a 2 podle naizeni (ES) &. 1069/2009. 21.12.2018 L 3281204 Uedni véstnik Evropské unie CS




Jak jsou na tom technologie?

Priimyslové a spolecenské zmény takovéhoto rozsahu ale
nedosahnete sami, a jak fika David Attenborough, musite se
predevéim vzdélat a najit dalsi chytré mladé lidi, ktefi vam
pomohou ozivit vasi vizi budoucnosti.

TEMA istopad 2020

Co jesté mame k dispozici k pInéni cila?

»Pokud zacnete vazné uvazovat o tom, ze lidska spolecnost
jednoho dne odmitne uhlik a misto toho se rozhodne podporovat
vodikovou mobilitu a vyrobu obnovitelného vodiku jakozto

hlavniho nosice energie, koho bude nejtézsi presvéd¢it?"
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Tradice energetiky v Usteckém kraji

+ V15 moson rudni A508 hoflevano kamaene” ¥ Usiscas colasn
W pokraind 10 sinkel gfesun W8y fa Duihooviie Moslecka §
Cherm oo
Anzvoy souwssl s vystashon Selermin v 19, stoleti
¥ recn EBET domdnia fitta hnddaho ubll T mison wn
« oo VATE donahin (A FhE holdeho ubll B2 vics red 5 mdiend bun
¥ rooe THAD byio v S vdlona 206 miond hem felcho uhill
¥ 1ooe TH6D Bkl v SFF vtddens (Smdd &0 milam un hndadeie i
¥ polcrind 010 Hel donshoviall WhEba Lhmedd T milond i raded

Transformace uhelné energetiky

Ell - douhodobs siratogs b oblust Mimaty & siahs o couben] Wirnatehd
TetraRty do eoky M55

Tuland tohods peo Evenpy (Grann Deal)

+  poopoit Glewed vyud hvind povod penaifecrectorm plechoou N dsld
chidbcwd hongndafatvi
+  pabiiedl A Blologeke teemaniosl o anlit eeedalibol.

Pan spravective Fansdormace - wyuditl hnandnich prostfedia £ Fondu poo
spriveciivin trarsiirmac (st Trarsiton Fund) o dalich svenpsien foadi

Aktivni pfistup Usteckého kraje

— Sl Merrorands 6 partnersivl 8 spchapric B vl komplessio
ytahiel vt jako frivoes St ermegie v Cieckim keag

-+ Gl WertBoh pationmy Uslacsdion ros

+ Podpona rocvois vodikowd mobadty v Usteckim keay na s Yodtkoel
platlormy Ustockdho krass

<o SN TECTTICME- SRONTSCN ONG DOSRATHNI WTNASTErIBIE YORIRTIo
pohani v Usteckinm kg

Transformace energetiky
v Usteckém kraji — role vodiku

22, Fijna 2020, Usti nad Labem

Soucasnost

Tidba nnddaho ut & apatovind wakid Sdatl nnddsho undl dionodobs
Iirerenly shoromany o okl prol @ Bvolnl prestfi | o Usheckim kenp

Fhiacin| Chantiim gty (aind

* M Guemi kg we nachasi ast B% walditsnpch el HU v CR

o yrabl e 2k o N0 % 2 colarel et sty whekifey v CH
Podi] ke il pll vyroded sty doantuie 87 %%
Pesttil el il v dockiniac tepalon enai dosahue 82 %
Jeina sue rasviuas syelivily Ssobovani lepaingd enongl (BETE)

Primisimd apotiots snempe o lednolivreh pelivech

-

Transformace uhelné energetiky

Wywaliva cetou fadi otinek
+ Wit oleksier 2 N T, HUw) pedernd nhangedky
[0 REER o ltrtattrvlend, e Vvt 7 e postopnd njhrsc Lt
wrmeguli v ol gdife vioty whokitieny” )
Plischod rihdl i paesl phyn?
Phicheed 3 uhli s ternmnis g wiptobe Sega @ wbaktny T
Plechod no obrosioird zorog st A o
Crrriies o, dhecotrbinl vyrobe siehry o lepla?
Wtira ) okondming - TR nobo el

Dékuji za pozornost

Ing. Vladimir Skalnik
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Bc. Gabriela Nekolova, DiS.

odikova platforma v Usteckém kraji = potencial spoluprice

Zakladni lnformace k Vodllkwé platformé

* Wain Lirvaest i jube rokn 2013
* dormmabowans byls oo e Mermdeaads o RANTNDA § gl pA rorec kempleasin
it vordd jako mdroje ikl ssergie v Unbechib beal « Intopic TO1Y
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i Ing. Robert Suchopa

Skupina Unipetrol - hiavni pfehled

«Vyrobel” vodiku

Ustecky kraj - vodikové
srdce chemického
pramyslu v CR: vodik ve
spolecnosti Unipetrol

Ing. Robert Suchopa
Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum
Prjeton manader prorozvo techclogi chemické fecace

22.10.2020 .
Chemické forum Usteckého kraje

Rafinérie Litvinov {nejvétdi chemicky aredl v CR)

~Spotfebitelé” vodiku

Kde vodik vzit a kolik ho potfebujerne?
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Ethylenova jednotka (EJ) Kontinualni katalytické reformovani tédkého benzinu (CCR)

Seroviny |* mokiosy
<haniati™ na wocki )

Prodedt (= vysoih

Produce voddu: >6 000 1 rodni Produbos veditr: >12 D20 £ rodnd

MOGUL

Deékuji za
pozornost!
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Panelova diskuse
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Ing. Pavel Kubicek

Z HISTORIE VYROBY CHLORU A LOUHU

» - A
Rok 1899 — Zvonova elektrolyza (Design Spolchemie)

Rok 1936 — Diafragmova elektrolyza

Rok 1946 — Amalgamova elektrolyza
VYROBA VODIKU (CHLORU) VE SPOLKU + Rok 1968 — Nova amalgamova elektrolyza (Design Spolchemie)

Budoucnost diky inovacim, inovace diky zkuSenosti * Rok 2017 — Membranova elektrolyza (Licence BCMC)

VYROBNi PROCESY CHLORU V EU POLCH PRINCIP MEMBRANOVE ELEKTROLYZY

Dnes jsou 2 zakladni vyrobni Depleted
procesy pouzivané v EU: Brine

Membranovy proces (85%
instalované kapacity)

Diafragmovy proces (10%
instalované kapacity)

ot Viwakar M|

Amalgamovy proces (v EU neni pouzivan z divodu platné  legislativy) @gm +Cl, + 28 @mp +28 o H, + 20
Jiné technologie tvofi asi 5% instalované kapacity. Zahrnuji elektrolyzu = .
HCI, ODC, vyrobu alkoholatd, atd.. Reaction ' 2NaCl + 2H.0 — 2NaQOH + Cl, + H,




VYROBA 2+1 PRODUKTU - ECU JEDNOTKA

2NaCl+2H,0 > Cl, + 2NaOH +
sul voda  chlor hydroxid sodny

Molarmni hmotnost: 70,9 g/mol  2x40g/mol

1 1

Molarni hmotnost: 1t 1,128t
1,128 = 1*2*40/70,9

1 Electrochemical unit (ECU) = 1t chlo

STRUKTURA MEMBRANY

TECHNOLOGIE SPOLCHEMIE

KVALITA A MANIPULACE S VODIKEM

ru + 1,1t NaOH

/ DL

2 elektrolyzéry na vyrobu NaOH
2 elektrolyzéry na vyrobu KOH

Kazdy elektrolyzér ma 140
bipolarnich cel

Nominalni vyrobni kapacita:
43 ktirok NaOH-100%
60 kt/rok KOH-100%
76 (82) ktirok Cl,
24 (26) mil. Nm? H,

Dodavatel elektrolyzérii: Cinska
spoleénost BCMC ( Asahi Kasai
design) )

Nominalni proudova hustota:
5kA/m?=13,5 kA
1 elektrolyzér = 5,5 MW

- Na provoze ME vyrabime vysoce cisty 99,9+% nizkotlaky vodik

+ Hlavni necistoty vlhkost a kyslik
« Ambice zasobovani plnici stanice Dopravniho

Vyroba HCI

Vodikova
kotelna

podniku UL

32% HCI

Péra - vyuziti
energie

TEMA  listopad 2020

JEDNODUCHE SCHEMA VYROBNIHO PROCESU

Hala elektrolyzy
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Ing. Milo$ Kadlec

OBSAH

Predstaveni spole¢nosti

Nase aktivity v oblasti vodiku
Zivotni prostredi v regionu a CR
Proc vodik

Princip vodikového palivového ¢lanku
Vodik jako palivo — nic nového
Vodik pro bezemisni mobilitu v EU
Potfeba iniciativy v CR

Struktura projektu

Podpora ze strany EU a statu
CHEMINVEST a vodik

© 0NV A WN e

V prezentaci poutity zdroje 2 FCH JU, HYTEP, CHMU, DOE

Podpora vyvoje vodikovych technologii a jejich zavadéni v CR
Aktivni ¢lenstvi v platformé HYTEP - Ceska vodikové technologické platforma
o Zastoupeni ve 4 pracovnich skupinach Hydrogen Europe
Memorandum o spolupréci s méstem Usti nad Labem
o CHEMINVEST & statutarni mésto Usti nad Labem & Dopravni podnik mésta
Usti nad Labem & Spolchemie
o Ucel = rozvoj vodikové vefejné dopravy
Spoluprace s Vodikovou platformou Usteckého kraje

PROC VODIK

Dostupné médium pro skladovani energie
Nejhojnéjsi prvek ve vesmiru, tfeti nejhojnéjsi prvek na Zemi
Ve spojeni s palivovymi ¢lanky funguje jako bezemisni palivo
Operativnost vodikové dopravy srovnatelna s konvencnimi palivy
o Rychlost pInéni, dojezdova vzdalenost
Siroké spektrum moznosti vyuziti — mobilita, energetika, primyslové aplikace pro
vyrobu elektrické energie
= Synergické efekty
Politika EU zdiraziiuje duleZitou roli pfi ekonomickém zotaveni EU po COVID-19

Vyuziti vodiku v uvedenych odvétvich — jedna z cest energetické nezavislosti EU
na dodavkéch fosilnich zdroji energie

VODIK JAKO PALIVO - NIC NOVEHO

* Prvni palivové ¢lanky vyvinuty jiz v roce 1839
o Britsky fyzik Sir William Robert Grove

* 1952 - prvni prakticky pouZitelny H, ¢lanek (5 kW)
o Anglicky védec Francis Thomas Bacon

* 1959 - prvnim vozidlem pohanénym H, ¢lanky se stal traktor (15 kW)
o Traktor Allis Chalmers Comp., USA

C

cheminvest

FalalTh ad b
ComiTRst it

VYUZITi VODIKU JAKO
BEZEMISNiHO PALIVA

PREDSTAVEN{ SPOLECNOSTI
nC)

InZenyrsko - dodavatelskd spolecnost z Litvinova
25 let zkusenosti s dodavkami pro petrochemii, chemii, energetiku a dalsi odvétvi

cheminves

Aktivni firma v regionu, CR a v zahranici
Zajem podilet se na novych projektech a byt spole¢ensky odpovédnou firmou
prospésnou komunité
Vodik = strategické odvétvi budoucnosti zejména s ohledem na:
o Skladovani energie
o Poutziti vodikovych palivovych ¢lankd pro Cistou dopravu
o VyuZiti vodikovych palivovych ¢léanka jako zdroji elektrické energie

Zprava EU 2017 o stavu zivotniho prostfedi

o Doprava - tieti nejvétsi znetistovatel

o Doprava znetistuje vice nez vyroba a distribuce energii
Vliv na zdravi obyvatelstva

o CRna 3. nejhoréim misté v EU kvili predcasnym umrtim vlivem PM 2,5
Ustecko a Mostecko patii k nejvice znecisténym oblastem v CR

PRINCIP VODIKOVEHO PALIVOVEHO CLANKU

Elektrolyza vody naruby

Vodik pfivadén na anodu, dochazi k jeho disociaci na protony a elektrony

Protony prochdzeji polymerni membranou, elektrony prochézeji externim okruhem
a konaji praci (vyrabéji elektfinu)

Na katodu pfichazi kyslik v ¢isté formé, ¢i

jako soucast vzduchu

Na katodé se slouci dva protony a dva
elektrony vodiku s atomem kysliku a vznika
voda, nebo péra

VODIK JAKO PALIVO - NIC NOVEHO

* Prvni dopravni prostiedky pohanéné H, palivovymi clanky:

Prvni autobus od Mercedes-Benz — Madrid, 2003

Prvni ponorka — SRN, 2004

Prvni sériové vyrabény osobni automobil Toyota Mirai -
Japonsko, 2014

Prvni tahat v Evropé od Hyundai — Svycarsko, 2020
Prvni vlak od Alstom - SRN, 2018

Prvni , papamobil“ - Vatikan, fijen 2020




VODIK PRO BEZEMISNi MOBILITU V EU

EU legislativa - snizeni emisi na 95g CO, / km do roku 2021
Snizeni emisi 0 40 % (oproti 1990) do roku 2030
Podpora EU na projekty pro realny provoz
Projekty dotované EU — CHIC, High V. LO-City, HyTransit, 3Emotion, JIVE, JIVE 2, H2ME
a dalsi
Méstska hromadna doprava — idedlni aplikace pro rozvoj bezemisni dopravy
300 - 400 vodikovych autobust do roku 2020
V soucasnosti 198 vodikovych pinicich stanic v Evropé

POTREBA INICIATIVY V CR

Vodikové technologie pfipraveny k plosnému komercnimu vyuziti

USA md strategicky plan, jak zavést vodikové hospodarstvi

Evropa a CR zaostavaji za Asii i USA

Potfeba rozvinout konzistentni strategii v CR a Evropé

Dulezity krok = uskute¢néni typického projektu vodikové mobility

Typické projekty = napf.: zavedeni vodikov?ch'paliyoflénkchh autobust v MHD
a vystavba vodikovych plnicich stanic (studie UJV Rez)

CHEMINVEST pfipraven uplatnit své zkuSenosti v rdmci realizace projekti tohoto
typu

CHEMINVEST a vodik

Posledni reference:
o SkoEnergo Mlada Boleslav - studie vy prebytkd vyroby — elektrolyza 27 MW
o Vrianska uhelna - studie vyroby elektfiny z plovouci FTV a nasledna elektrolyza
o Usti nad Labem — poradenstvi v pfipravé zadosti o udéleni dotace vodikové pinici stanice Ut
Labem

Cheminvest ma zkuSeny tym zaméfeny na tuto problematiku.
o Vystavba elektrolyzy Spolchemie
o Vystavba elektrolyzy Fortischem

Spolupracuje s:
o ACEA
o Fuel Cell and Hydrogen Joint Undertaking (budouci Clean Hydrogen for Europe)
o United Hydrogen US
o Nel, McPhy, Plug Power, Maximator, Enertrag...

TEMA

listopad 2020

Pro srovnani
AMBICIOZNi PROGRAM H, EKONOMIKY V USA

o i Vareemoe: & s St Py

STRUKTURA PROJEKTU

*  Projekt urcuji tyto podminky:
Pinos pro region
Trvalé vyuZiti viozenych investic
Finance
Technické zvladnuti pfipravy, realizace a dlouhodobého provozu
Stéva) frastruktura / provoz / novd infrastruktura
o VyuZiti zkuSenosti jinych a jinde
* Méstska hromadnd doprava = optimalni fedeni - je konkrétni partner; ma fad (planovani,
provozni centrum, zkuSeny persondl); pfimy dopad na zne¢isténd mésta

PODPORA ZE STRANY EU A STAT

Projekt bezemisni dopravy neni samofinancovatelny
Cisté technologie jsou nasobné drazi
Vybrané programy EU:
o FCHJU (budouci CHE)
o Inovacni fond
o Fond pro spravedlivou transformaci (JTF)
Vybrané narodni dotacni programy:
MD - OP Doprava
MPO - OP Technologie a inovace pro konkurenceschopnost
MZP - OP Zivotni prosttedi
TA CR - Doprava 2020+, Théta, Trend

Dékuji za pozornost

#BuildIthight
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'SHEMICKE ASPEKTY VODIKOVE EKONOMIKY

Ing. Vaclav Bystriansky

UniCRE - nade aktivity smérem k Vedikové strategli A cmn

. - LR P e N ———
v 4

Budouci trendy vyroby a
vyuziti vodiku ve spole¢nosti
Unipetrol

= TRty vioy eva M RS

Ing. Vaclav Bystriansky

Unipetrol vjzkumné vzdélavaci centrum
Prjeton manater oo vodkoych echniog

22/10/2020 i
Chemické forum Usteckého kraje

Trendy vyroby a vyugiti vodiku =  populdrni® vize Trendy vyroby a vyukiti vodiku - realita a skutelny potencial
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Zdroje vodiku ve spolecnosti Unipetrol Neohmujme nos nad Sedym vodikem...
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budoucnosti ve skuping Unipetrol
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Doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.
'1‘.

, .. . frir -
Green Deal / Plan EU na podporu ozZiveni m""'

_Ralling out renewable energy projects, especially wind, solar and kick-starting 2

clean hydregen economy in Europe”

~ Dekarbonizace energetiky, dopravy a budov EU je zdvisla na intenzivnim vyuziti
obnovitelnych zdroji ve vSech oblastech.

Vodik jako bezuhlikaté palivo / redukni Zinidlo je jednou 2 alternativ sougasnych procesil.
1jako ndstroj akumulace energie

Vodikovs technologie zahmuji Fadu technologickych krokt vyuZivajicich membranové
procesy - e tfeba rozvijet vSechny kroky technologie.

Potencial H, v transformaci CR B=

« Klimatické padminky &R nemchou konkurovat offshore vatrym na severu a PV elektramam na
jihu Evropy ev. Ukrajiné I
»

S

.

« CR ma rozvinuty pramysl, kiery bude potfebovat dostupnau energii v souladu s GreenDeal i ve
form& H,.

« Vedle wraby v ramei CR bude viznamny i import

elektrolyza (PV+IE, pretoky) — nizkosmisnilbazemisni H,
import — sougast NG / &isty
CCSMU - motaving, bio procesy.??

H,v CR

mobilita

bioplyn + H, — biometan

lokalni akumulacs energie P2G + G2P {ostrovni systémy)
kagenerace FC-CHP

Cisténi vstupnich surovin pro vyrobu H,
Voda - vychozi surovina elekirolyzy vady

- netistoty vedou k poskazeni elekirolyzéru - nuind vyscka Cistota

Deionizace:
tlakavy proces - RO + lontova vym

elekiromembranavy proces - ED|

Na 1 tH, je potfeba 9 t H,0 vysoké &istoty

Pra dislokované provozy PV+Elektrolyza vhodna kontinualni
technologie bez nutnosti chemickych latek.

EDl-elektrodeionizace vyuZiva kombinaca iontové vymény a
elekirodialyzy s iantové selektivnimi membranami

Membranové separace ve
vodikovych technologiich

Doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

paidarm@vscht.cz
Ustav anorganické technologie,
Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze
élen
Ceské membranové platformy

Vodikové technologie
(vodikova ekonomika)
zahmujicich produkei, skladovani a vyuziti vodiku

nejen k energetickym aéelim
vétsina technologii je znama vice nez 50-100 let

Membréanové procesy pro H, technologie

- Piima konverze energie - elektrolyza PEMWE / AMWE
- palivové &lanky PEMFC / AFC / HTPEMFC

perfluorované membrény - technalogicky ndragna vyroba {omezeny poget
vyrobel)

2nion selektivni membrany - vyscké naraky na stabilitu a elektrochemické
viastnosti {ve vyvoji rlizné druhy)

+ Membranové separaéni procesy - gisténi vstupnich surovin
- liprava vystupnich surovin
- bezpeénost / inertizace

Cisténi vstupnich surovin pro vyrobu H,
BioplyniZemni plyn - vychozi surovina pro vyrobu H, parnim reformingem metanu

membranové separace metanu/CO, - Cistata vstupni suroviny

"1‘:-.-. -

Ind. Eug. Chan. Res., Vol 4.

BioPlyn ~—  Biomethan — SMR — GreenH,
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Transport a skladovani H,
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Bezpecnost H,

kgt

Potencial pro CR

Adaptace jiz znamych procesti na potieby vodikovych technalogii:

Demineralizace napojena na OZE - zdroj vstupni vody pro vyrabu vodiku u astrovnich systému

Separace H, ze smési s jinymi plyny ziskavani H, ze zemniho plynu
- separace z plyna s vysokym podilem H, {bio H,/
pyrolyzni plyny,...)

dotigfovani H,

Membranové separadni procesy obsahuji vedle membrany i kontrolni a reguladni prvky.

rozvody, kompresory. cerpadla.
Na trhu je velmi omezena nabidka kemponent majicich certifikaci pro H,

Vo T

Y38 br b o b
R

Panelova diskuse

=

BB EEEEE

Ti H,z mista produkce na misto spotfeby - nezbyina soucast vodikové o . L . )
skonomiky Klicovou rozvoje H, je zajisténi il
od havarie vzducholodé Hindeburg previada strach z vodiku
MoZnosti transportu yikapalny H, Wy s
&s zemniho plynu PRS- o
- ve formé chemickych latek — " *
uhlovodiky. amoniak..... @ zapalnd mez | teplota plamene
! Vodik 475% 2045°C < /
Separace ze zemniho plynu H,/CH, Benzinové pary | 1,4-7,6% 2197°C J\ 3
Purifikace H, od residui nosnych latek Zemni plyn 53-15% 1875°C o
Propan 2,1-10,1% 1980°C

its: s mmons whimedi arghikifFle
F ux_distribution_inside_the_fiorjpg

Membranavé technalagie mohou piispét bezpegnosti napr inertizaci rizikovych prostar

Zaveér

« Vramci EU pFevidda podpara planu oZiveni ekonomiky pres GreenDeal

« Viysoke investiéni moznosti predstavuji velkou prileZitost i pro podniky v CR

+ V €R je dostateéna znalostni zakladna membranowych separaénich
procesi | manipulace s H,

+ Potencidl pro vyrobu zafizeni a komponent pro H, technologie

+ Soucasna vyrabni kapacita témé&F viech komponent v EU nedosahuje
potiebdm planavané transformace

« Je tieba se pripravit na import vodiku

+ Bez ohledu na uhlikovou stopu vodiku je tfeba separaénich technik pro
jeho Upravu — potenciél i pro podniky v CR

1

5
'

SRt -
balecfee =11

3

gt ﬂ’- L S5 lf'iu

v
~

Lo

{

11.



TEMA istopad 2020

CHEMICKE FORUM
USTECKEHO KRAE
& o CIEMICHE ARIHETY YOOI Ot «

Ustav anorganické
technologic

,Cim se tedy bude topit, nebude-li uhli?“ — ,Vodou, ovéem rozlozen
na jeji prvky,“ odpovédél Cyrus Smith. ,Budou ji rozkladat snad
elektfinou, ktera se stane mocnou a hybnou silou. Vé&fim, Ze vody bude

vyuzivano jako paliva. Voda je uhlim budoucnosti.”

Jules Verne: Tajupiny ostrov (L’ile mystérieuse),

ict-praguc.cu

Ustav anorganické
=T technologic

Ustav anorganické
technologie

Energetika a obnovitelné zdroje

Dopady obnovitelnych zdroji na stabilitu dodavek elektrické energie

Ustav anorganické
technologie

Princip konverze energie ve vodikovych procesech

Zakladni princip a jeho modifikace
O
2H, < 4H* + 4e”
0, +4e < 20>

2H, + 0, < 2 H,0

Ustav anorganické
technologie

Principy a perspektivy
vodikovych technologii

Karel Bouzek a Martin Paidar

i [ it
»Green Deal“, dekarbonizace ekonomiky a vodik

Politicka podpora — ,Clean Hydrogen Alliance*

“Whilst around 280 companies are active in the production and supply chain of electrolysers and
more than 1 GW of electrolyser projects are in the pipeline, the total European production capacity
for electrolysers is currently below 1 GW per year. To reach the strategic objective of 40 GW
electrolyser capacity by 2030, a coordinated effort with the European Clean Hydrogen Alliance,
Member States and front-runner

regions is needed as well as support

schemes before hydrogen becomes -

cost-competitive.

Ustav anorganické
technologie

Distribuéni sit’ a jeji zdroje

Priklad energetického mixu NSR pro ¢erven 2020

charts.info/

Ustav anorganické
technologie

Otazka dne - zdroje energie

»Taxonomie“ vodiku

zeleny

modry

tyrkysovy Némecko
sedy Francie
gerny Polsko

. Norsko
Y ?
néjaky dalsi? Electrieity map Live, 5.8. 2020, 3:00

Usmévna hra Gfedniku, nebo vazny problém?

dulezité dopady do pInéni dekarboniza¢nich zavazk

potencialné rovnéz dulezité dopady do podpory z vefejnych prostredku
kompatibilita s narodni energetickou strategif

na narodni Grovni oteviena otazka certifikacni strategie

wwwvscht.cz
wwwiet-prague.cu

Ustav anorganicks
technologie

Princip konverze energie ve vodikovych procesech

Zakladni déleni podle provozni teploty
nizkoteplotni kyselé (PEM)
alkalické
stfednéteplotni kyselé (HT PEM)
alkalicke

vysokoteplotni tavené uhlicitany
pevné oxidy



Ustav anorganické
technologic

Ustav anorganické
technologic

Princip konverze energie ve vodikovych procesech

Hlavni komponenty a jejich modifikace

Zhu et al,]. Electrochem. Soc. 152 (1005) A2427

Ustav anorganické
technologic

Princip konverze energie ve vodikovych procesech

Palivovy ¢lanek vs. elektrolyticky rozklad vody
formalné identické déje liSici se pouze smérem pribéhu reakce
kli¢ovy vliv kinetiky elektrodovych reakci odrazejici se v potencialu elektrod
vyrazné dopady na volbu konstrukénich materiala a katalyzatora
otazka takzvanych reverzibilnich jednotek

Ustav anorganické
‘technologic

Elektrolyza vody

V soucasnosti rozvijené technologie

alkalicka s kapalnym elektrolytem

kysela s protonové selektivni membranou
alkalicka s polymerni anion selektivni membranou
vysokoteplotni a keramickou membranou

Ustav anorganické
technologie

Kysela elektrolyza s polymerni membranou

Vnimana jako moderni, vysoce progresivni technologie

vyzkum zaméfen na ,scale-up“
vysoka flexibilita a hustota energie
materidlové naroky

automatizace

225 Nm¥hy; 1,25 MW; 3 Ml

www.vscht.cz

wwwicl-praguc.cu

TEMA istopad 2020

Ustav anorganické
technologie

Princip konverze energie ve vodikovych procesech

Hlavni komponenty a jejich modifikace — Ti PTL

Ustav anorganické
technologie

Princip konverze energie ve vodikovych procesech

Svazek a aspekty jeho pouziti

© h-tec GmbH

U ké
R [ s
Elektrolyza vody

Nejvhodnéjsi technologie pro konverzi (zelené) energie

prima konverze v jednom technologickém kroku
voda jako vstupni surovina
vysoka Gistota produktu

THT, Turgi, 3 MT'a, copacity 760 Nm-h L 5 MW

Ustav anorganicks frettl ]
=T technologie -

Alkalicka elektrolyza s kapalnym elektrolytem

Tradi¢ni ovéfena technologie

vyzkum zaméfen na adaptaci pro obnovitelné zdroje
zvySeni flexibility and |

odolnost vuci nestabil (G

separator a elektrody

automatizace

Ustav anorganicks
technologie

Vysokoteplotni elektrolyza s keramickou membranou

Vysoce u¢inna technologie s $ir§im spektrem moznosti

vyzkum zaméfen na stabilni materialy a konstrukci
vysoka flexibilita a hustota energie

vysoka ucinnost

moznost tzv. koelektrolyzy

SUNFIRF; 200 N 0 kW 0,1 MPa
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Ustav anorganické
‘technologic

Jsou tyto technologie vyuzivany v praxi?
Tii zakladni pfipady
dlouhodobé vyuzivany
alkalicka elektrolyza vody s kapalnym elektrolytem
vodik jako chemicka surovina (amoniak)
lokality s pfebytkem elektrické energie
podil na kapacité mensi nez 1 %
demonstracni faze
nova generace alkalického procesu a procesu s protonové selektivni membranou
ovéfeni provozu za pramyslovych podminek a v praimyslovém m:
sbér nezbytnych provoznich dat a zkuSenosti

vyvojova faze
zejména vysokoteplotni procesy

ict-praguc.cy

Ustav anorganické
technologic

Vybrané demonstrac¢ni projekty EU

Energiepark Mainz
pilotni testovaci jednotka EH E RG I E
PARK MAINZ

6 MW PEM elektrolyzér

vyvoj a ovéfeni funkce novych technologii
SIEMENS, Linde

Mainz, Némecko, 2015

ps://www.energiepark-mair

vachtez

ict-praguc.cu

Ustav anorganické
=T technologic

Vybrané demonstracni projekty

Projekty financované mimo EU

Fukushima Hydrogen Energy Research Field
10 MW elektrolyzér
oveéfeni vyuZiti v dopravé energetice, ...
Fukushima (Japonsko), 2018

Foshan City
6 MW PEM elektrolyzér
vodik pro plnici stanice
Cina, 2018

fada dalich
GreenHydroChem (DE, 100 MW)
Centurion (UK, 100 MW)
Olympijské hry v Tokiu,

Ustav anorganické
technologie

Nejvyznamnéjsi dodavatelé elektrolyzért
Rozdéleni podle typu technologie

PEM elektrolyza
NEL (NO)
Siemens (DE)
ITM Power (UK)
Hydrogenics (CA)
PERIC (CN)
SOEC
Sunfire (DE)

Ustav anorganické
technologie

Palivové ¢lanky

Komer¢ni realizace

vysokozdvizné voziky
kogeneracni jednotky

https/fuewo toyotaforklift.com?

Vaillant/ Sunfire HEATSTACK

Ustav anorganicks E frerati ]

technologie

Vybrané demonstrac¢ni projekty EU

AUDI e-GAS

demonstrace technologie P2G
6,3 MW alkalicky elektrolyzér
vyrobeny vodik pouZit k metanizaci CO,
Audi, E-ON, ThyssenKrupp, ...
Werlte, Némecko, 2013

wwwict-prague.cu

Ustav anorganické
technologie

Vybrané demonstracéni projekty EU
BigHit
systém generace a vyuziti obnovitelné energie
1+ 0,5 MW PEM elektrolyzéry
ostrovni systém zaloZeny na obnovitelné energii
komplexni feseni ukladani a vyuziti energie
Orkneyské ostrovy, UK, 2017

Ustav anorganické
technologie

Nejvyznamnéjsi dodavatelé elektrolyzért
Rozdéleni podle typu technologie

Alkalicka elektrolyza
NEL
IHT
McPhy
Hydrogenics
NextHydrogen
PERIC
THE

ThyssenKruj hups:/fwww.chemenganl igreen-hydrogs
vss PP thyssenk rupp-expands-production-capacities
Uralhimmash s gvwatt-seale/

wwwvscht.cz
wwwiet-prague.eu

Ustav anorganické
technologie

Palivové ¢lanky

Nejucinnéjsi technologie konverze chemické energie na elektrickou

pfima konverze v jednom technologickém kroku
absence pohyblivych casti
nizké riziko $kodlivych emisi
Stavajici domény uplatnéni
mobilita
kogeneraéni jednotky
zélozni zdroje
ostrovni systémy

I - Gk

https//blog.ballrd.com/femove-

Ustav anorganicks
technologie

Komer¢ni realizace

osobni doprava

ansit-bus
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Palivové ¢lanky Nejvyznamnéjsi dodavatelé palivovych ¢élanku

Komeréni realizace Rozdéleni podle typu technologie

zalozni zdroje energie ¥ PEM FC

vojenskeé aplikace Ballard Power Systems (CA)
Nedstack fuel cell tech. B.V.  (NL)
ElringKlinger AG (DE)
PowerCell Sweden AB (S)
Intelligent Energy Ltd. (UK)
Nuvera Fuel Cells, LLC (USA)
Doosan Fuel Cell America (USA)

Toshiba Co. 442N PureCell® Model 400 NG
vrw dodsanfuelcell com

Sunfire

Bloom Energy

Ceramic Fuel Cells Ltd FuelCell Energy, Inc

Mitsubishi Heavy Industries Gyeonggi Green Energy Co Ltd (KR)

herpss/ion. wikipodin.org/oiki/German submarine U1 (5181

Ustav anorganické
technologic

Zavéry
vodikové technologie
silny tlak na rozsifeni ze $pickovych aplikaci do bézného Zivota
motivace dana moznosti pfimého propojeni s obnovitelnymi zdroji energie
Siroké potencialni uplatnéni
sméry rozvoje jednotlivych technologii
dany zejména snahou o sniZeni investiénich naklada a zvySeni Zivotnosti
atraktivni alternativu pfedstavuje rovnéz cesta efektivni recyklace
probihajici demonstraéni aktivity predstavuji vyznamny krok k Siroké aplikaci
nékteré technologie se jiz dockaly omezeného komer&niho nasazeni
v nejbliz§im obdobi Ize ocekavat prudky rozvoj zejména demonstraénich|aktivit
(2 x 40 GW do 2030)
vychova odbornik dosud zaostava za plany implementace vlastni technplogie
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Zaverecnée slovo zastupce odborného garanta

V bfeznu tohoto roku se mélo konat tfeti Chemické
férum Usteckého kraje. Jeho konani ze znamych
diivodi pofadatel Ustecky kraj odvolal. Proto
na jate probé&hla v Odborné pracovni skupiné pro
chemicky priimysl v UK diskuse, jak letogni forum
nahradit. Je patrné, Ze zastupci chemickych spo-
lecnosti a vzdélavacich a vyzkumnych organizaci
jsou odbornici ve svém oboru. JiZ na jafe 2020
navrhli organizovat na podzim seminaf zaméfeny
na vyuZiti vodiku v budouci bezemisni ekonomice
Ceské republiky. Téma vodiku se jim jako sprav-
nym vizionarim zdalo velice dileZité. Ukazalo se,
Ze jejich vize odpovida presné i pfedstavam Evrop-
ské komise. Ta vSak svou vizi prezentovala teprve
8. ervence 2020 ve svém Sdéleni Evropskému
parlamentu. Tento dokument nazvala ,Vodikova
strategie pro klimaticky neutrdlni Evropu”.
Kazdy, kdo si tento dokument prostuduje, zjisti,
Ze Evropskd komise konecné pochopila, Ze jen
s vyuZitim tzv. obnovitelnych zdroji nikdy nedo-
sahne svého cile. Pokud by Evropa jen ukoncila
tézbu uhli a jeho vyuZiti pro vyrobu elektrické
energie a tepla, obnovitelné zdroje by nedokazaly
nikdy plné zajistit stabilni, spolehlivy a bezpecny
energeticky systém v Zadném ze svych statd.
A tak koneclné zjistila, Ze svét se ubira jinym smé-
rem a minimalné v sektoru dopravy, jako druhého
nejvétsiho producenta sklenikovych plynd, chce
masivné vyuzivat vodik.

Pokud by Evropa
jen ukoncila tézbu uhli
a jeho vyuZziti pro vyrobu
elektrické energie a tepla,
obnovitelné zdroje
by nedokazaly nikdy plné
zajistit stabilni, spolehlivy
a bezpecny energeticky
systém v Zadném
ze svych statu.

Proto Ize pouze kladné hodnotit snahu Odborné
skupiny uskutecnit na podzim roku 2020, pod
hlavickou chemického féra, seminaf s ndzvem
.Chemické aspekty vodikové ekonomiky”. Pande-
mie koronaviru bohuZel opét znemoznila pofadani
seminare jako diskusniho féra a Gcastnici se tak
museli spokojit pouze s pfimym pienosem jednot-
livych vybranych prezentaci. Jako garant musim
konstatovat, Ze ackoli prezentované pfispévky
mély vysokou uroveri a poskytly minimalné lai-
kiim v oboru vyroby a vyuZziti vodiku pro ener-
getické ucely fadu cennych informaci, diskuse
k tomuto tématu vyrazné chybéla.

Ing. Petr Svoboda, CSc.

Dozvédali jsme se, Ze Ustecky kraj je nejen ,ener-
getickym srdcem” Ceské republiky, ale také kra-
jem a regionem, kde se v Cechach vyrabi nejvice
vodiku a také, kde by ho bylo mozno vyrabét
pro budouci zamyslené vyuZiti co nejdfive. Che-
micky préimys| Usteckého kraje je na tuto dlohu
vybaven jiz dnes jak vyrobnimi kapacitami, tak
i odborniky, ktefi s timto oborem maiji rozsahlé
praktické zkusenosti. Ponékud mne pouze mrzi,
Ze nékteré prezentace znély az pfilis optimisticky.
V soucasnosti nejvétsi podil vodiku vyrabéného
v CR pochézi ze zplyfiovani ropnych zbytki, je
to tedy ten tzv. ,Skodlivy Sedy” vodik, zatiZzeny
opét emisemi CO,. Budoucnost ale neni problém,
budeme vyrabét vodik elektrolyzou vody (zjed-
nodusené) a je po emisich. Technologie je znama,
zaZiva bouflivy rozvoj a neni problém se do tohoto
pustit. A aby ten vodik byl ,zeleny” (tedy obno-
vitelny), budeme elektrolyzéry napédjet energii
z obnovitelnych zdroja.

Ponékud mne pouze mrzi,
Ze nékteré prezentace
znély az prilis optimisticky.
Odpustte, ale mné tady zatim néco nesedi. Obno-
viteIné zdroje, a to jesté jediné s pomoci zemniho

plynu, pfece maji nahradit uhli. TakZe kde je tady
v Cechéch vezmeme? Odpovéd nalezneme ve vy-
jadreni nasich ekologickych ideologu. Staci, kdyz
si pfeCtete néktera jejich stanoviska. Napfiklad

23.10. se na webovych strankéch RTVJ (pro infor-
maci Regionalni televize jih) objevil ¢lanek, ktery
shrnuje postoj nasich znamych ekologickych akti-
vistll — pana Rovenského a pana KoZelouha, jinak
také zastupcli ekologickych hnuti v Uhelné komisi
(R - nésledovné:

,0dborné podklady pro dnesni jednani Uhelné
komise ukazuji, Ze dle vypoctii spolecnosti CEPS
je mozné skoncit s uhlim v CRv letech 2033, 2038
i2043. Nulova spotfeba uhliv roce 2033 by vyZado-
vala zvyseni vyroby z obnovitelnych zdrojd, plynu
a vyuZiti stavajicich jadernych reaktord. Ekologické
organizace nadale prosazuji ukonceni provozu uhel-
nych elektraren do roku 2030 a vyssi vyuziti obno-
vitelnych zdrojd, konec uhli v roce 2033 povazuji
za nejzazsi kompromis. Komise dnes nakonec ne-
hlasovala o terminu konce uhli ani 0 Zadném dalsim
usneseni, jednani bylo informativni a diskusni.
Ekologické organizace upozorfiuji, Ze ve skutecnosti
je mozné s utlumem uhli zacit i skon(it drive neZ
podle predlozenych scénéri CEPS. Ten toti? ve svém
modelovani - které dnes ¢lenam komise predsta-
vil - uméle potlacil vyuZiti potencialu domdcich
obnovitelnych zdroji energie (OZE), asi o 6 TWh



ve prospéch vyssiho vyuZiti uhli (pfed koncovym
rokem) a zemniho plynu (zejména od roku 2030).
K roku 2025 také zachovavé nezanedbatelny vyvoz
elektfiny z CR (téméF 5 TWh, coZ je vyroba velké
elektrarny typu Pocerady). Zastupci ekologickych
organizaci proto Zadali dopracovani podkladd, aby
tzv. “ambiciézni scénar” skutecné reflektoval poten-
cidl, kterého je Ceskd republika schopna dosdhnout.”

99 Panové ekologové
vsak zatim nezaznamenali,
Ze tedy budeme potrebovat
dalsi OZE pro vyrobu
vodiku. Tahle vize k ni
asi zatim nedorazila.

Je tedy zfejmé, Ze kapacity obnovitelnych zdroji
v (R jsou a je$té dlouho budou nevycerpany. P4-
nové ekologové viak zatim nezaznamenali, Ze tedy
budeme potfebovat dal3i OZE pro vyrobu vodiku.
Tahle vize k nim asi zatim nedorazila. Ale i kdyz
dorazi, nevadi. Néjaké volné pozemky a stfechy
se stale jeSté naleznou. A to navic jeSté nastupuje
doba tzv. decentralizované komunitni energetiky
a ta s tim jesté vic zatoci. Kone¢né do sektoru
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energetiky nebudou ,kecat” uhlobaroni a politici.
Asi to tak bude, kdyZ to panové hlasaji vsude, kde
jim nékdo poskytne prostor. A Ze ho maji v dnes-
nich ,nezavislych médiich” dostatek. Pro druhou
stranu problému se ho tolik nedostava, ale ona to
stejné vyfesi jediné aZ budoucnost.

Zarazi mne pouze, Ze budoucnost UpIné svétle
nevidi ani jiné zemé. A hlasy o tom, Ze pouhd
ideologie jesté nic nevyfesila sama o sobé (dfive
jsem fikal ,zbozna ptani”, ale o ty uz dnes viibec
nejde), sili. V tomto svétle je napfiklad zajimava
zprava z némeckého deniku Die Welt, podle
které holandska vlada uvaZzuje o stavhé az de-
seti jadernych reaktord. ,Zoufale” tyto reaktory
potrebuje ke spInéni PafiZské klimatické dohody.
Nizozemsky ministr hospodaérstvi a klimatické po-
litiky Eric Wiebes predstavil vysledky studie pora-
denské spole¢nosti Enco v oficialnim dokumentu
pro parlament a doporucuje rychly rozvoj novych
jadernych kapacit. ,Analyza ukazuje, Ze jaderna
energie je jednou z nékladové nejefektivnéjsich
mozZnosti pro requlovatelny vykon elektraren bez
€0, pro obdobi po roce 2030”.,Do roku 2050 ne-
budeme schopni dosahnout cilii v oblasti klimatu
pouze se soldrni a vétrnou energii”, tvrdi poslanec
vladni strany Markus Harbers. ,Nechci ponicenou
krajinu plnou vétrnych mlyni a solarnich luk. A ne-
chci byt zavisly na plynu z Ruska,” fekl s tim, Ze nyni

se musi podniknout kroky, aby se prvni novd jaderna
elektrarna v Nizozemi mohla otevfit uz po roce 2030.
Ja bych s panem poslancem Harbersem celkem
souhlasil. Mimochodem, na milost za¢ina brat ja-
dernou energetiku i Evropska komise. Nasi zeleni
vsak zatim nikoli.

99 Mimochodem,
na milost zacina brat
jadernou energetiku
i Evropska komise.
Nasi zeleni vsak zatim nikoli.

Na zavér specidlniho vydani TEMA ke specidlnimu
on-line chemickému féru bych chtél podékovat
vSem pfednasejicim za pfipravu a prezentaci ve-
lice zajimavych témat o aspektech vyroby vodiku
v naSem regionu a jeho budoucim potencidlu
a vSem ucastnik(im za to, Ze se pfipojili. LetoSni
Chemické férum Usteckého kraje 2020 on-line
navstivilo 117 ucastnikl a 9 prednasejicich.

Ing. Petr Svoboda, CSc.
clen pfedstavenstva a gestor predstavenstva
KHK UK pro chemii




Okresni hospodarska komora Most
Visnova 666
434 01 Most
http://www.ohk-most.cz/

K onzultace a poradenstvi

O vérovani a certifikace

M imosoudni feseni sporti
O dborné vzdélavani

R egistry firem a produktd

A ktivni podpora podnikani

Nasim poslanim je vytvaret prilezitosti pro podnikani,
prosazovat a podporovat opatieni, ktera prispivaji k rozvoji podnikani v CR,
a tim i k celkové ekonomické stabilité statu.

Nebudte stranou, pridejte se.

Ziskejte prehled a informace z naseho ¢asopisu TEMA.




