Ostecky kraj
#NOVY START

CHEMICKE FORUM
USTECKEHO KRAJE 2021

ORGANIZATORI

EVROPSKA UNIE P
Evropsioh sirukiurdinl & investiénl fondy _i-"?'l -
el prosgrasm Vizkourm, vyt @ vodéiiedn| = N I g

PARTNERI

. PURKYNE V USTI NAD LABI

I Unipetrol  EESPOLCHEMIE >  LOVZCHEME  chemunvest @ HYDROGENT  [HOVACHl conTRur N NN

e, SPECIAL

%
g 3
7, A Okresni
L7 %3 .
9 5 hospodaiské
4343 komory
Most

ROCNIK 16/ VYDANI 88 / PROSINEC 2021




inzerce

Na cesté k nulovym emisim

Zékladni oblasti rozvoje skupiny ORLEN Unipetrol do roku 2030:

@ Dekarbonizace @ Diraz na obnovitelné zdroje

’ rw ’ o &’ &’ ~ .
\’N Snizeni energetické narocnosti Recyklace plasty

i 2| Pokrocila biopaliva

Jako pilit Eeského promyslu a ekonomiky
investuje skupina ORLEN Unipetrol
obrovské prostfedky do budouciho
rozvoje. Do roku 2030 vynaloZi - ~

na modernizaci, zvyseni efektivity, IE | Rafinérsky segment

digitalizaci a udrzitelné projekty ﬁ cirkularni ekonomika

35 miliard K<c. [ *

Objem pokroéilych biopaliv
dosdhne 0,2 milionu tun ro¢né.

Cilem do roku 2050 je dosazeni
emisni neutrality.

\ J
r w r w
Petrochemicky segment («R) Energetika
recyklované plasty dekarbonizace vyroby
\ J \ S
r N r “
15 % celkové produkce bude tvofeno Postupné nahrazujeme uhelné teplarny
z recyklovaného plastového odpadu. novymi paroplynovymi jednotkami.
- J - J
r “ r “
Maloobchod H Vodik
vysoky podil alternativnich paliv 2 palivo pfitomnosti
- J . J
r \ r \
Kromé standardnich pohonnych hmot Do roku 2030 planujeme vybavit
nabizime i CNG, LPG, elektrickou energii 54 &erpacich stanic v Ceské republice
a nové také vedik, pro ktery budujeme a na Slovensku plnicimi stojany na vodik
| infrastrukturu. ) L a vybudovat 3 vodikové distribucni centra.

AN
T Unipetrol




cheminvest

Projekéni, inzenyrska
a dodavatelska spolecnhost
Litvinov - Usti nad Labem - Brno

* Chemie
* Energetika
* Dopravni a liniové stavby
* Inovativni technologie pro bezpecnou
a udrzitelnou energii v proxi
* Spoluprdce na strategickych vodikovych projektech

HLEDAME NOVE PARTAKY MAS SE NA CO TESIT! U NAS...

Projektanty - elektro, strojni, stavebni Pohodove skloubi$ pracovni

) , . a osobni zivot
Projektové manazery

Administratory projektu Volno na zkousky je samoziejmosti

Specialisty vodikovych technologii S diplomkou Tiradi pombzeme

Kdo porddné zabere, mUze vyrist

Procesni inzenyr . - , N
gy az do manazerského kresla

Investicni techniky Inovace vitdny, dobré ndpady

.. A dalsi Supermany! nekon¢i v Supliku

Ozvi se ndm na e-mail:
management@cheminvest.cz

@ cheminvest.cz m CHEMINVEST s.r.o0. n cheminvest.cz

inzerce



_ | str. 4 | CHEMICKE FORUM

Mejstfikova — Uvodni slovo zastupce UK 6

O BSAH Lederer — Uvodni slovo moderatora 7

Suchy, Soucek — Dekarbonizace dle fit for 55 8-10

Mejstiikovd — Strategie UK v oblasti transformace
se zamérenim na chemii a energetiku  11-13

TEMA Nekolova — Vodikova strategie UK
technika | ekonomika | marketing | aktuality

a podpora rozvoje vodikového hospodatstviv UK 14

vydava: Okresni hospodatska komora Most, 4
Visnova 666, 434 01 Most, tel.: 417 637 404, Horak UNITED HYDROGEN a.s. 15

email: imp@ohk-most.cz, www.ohk-most.cz _ s
% 48290661 Loubal — SPOLCHEMIE a Green Deal 16-17

, LSS V&K — Viyroba minerdinich hnojiv a plan dekarbonizace Lovochemie  20-21
vedouci redakce: Petr Matousek

e IR SRR Laciok — Green Deal — transformace energetiky  22-23
clenové: Ing. Jifi Vich, MBA, Monika Rosova

sazhaatisk: TISKARNA K&B:s. . o, Etvrtletnik Kubi¢ka — Green Chemistry: Obnovitelné suroviny pro chemicky primysl 24-26
naklad: 300 vytiskd, povoleni MK CR E 16676

Distribuci zaijistuje A.L.L. production, spol. s r.o. Hajek — Reakce rafinérsko-petrochemického komplexu
Neoznacené fotografie: ifad OHK Most - (.
na budouci vyzvy v ramci Green Deal 27

Capkové, Trégl — Potencidl vyzkumu a vzdélavani
UJEP v oblasti dekarbonizace 28-29

Lederer — MozZnosti vyuziti uhli jako potencialni
suroviny pro chemicky primysl 30-32

Kompletni prezentace
jsou po dohodé s autorem
k dispozici na uradu OHK Most.

Zemének — Zavéreené slovo zastupce organizatora— KHK UK 33

OHK Most nerui za obsah ¢lanka. Pokud neni pfispévek oznacen jako stanovisko OHK Most, vydany ¢ldnek neni stanoviskem HK CR.




TEMA | prosinec 2021 | str. 5 | CHEMICKE FORUM —

B

ity il

Ustecky kraj
#NOVY START

CHEMICKE FORUM
USTECKEHO KRAJE 2021

PROGRAM
Prezence uUcastnik( 8:00 - 8:30
. BLOK
Green Deal — o co jde a co nas ¢eka
1. Suchy J. Green Deal — ptilezitosti a hrozby pro chemicky préimysl v CR 8:30
2. Mejstiikova L.: Strategie Usteckého kraje v oblasti transformace 8:45
3. Nekolova G.: Vodikova strategie Usteckého kraje 9:00
4. HorakR.: Predstaveni zkuSenosti s vodikem v mezindrodnim prostfedi 9:15
Panelova diskuze 9:30 - 9:50
Il. BLOK
Green Deal a jeho vliv na chemicky primysl
5. Hadjek J.: Reakce rafinérsko-petrochemického komplexu na budouci vyzvy v rdmci Green Deal 9:50
6. Loubal T. Vliv dekarbonizace na chemickeé firmy z pohledu Spolchemie 10:10
7. VékR.: Green Deal — Lovochemie 2030+ 10:30
8. Laciok A.: Green Deal — Transformace energetiky 10:50
Panelova diskuze 11:10 - 11:30
PRESTAVKA NA OBCERSTVENI 11:30 - 11:50
l1l. BLOK
Obnovitelné zdroje pro chemicky pramysl
9. Kubicka D.: Green chemistry — Obnovitelné suroviny pro chemicky priimysl 11:50
10. Capkova P., Kuran P. Potencial vyzkumu a vzdéldavani UJEP v oblasti dekarbonizace 12:10
Trogl J.: a cirkuldrni ekonomiky
11. Lederer J., Svoboda P.: Moznosti vyuziti uhli jako potencidlni suroviny pro chemicky priimysl 12:30
Panelova diskuze 12:50 - 13:10
Zavér 13:10
ORGANIZATORI ' OOPRSM*OZ
EVROPSKA UNIE ¥ L 2
“ Evropsiod sinuicturainl & investiénl fondy FKEZ?'I r Q 2 !i S
Ol pucsg i Wyzkourm, vwo] & woddiiedn | = -{/L/ ‘& <_?7
) )&”dSH £l

PARTNERI

Q UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM
ETUnipetrol  EASPOLCHEMIES ~ LOVACHEME  chemunvest™  (W)uvorocen: — fvovacnfcentrum  <TZXLLRY



| | str. ® | CHEMICKE FORUM

Uvodni slovo zastupce UK - poradatele CHFUK 2021

Vazeni Ctenafi,

dostavate do rukou specidlni vydani magazinu
OHK Most ,TEMA", které jiz tradi¢né déla jakousi
pomysinou tecku za letosnim Chemickym férem
Usteckého kraje a pro vyuiti dokumentuje my3-
lenky a zavéry letosniho féra.

LetoSni férum, stejné jako loriské, bylo pozna-
menano pandemii COVID-19, kdy nemohlo byt

poradané v obvyklém formatu prednasek a diskusi
s osobni tcasti. Nicméné to nic neméni na faktu,
Ze byla opét pfedstavena kvalitni a aktualni té-
mata, ktera se bytostné tykaji chemického pri-
myslu a chemie jako takové. Kromé atmosféry
vyvolané zminénou pandemii se letosni férum
konalo v dobé nastupujici energetické krize, ktera
je spojena, respektive spiSe vyvolana ambicidznimi
plany o dekarbonizaci energetiky, ale také chemic-
kého primyslu. V tomto duchu se nesla cela fada
myslenek, a to i na pfedchazejicim ,Energetickém
féru UK".

vyznamnou soucdst hospodafského potencialu na-
Seho kraje a na jeho produktech je zavisla celd
republika. Nejedna se pouze o viditeIné velké
spolecnosti, které se staly partnery letoSniho féra,
za coz jim velmi dékuji, ale jde také o celou fadu
malych a stfednich firem v oborech gumarenskych,
plastikaFskych, potravindfskych, ale i fady dal3ich,
pro které je chemie a z ni odvozené technologie
prvotnim faktorem jejich vyrobnich procest, byt to
na prvni pohled nemusi byt zfejmé. Na ty nesmime
zapominat.

Zlstanu-li u chemického priimyslu, pak je ne-
sporné, Ze bude jako fada dalSich prochazet velmi
sloZitym obdobim a bude se muset vypofadat s fa-
dou problémd o kterych se i na letoSnich férech
hovofilo. K odbornostnim problém(m je tieba
nalézat redlné a realizovatelné kroky k aplikaci
tzv. ,Zeleného udélu” a to zejména v Casové ose
pInéni, aby nebyla ohroZena konkurenceschopnost
naseho, ale i Evropského prdmyslu. V té souvis-
losti bych rada ocenila ,krajské” aktivity v jed-
nom perspektivnim segmentu energetiky a tou

je tzv. ,vodikové energetika”, kde jiz bylo mnohé
vykonano.

Ovsem v duchu téchto velkych problémi nesmime
zapominat na hrozbu, jejiZ odvraceni je zcela
v nasich rukach. Mluvim o kvalifikované pracovni
sile, kde zejména v oboru chemického vzdélavani
mdme znacny dluh. Jde pfedevsim o segment stie-
doSkolského vzdélavani, kde kraj jako zfizovatel
miZe ve spoluprdci s podnikatelskym prostie-
dim vykonat to, co je v nejbliZsi dobé nezbytné,
aZ existencné zdvazné. Pfesto, Ze jde obecny
problém technického vzdélavani, vyuce chemie je
tfeba vénovat zvySenou pozornost, a to i na urovni
zakladnich $kol. Nejde jen o kvantitu, ale také
o nezbytnou kvalitu, a to je jednim z problémi,
ktery miZzeme spolecné fesit, a kraj je na realizaci
spolecnych feseni pfipraven.

Vazeni ¢tenafi,

dovolte mi, abych podékovala jiz zminénym part-
nerim féra za podporu. Stejné tak dékuji a oce-
fuji 0fady a pracovni skupiny Krajské hospodarské
komory UK a Okresni hospodatské komory Most,
za obsahovou pfipravu, organizaci, zajiSténi pied-
nasek a vydani tohoto magazinu, ktery si jiz nasel
v medidlnim prostoru své uznavané misto.

Jsem presvédcena, Ze i pro budoucnost nalezneme
dostatek vlile, sil i prostiedkil a tradice diskuznich
fér Usteckého kraje k oZehavym problémdm ne-
jen naseho kraje bude pokraovat i v nasledujicich
Iétech.

Ing. Lubomira Mejstiikova, CSc., MBA
1. ndméstkyné hejtmana Usteckého kraje
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Uvodni slovo moderatora

Programem letosniho féra byla tématika tykajici
se dopad( tzv. Green Dealu na nas kraj — na ob-
any, na primysl i na strategickou praci spravnich
organi. Lze se domnivat, Ze se dnes jesté fada
nasich spoluobdanti pta, co vlastné pfedstavuje
v medidlnim prostoru hojny pojem Green Deal
a koho se tyka? S trochou nadsazky mozno od-
povédét, Ze je to dlouhodoby regulatorni nastroj
ovliviujici zdsadné na$ Zivotni styl do budoucna
a Ze se tykd nds vsech. Chemické férum se konalo
prakticky v téZe dobé, kdy se o realizaci ,zelené
dohody” cilené na omezovani vyhledovych klima-
tickych hrozeb diskutovalo na celosvétovém féru
v anglickém Glasgow. Jako tvod do ,TEMA special”
by se tedy snad hodilo pfipomenout, resp. zjedno-
dusené parafrazovat, na ¢em se svét témér dohodl.
Konference OSN o klimatickych zménéch 2021,
znama také jako COP26 byla 26. konferenci Or-
ganizace spojenych narodi o klimatickych zmé-
nach v zemské atmosfére. Vysledkem COP26 byl
Glasgowsky pakt o klimatickych zménach, ktery
byl dohodnut na zékladé konsensu zastupcti 197
zG¢astnénych zemi. Kv(li zdsahGim Indie a Ciny,
které oslabily snahu o ukonceni uhelné energetiky
a dotovani fosilnich paliv, skoncila konference pfi-
jetim méné pfisné rezoluce, nez néktefi ocekavali.
Pfesto je Glasgowsky pakt prvni klimatickou do-
hodou, kterd vyslovné zavazuje signatarské zemé
ke sniZovani tézby uhli pro energetiku. Obsahuje
formulace vyzyvajici k naléhavéjSimu sniZovani
emisi. Slibuje vice financnich prostredku pro roz-
vojové zemé na pfizpdsobeni se moznym klima-
konference bylo udrZet zvySovani globalni teploty
pod 1,5°C. Cina na konferenci uvedla, Ze jejim ci-
lem je dosahnout kulminace emisi oxidu uhlicitého
jestd pred rokem 2030. Do roku 2030 se Cina stane
uhlikové neutrdlni.

Podle pfedpokladl analytickych expertd na kli-
matické zmény z Climate Action Tracker by mély
soucasné vysledky na zakladé Gdajd o klimatu vy-
padat nasledovné: (1) Globalni teplota do konce
stoleti pfi souCasné politice vzroste o 2,7 °C.
(2) Pokud budou spInény svazky jen pro rok 2030,
vzroste globalni teplota o 2,4°C. (3) Pokud budou
spinény i dlouhodobé cile, vzroste globalni teplota
02,1°C. (4) A pokud budou plIné spInény vSechny
stavajici cile, vzroste globalni teplota ,jen" 0 1,8°C.
To, co nés v Cesku zajima asi nejvice — odborniky,
vefejnost i podnikovou sféru — jsou Ctyfi dalezité
oblasti, které jsou kli¢ové i pro nas. Emise obecné,
vyroba automobil, uhli a nase biosféra, reprezen-
tovana v soucasnosti stavem lesu.

Vétsina Ucastnikl konference v Glasgowé se zava-
zala k uhlikové neutralité, pficemz Indie a Japonsko
pfijaly konkrétni zavazky. Cina, kterd je nejvétsim
emitentem oxidu uhli¢itého se zavazala k nulovym
Cistym emisim uhliku do roku 2060. Indie, kterd je
tfetim nejvétSim emitentem oxidu uhli¢itého, sta-
novila nejnovéjsi datum, do kdy planuje dosahnout
nulovych Cistych emisi — do roku 2070. Kromé toho
Indie pfislibila, Ze do roku 2030 bude polovinu své
energetické potieby cerpat z obnovitelnych zdroja.
Pocet statl, které se zavazaly dosdhnout do roku
2060 cistych nulovych emisi, pfekrodil 140. To za-
hrnuje 90 % celosvétovych emisi.

Spojené staty a mnoho dalSich vlad se dohodlo
nejen na omezovani emisi oxidu uhli¢itého, ale
také na sniZovani emisi metanu. Vice nez 80
statli podepsalo globalni zavazek tykajici se me-
tanu, ve kterém se zavazaly snizit emise 0 30 %
do roku 2030. Podle predstavitelG Spojenych statd
a Evropy je boj s timto silnym sklenikovym plynem
klicovy pro udrZeni oteplovani pod hranici 1,5°C.
Dohodu zatim nepodepsala Austrélie, Cina, Rusko,
Indie a iran.

VIady 24 vyspélych statli a skupina velkych vy-
robcti automobild, jako jsou General Motors, Ford,
Volvo, BYD Auto, Jaguar, Land Rover a Mercedes-
-Benz, se zavazaly, Ze budou usilovat o to, aby
veskeré prodeje novych osobnich automobill a do-
davek byly do roku 2040 celosvétové bez emisi.
Na prednich svétovych trzich nejpozdéji do roku
2035.

Vice nez 40 statd se zavazalo k odklonu od uhli.
Jihoafricka republika ma ziskat 8.5 miliard dolard
na ukondeni své zavislosti na uhli. DalSi staty,
vletné Chile, Polska, Ukrajiny, Jizni Koreje, Indo-
nésie a Vietnamu rovnéz slibily ukonceni vyuzivani
uhli v roce 2030. A v roce 2040 v pfipadé chud-
Sich statl. Tyto staty zahrnuji nékteré z nejvétsich
uZivateld uhli na svété. Ukonceni tézby uhli zatim
neslibili nejvétsi svétovi uZivatelé tohoto fosilniho
paliva — Cina, Indie a Spojené staty americké.
Predstavitelé vice nez 100 statd, v nichZ se nachazi
priblizné 85 % svétovych les(, se dohodli na ukon-
ceni odlesiovani do roku 2030, ¢imz vylepsili po-
dobnou dohodu z roku 2014. Do nové dohody
se nyni zapojili Brazilie, Indonésie, podnikatelé
a daldi financni instituce. Signatafi dohody z roku
2014, Newyorské deklarace o lesich, se zavazali
snizit odlesfiovani o polovinu do roku 2020. Odles-
fovani by méli ukon¢it do roku 2030. Bez ohledu
na to, se v obdobi 2014-2020 odlesriovani naopak
urychlilo. Vice nez 100 statd vetné Brazilie se za-
vazalo, Ze do roku 2030 zvrati odlesnovani.

Toto jsou nékteré momenty, které Ize z obsahlych
dokumentt z konference v Glasgow vycist. Jisté
mohou byt tyto vyzvy inspiraci pro letosni i bu-
douci chemickd féra Usteckého kraje.

Doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.
ORLEN UniCRE
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PRILEZITOSTI, HROZBY A VYZVY
PRO CHEMII

Jaroslav Suchy, Ivan Soucek
Svaz chemického pramyslu CR

Chemické féorum

Usti nad Labem, 25.11.2021
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Ceka nas dalsi zprisnéni cilu...

Besponsile Care

Agenda

1. Zelena dohoda pro Evropu a klimatické cile.
2. Dekarbonizace chemického primysiu

3. Balicek FF55

4. Zavéry

Jak dekarbonizovat chemii? |

Chemicky pramysl dosahl vyznamnych energetickych uspor
spojenych se nizeni emisi sklenikovych plynu jiz v prabéhu
poslednich 30 let.

Snizeni emisi bylo dosazeno jednak ¢asteénym odstavenim
neefektivnich technologii bez nahrady nebo nahradou
vyspélejSimi technologiemi.

Vyznamnym aspektem ke sniZzeni emisi sklenikovych plyna
prispél i postupny odklon od spalovani uhli.

Potencial k dalSimu snizovani emisi sklenikovych plyni kromé
pokraéujicich opatieni uvedenych nize je pfechod na vyuzivani
OZE pro vyrobu elektrické energie.

Nelze vSak opomenout skuteénost, Zze kogenerace elektrické
energie spoleéné s vyrobou tepla je v chemickych vyrobi
arealech sehrava vyznamny synergicky efekt (s ohlede
vyznamnou potiebu tepla pro chemické technologie).




Zvy§en| energetické ucinnosti |

SILNE STRANKY

= Postupné zlepSovani procesu

= Vyuziti digitalizace a optimalizacnich nastroja pro fizeni
technologii (Pramysl 4.0)

SLABE STRANKY

= V minulosti jiz doSlo k vyraznému zvyseni energetické
ucinnosti
Investi¢ni naro¢nost a nizka navratnost investi¢nich opatreni
pfi souc¢asné cenén energie

= Omezena podpora (zejména pro velké podniky, které tvori
patef chemického pramysiu €R)

Vyvoj energetické naroénosti primyslu CR, 2010 - 2016

-

Rekuperace tepelné energie

SILNE STRANKY
= Snizeni celkové spotieby energie a s tim souvisejicich emisi
= K rekuperaci tepelné energie v chemickém pruamyslu dochazi jiz pFi

kogeneraci pfi vyrobé el. energie: vyuziti tepla pro technologické uéely
SLABE STRANKY

Investi¢ni naklady

ita vyuziti pfebytka tepla pro vytapéni budov starSich
vysokou cenou jejich zateplovani

Casto nezajem externich odbératell teplo vyuzivat a vzdat se tak vlastniho
zdroje tepla

PRILEZITOSTI

= Snizeni energetické naroénosti

= Vyuziti pfebytka tepla pro vytapéni budov

HROZBY

= Potencialni pfebytek nizkokapacitniho tepla, které nema dalsi vyuziti

Vyuziti vodiku jako paliva

SILNE STRANKY
Dokonale bezemisni palivo

SLABE STRANKY
Nutnost Gpravy hofaka pfi Gplné nahradé
Vy388i provozni naklady
Nedostatek nizkoemisniho vodiku
Nizka objemova vyhrevnost (kapacitni omezeni)

PRILEZITOSTI
iseni k ZP v malych koncentracich bez nutnosti Gpravy technologie a

= Technologie nebude ekonomicky vyhodna
= Omezenost a nakladovost manipulace a skladovani

TEN\A prosinec 2021

Rcip-:ml:l: Care

Zvyéem energetické ucinnosti ll

RILEZITOSTI
Snizovani provoznich naklada
Dispon ita novych technologii na trhu a jejich dostupnost

= Zvysovani know-how podniki a vyuziti vysledkia Energetickych
audita

HROZBY

= Transformace vyroby formou robotizace a digitalizace, pfipadné
zménou technologii ve snaze odklonit se od fosilnich p;
(vodik, chemicka recyklace), mize vést naopak ke navySovani
energetickych pozadavkl

V nedavné minulosti doslo k vyraznému zvySeni energetické ucinnosti.
Naprosta vétsina v souc¢asné dobé pouzivanych technologii v chemii se nachazi
na urovni BAT (Nejlepsi dostupni technologie) a nejsou znamy alternativn
technologie vyroby, ani isporna opatieni s dosazenim tspor na energiit
fadu desitek procent. Nékteré nové technologie a postupy oteviraji mo

pro dal$i mirné vylepsovani.

Néhrada uhli nizkoemisnim palivem (ZP)
SILNE STRANKY
= Dosazeni ispory emisi min. 10-15%
= Roazvijejici se infrastruktura
SLABE STRANKY
= Vyssi provozni naklady
= Investi¢ni naro¢nost
PRILEZITOSTI
= Legislativni podpora
= Moznost vyuziti infrastruktury dodavek ZP k vyuziti biometanu
= Moznost vyuziti infrastruktury dodavek ZP k vyuziti vodiku
HROZBY
Zavislost na dovozech ZP — snizeni energické bezpeénosti CR
P¥i vy3si spotfebé, pravdépodobné navyseni ceny ZP s ohledem na vyuziti v
energetice a to v celé EU (zejména Némecko, a Polsko)
Postoj EU k ZP jako fosilnimu palivu

Vyuziti biometanu jako paliva
ILNE STRANKY
Minimalni zmény technologie

Nutnost transportu biometanu a Vy3si provozni naklady
Relativné nova technologie, ktera je bez vysokych dotaci ¢i vyrazné provozni podpory
(vy33i, nez je aktualni navrh) nenavratna

= Konkurence fosilnich paliv. ...

PRILEZITOSTI

= Napojeni na lokalni vyrobce biometanu

= Legislativni Gprava. Efektivnéjsi dotacéni podpora novych BPS s ohledem na
navratnost investice = zvySeni motivace

= Vyuziti COV pro vyrobu bio-metanu

HROZBY

= Realizace strategie Farm-to-Fork: sniZovani intenzity zemédélské produkc:
udrzeni organického uhliku v padé
Nedostatek biometanu pro vSechny sektory (doprava je upfednostnéna)
Nedostatek biomasy a odpadi — potlacovani cilené péstované biol
svazet odpady, kterych neni dostatek

Zachycovanl, ukladani a zpracovani 002 (CCSU)
SILNE STRANKY

= CCS a CCU jsou jedinou cestou, jak vyuzit CO2 z technologickych a tepelnych
emisi
SLABE STRANKY
CCS/CCU je velmi drahé
Neni identifikovano vhodné velké ulozZi pro CCS v CR, nelze fesit nékolika malo
uloZisti — CO2 je nutné ukladat co nejblize mistu vzniku
CCU technologie nejsou jesté propracované k pramyslové aplikaci
Snizeni energetické ucinnosti pfi vyuziti technologii CCS
PRILEZITOSTI
Implementace novych technologii pro vyuziti CO2 pro vyrobu chemickych derivata
Dotaéni podpora procesti CCSU (investi provozni)
Dlsponlblllta novych technologii na trhu a jejich postupna dostupnost
‘eni dodateénych pracovnich mist
Vyuz starych dulnich staveb pro CCSHROZBY
Potencialni pfebytek nizkokapacitniho tepla, které nema dalSi vyuZiti
HROZBY
= celkové naklady a absence infrastruktury pro dopravu a zpracovani zachyc.
= pro vétsinu konverznich procest CO2 (CCU) je nezbytna disponibilita (ze
vodiku, resp. ,zelené” elektfiny




TEN\A prosinec 2021

Responsible Care
Zavéry |

Po: vky na stale zelenéjSi evropsky priumysl rostou.

Pramysl masivné investuje do snizovani uhlikové a
energetické naroénosti a ZATIM se drzi i kdyz fada firem jiz
presouva vyroby mimo EU.

Do roku 2050 Ize ocekavat odstaveni stavajicich
energetickych podnikovych zdroju, a to z duavodu
externalizace dodavek energii (pfechod na elektrickou
energii) nebo technologickymi zménami (napf. vyuzivani
exotermnich procesu pro vyrobu energii).

Nelze predpokladat ani provoz vyrob, které jsou zalozeny na
produktech zpracova uhli. Zcela nepochybné dojde k
vyznamné strukturalni zméné celého odvétvi i s ohledem na

Beosponsitle Care

Zavéry Il

Chemicky pramysl je znaéné rozmanity, dopady nelze nyni
kvantifikovat.
Vitame snahu Komise podporovat investice do snizovani
uhlikové stopy vyrobku inovaci, rekv: kace pracovni
, pristup k rizikovému financovani a investice do VaV.
yto je vSak nutné provadét koncepéné, s ohledem na
nemalé zmény, kterych bylo dosud dosazeno a pfi
zachovani globalni konkurenceschopnosti evropského
pramyslu.
Chemie zasadnim zpusobem pomaha sniZzovat emise
sklenikovych plynd napfié odvétvimi a je Sanci pro

vyvoj vyrobkového portfolia a celospolecenské poptavky. zelenou transformacl ekonomikyl

Besponaile Tare

Bosponsile Care

dbsah legislativniho bali¢ku ,,Fit FOR 55

EED (smérnice o energetické G&innosti).
. RED (biopaliva, OZE).

.Socialné

spravedliva, ESR (sdilené sili snizovani emisi mimo ETS).
konkurenceschopna,
zelena transformace
jako prilezitost pro Vykonnostni normy pro vozidla (biopaliva, paliva, doprava).
inovace, investice a
zdravéjsi prirodu i
spole¢nost*. CBAM (zatim hnojiva — konkurenceschopnost).

ETS (zmény v ETS, povolenky, nové sektory).
AFID (nafizeni o infrastruktufe pro alternativni paliva).

Energy Tax Directive (zdanéni energii).
Social Climate Fund (financovani — novy fond pro regulaci dopadu

; Responsile Care W il
Kligové body FIT FOR 55 Fit FOR 55 a SCHP €R

Tématim FF55 i dalSim tématim spojenym s EGD se od
zacatku loriského roku vénuje pracovni skupina EGD.

Pro chemii bude mit zasadni dopad nastaveni EU ETS x CBAM
(hrozba zruSeni bezplatné alokace a nevhodné nastaveny
Technologicka neutralita zpochybnéna v mnoha ¢astech F55 — role mechanismus CBAM), zmény v oblasti zdanéni energii,
plynu v MdF, podpora pouze pro ,,zeleny vodik®. nastaveni v oblasti alternativnich paliv, ale i dal3i.

Nastaveni zpoplatnéni uhliku na hranicich (CBAM) - slozita debata Moznosti elektrifikace?

o “pfechodné“ bezplatné alokaci pro sektory v ETS probiha,

dulezité je nastaveni systému x WTO.

Zakaz prodeje novych osobnich vozidel se spalovacimi motory od 2035.

Nové ETS pro budovy a dopravu + design a kli¢ pro rozdéleni
prostiedkd v ramci SKF.

Kritéria pro stanovovani cili mimo ETS (ESR) - HDP na obyvatele
solidarita — vyuziti rezervy v ramci LULUCF.

Ponechani cile pro OZE a energetickou u¢innost na uarovni EU
prispévky CS) — obsahuje i navrh na podcile pro pramysl a budovy.

Besponamle Tare

= AvAnics
Harmonogram ,,o¢ekavani Okt

t for 55 package - review of energy legislation and policies
o o e DU Byasiers Fradug Rretont (vailing markime and svietni 1Q3 J0311 Svaz chemického prumyslu CR, z.s.

Rubeska 393/7

190 00 Praha 9

Ceska republika
Rerewalie Brergy Sources (QF 2021}

'm:z;wmi?mmﬂﬁﬂmn..m.-..m-n...-mw-u-...em1,. CHEM]E

oA pehsoles (G IOT1Y www.schp.cz O F
1wy of Phe Duscive me dpicprmend of afternstive Aal stasbucfors (02 2671 N poMAHA
nrw proccssls fa ool susteeanbic sltTretve Racis i1 TRC Sviatos o ma e secto (07 20211 jaroslav.suchy@schp.cz
suicer o five fmergry Pecinrmance of Susciege Dwective (G4 2021
it o the Thard Frssrgy Package for Gan { Derective JOURTLFY ant Beguiaton 71 TI00RTEL) fo regulets lvan.soucek@schp.cz
fitree cecarbommed gar markats (G4 20211
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Proces transformace

3, CSc., MBA

> Ustecky kraj — vyznamna role pramyslu, t&Zby uhli a
energetiky

> Uprednostriovana ekonomicka vykonnost pred
vyvazenosti socialnich a environmentalnich oblasti

> Transformace pramysl, energetiky, snizeni
energetické naroc¢nosti a preména zdroju energie

Proces transformace

Podpora v procesu transformace ve vazbé na
Regionalni inovaéni strategii

Podnikani, vyzkum a inovace

SC |.3: Stabilizace a rozvoj klicovych odvétvi pro
transformaci ekonomiky

Regionalni inovaéni strategie Usteckého kraje

ovaéni strategie Usteckého kraje (RIS3 ) je nedilnou

prilohou) ,Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro

inteligentni specializaci Ceské republiky*. Jednd se o zakladni

strategicky dokument na krajské urovni, zajistujici efektivni zacileni

prostiedkl z evropskych, narodnich a izemnich rozpo¢ta a souvisejicich

soukromych zdrojt na podporu orientovaného a aplikovaného vyzkumu a
inovaci v prioritné vytyéenych perspektivnich oblastech.

> RIS 3 UK definuje krajské priority a navrhy intervenci k jejich
naplfiovani, specifikuji krajska aplikaéni odvétvi (krajské domény
specializace)

> Hlavnim smyslem konceptu inteligentni specializace je podporit
hospodarsky rust a transformaci smérem ke znalostni ekonomice.

TEN\A prosinec 2021

Strategie Usteckého kraje

v oblasti transformace
'se zaméfenim na chemii a energetiku

Chemické forum Usteckého kraje 2021
25.11. 2021

Ing. Lubomira Mejstfikova, CSc., MBA
Ing. Viadimir Skalnik
Ing. Lukas Vostry.

Proces transformace

Plan spravedlivé tzemni transformace
Prioritni oblasti podpory v procesu transformace:

Podnikani, vyzkum a inovace
Kompetentni lidé a Smart region
Nova energetika
Revitalizovana uzemi

Proces transformace

Podpora v procesu transformace ve vazbé na
Regionalni inovaéni strategii

11l: Nova energetika a efektivné vyuzivané zdroje

SC Ill.1: Rozvoj znalosti, technologii, systému a
infrastruktur pro Gistou energii

Regionalni inovaéni strategie Usteckého kraje

Krajské domény specializace v Usteckém kraji:
> Strojirenstvi / mechatronika
Automotive
Organicka a anorganicka chemie
Energetika, zdroje, navazujici obory, rekultivace
Vyroba skla a porcelanu
Mobilita
Digitalizace v&etné technologii Smart cities a Pramysiu
4.0.
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Regionalni inovaéni strategie Usteckého kraje

> Ridici organ pro fizeni RIS3 UK v kraji je Krajska rada pro konkurenceschopnost Usteckého kraje (KRK),
imenovana Radou Usteckého kraje usnesenim &. 55/43R/2014 ze dne 26. 3. 2014. Klicovou charakteristikou je
slozeni tohoto organu, ve kterém jsou zastoupeni vitelé vereiné inovagnich podnikii a vy 7
organizaci. Jejim hlavnim Gkolem je projednavani a planovani dalsich aktivit a projektd na pudorysu RIS3
UK, vzajemna koordinace aktivit a definovani novych cili a tkoli ve vztahu k rozhodovacim organam kraje.
> Odkaz hitps //www kr-ust ile ashx?id_org=4 e

Regionalni inovaéni strategie Usteckého kraje

Dil&i specializace a hraniéni obory / multioborové specializace s potencidlem
dal$iho rastu:
> Vodik (vodikova elektromobilita, technologie power to gas / gas to power, vytapéni a dalsi):
> Nanotechnologie a nanomaterialy, clean technology, voda)
> Neenergetické vyuZiti uhli (hraniéni oblast s energetikou a tézbou uhli);
> Zelena chemie (green chemistry);
> Voda (technologie pro pfipravu vody pro pramyslové podniky - dostupnost, istota); zaji
z environmentalniho hlediska - povodné, sucho; filtrace kapalin; digitalni technologie (povodfiova
sensorika, istota vody)
> Polymery — plasty a syntetické pryskyfice;
> Cirkularni ekonomika (chemicky pramys| — vyuziti plastd jako druhotného surovinového zdroje,
green chemistry,
> Synteticka hnojiva;
> Komoditni petrochemikalie;
> Modemi katalyzatory;
> Chlorova chemie a doprovodna chemie alkalii;
> Zpracovéni ropy na motorova paliva.
Tato oblast bezprostredné navazuje na narodni oblast specializace ,Pramyslové chemie*.
2o Inovatn cortrm Ustackena

Asistenéni vouchery Usteckého kraje

> Vice na odkazu: https://www.kr-ustecky.cz/asistencni-vouchery/d
100080/; 11

» Cilem dotaéniho programu je podporit pfipravu a zpracovani projektovych
zaméru (strategické intervence), které budou napliiovat cile Regionalni
inovaéni strategie Usteckého kraje (RIS3 UK), budou zpracovany do stadia
realizovatelnosti tak, aby mohly byt podany do vhodného programu

> Na zakladé usneseni Zastupitelstva Usteckého kraje ze dne 1. 11. 2021 bylo
schvaleno navySeni alokace dotaéniho programu "Asistenéni vouchery
Usteckého kraje" - Aktualizace €. 2 ze 7 500 tis. KE na 9 030 tis. KE. Tato
zména je platna s ucinnosti ke d .11 2021.

>Dotace cini 85 % ze zpusobilych vydaja projektu,

> Min. vySe dotace: 100 000 K&

> Max. vySe dotace: 500 000 K&

> Forma podpory: neinvesti¢ni dotace

Asistenéni vouchery Usteckého kraje

Podporované aktivity

> zajiténi tymu pro pfipravu a zpracovani strategického projektu,

>zpracovani studii, analyz, prazkumu trhu, reersi, mapovani, marketingového priizkumu, expertnich
posudku, jiné analytické prace, které jsou nutné pro pripravu strategického projektu do stadia
realizovatelnosti, pfip. budou nebo povedou k pfipravé a zpracovani povinnych pfiloh Zadosti o dotaci
do relevantnich dotagnich programu na narodni & evropské trovni,

>zpracovani studie proveditelnosti, analyzy naklada a vynosi (cost-benefit analyza — CBA) zpracovani
technologického a technického fesent,

>zpracovani projektové zadosti o podporu do relevantni vyzvy narodniho/mezinarodniho programu,

>zpracovani extenzivni projektové fise specifikované v odst. 5.1 Programu pfipravené k podani do
narodniho/mezinarodniho programu podpory. &i realizaci strategického projektu z jinych finanénich
zdroju mimo dotaéni programy (nap. viastni zdroje nositele, mistni rozpodty a jiné).

Podporované oblasti (dle RIS 3 UK) — viz pfedchozi snimek &. 7

Statistika
»Celkem podano 62 zadosti
> Uspésnost (pfidéleni dotace) cca 72 %

Regionalni inovaéni strategie Usteckého kraje

Organicka a anorganicka chemi
zace Usteckého kraje

Tradicni oblast speci

Koncentrace silnych podnikd zajistujicich regionalni zaméstnanost
a export.

>Odvétvi je silné navazano na mezinarodni struktury.
»>Silné vyzkumné zazemi v regionu.

>Vule ke spolupraci a feSeni spole¢nych problému (Pracovni skupina
pro chemicky pramysl).

Asistenéni vouchery Usteckého kraje

Dotaéni program ,,Asistenéni vouchery Usteckého kraje*

+ Realizace v ramci projekt odpora a rozvoj inovaéniho prostiedi v Usteckém
kraji Il (déle jen ,,SMART II. — UK“),

+ Registraéni ¢islo: CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_055/0014194

« Jednotlivé aktivity projektu realizuje Ustecky kraj spolu s Inova&nim centrem
Usteckého kraje, ktery je finanénim partnerem projektu.

+ Obdobi realizace: 15. 3. 2019 — 15. 9. 2022

+ Projekt navazuje svymi akti mi na projekt ,Smart Akcelerator pro Ustecky kraj“ a ma
za cil podpofit rozvoj inovaéni ekonomiky v Usteckém kraji v souladu s Narodni
vyzkumnou a inovacéni strategii pro inteligent: pecializaci Ceské republiky (tj.
Narodni RIS3 strategie) a jeji krajské prilohy za Ustecky kraj.

- Cilem projektu je zkvalitnéni prostfe ro zlepSeni inovacni vykonnosti kraje,
podpofit ekosystém a rozsifit kapacity a klicové kompetence odbornika.

Asistenéni vouchery Usteckého kraje

Opravnéni zadatelé

> Verejny (vefejnopravni) subjekt,

> Soukromy subjekt

>'se sidlem, pobo¢kou, pracovist€ém na tzemi
Usteckého kraje

> Strategicky projekt, na jehoZz pfipravu a zpracovani
obdrzi Zadatel asistenéni voucher, musi mit prokazatelny dopad na
uzemi Usteckého kraje

Kontakt na zodpovédnou osobu:

B R
e e

Asistenéni vouchery Usteckého kraje

Typové projekty z oblasti chemie




Asistenéni vouchery Usteckého kraje

Nazev projektu: Pri
Wabigas

Zadati RLEN Unipetrol RPA, s

Realizace: 1.10.2021 - 31.5.2022

Zpusob financovani strategického projektu: viastni prostiedky Zadatele

Popis strategického projektu: Princip této inovativni technologie spociva v termickém
rozkladu vhodné& pfedupravené odpadni biomasy (dfevo, slama, milato, vinné kaly) za
vysokych teplot bez pfistupu vzduchu. Béhem tohoto procesu zplyfiovani odpadnich
surovin vznika syntézni plyn. Syntézni plyn zbaveny nedistot je dale veden do katalytické
jednotky pro vyrobu kapalnych uhlovodikd. Tento proces je pojmenovan jako Fischer-
Tropschova syntéza. Princip Fischer-Tropschovy syntézy spociva v reakci oxidu uhelnatého
s vodikem v pfitomnosti vhodného katalyzatoru za vzniku uhlovodi Touto technologi
mozné vyrobit alternativni meziprodukty vhodné pro vyrobu pokroéilych alternativnich paliv
(motorova nafta, automobilovy benzin, kerosin, CNG, LPG) a souc¢asné meziprodukty
pouzitelné v petrochemickém segmentu.

Nova energetika a efektivné vyuzivané zdroje

Transformace energetiky v Usteckém kraji je definovana v PTUK
»>Rozvoj znalosti, technologii, systému a infrastruktur pro &istou energii
»Rozvoj novych energetickych odvétvi

»Rozvoj komunitni energetiky

>Efektivngjsi vyuzivani zdroju, prechod k ob&hovému hospodafstvi

Riziko s moznymi negativnimi dopady do energetické bezpecénosti a socialné
ekonomické situace regionu

Prilezitost - ,zelena*“ energetika jako synonymum komplexniho pristupu
'smérujiciho k naplnéni principa trvale udrzitelného rozvoje

Nova energetika a efektivné vyuzivané zdroje

Krajsky energeticky management:
>Zakladnim nastrojem konceptu definovaného v ramci
Energetického centra

>Lze predstavit jako soubor energetickych politik a systému Fizeni
krajského energetického hospodarstvi

> Ustecky kraj chce promitnout své aktivity do celého Gizemi a
nabidnout sluzby primarné vefejnému sektoru, ale rovnéz i
soukromému sektoru

Nova energetika a efektivné vyuzivané zdroje

TEMA prosinec 2021

Asistenéni vouchery Usteckého kraje

Nazev projektu: MATECH - materialy, nanomaterialy a pokrocilé chemické
technologie pro snizeni emisi a recyklacni technologie

Zadatel: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

Realizace: 1.9.2021 - 31.5. 2022

Zpusob financovani strategického projektu: OP Spravedliva transformace

Popis strategického projektu: Tento projekt reflektuje priority Evropské komise pro
spravedlivou transformaci uhelnych regioni a jeho strategickym cilem je posileni
inovaéniho potencialu regionu zavedenim novych chemickych technologii véetné
specifickych nanotechnologii pro posun zaméfeni z velkoobjemového chemického
prumyslu ke specialnim chemikaliim a nanokompozitnim materialim s vysokou pfidanou
hodnotou. Projekt je prispévkem k diverzifikaci ekonomiky a k Uspésné transformaci
regionu. Obdobné transformaéni modely byly prezentovany na seminafi v Bruselu (2019)
jako priklady uspé&sné transformace pres diverzifikaci ekonomiky a podporu novych
technologii v Némecku a Nizozemi. Materialy, nanokompozity a nové technologie, které
budou v ramci projektu vytvofeny, reflektuji globalni vyzvy jako je snizeni emisi, ochrana
ovzdusi a recyklaéni technologie.

Transformace v pusobnosti Usteckého kraje:
« Krajsky energeticky management
+ Komunitni energetika

— Transformaéni centrum

Nova energetika a efektivné vyu

Komunitni energetika:

> Smysluplny rozvoj obnovitelnych zdroju energie
>Vyhody viceurovriové spoluprace
»>Zapojeni mést, obci, Narodni sité MAS, ob&ant i podnikatelt
>Pusobeni prostfednictvim sité vefejnych energetikt
dotaéni podpory pii zakladani spole¢enstvi formou granta pri

DEKUJI ZA POZORNOST
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Bc. Gabriela Nekolova

Vodikova strategie Usteckého kraje a
podpora rozvojg vodikového
hospodarstvi v Usteckém kraji

Usti nad Labem, 25.11.2021

poluprace stakeholdert v oblasti vodikové ekonomiky

Regiondini odbornd debata v rémci ,kulatych stoli”
ICUK ~ koordinace a podpora za kraj
KHK UK - odborny garant

sss | syt B ™ w,p
= wﬁ
e

budovach
Vodikova platforma UK (HSR-UK) — koordinace a prenos informaci z élenské zkladny

Vedeni UK - sledovéni postupu na
rcholové drovni

Vodikova strategie Usteckého kraje

Vznika na principu vyuZiti bottom-up approach — mj. prostiednictvim aktivity tzv.

kulatych stolt.
Prispéje k efektivnimu vyuziti evropskych dotaénich prostredku.

Nastroj pro prezentaci rozvojovych prileZitosti kraje v ramci vodikové ekonomiky —

strategie bude souéasti aktualizované RIS3 Usteckého kraje.

Strategie jako cestovni mapa rozvojovych cili a planovanych aktivit na udrovni

vodikové ekonomiky, napr.:
o instalovany vykon zafizeni na vyrobu vodiku,
o podet plnicich vodikovych stanic,
o poget vozidel (autobusu, osobnich a nakladnich automobild, viaka...),
o atd.

Zajisténi maximalni efel regionalni komunikace a spoluprace stakeholdera

v Usteckém kraj

Vodikova strategie Usteckého kraje
= Rozvojové pély vodikového hospodafstvi v Usteckém kraji:

Ustecky kraj a podpora rozvoje vodikové ekonomiky — aktualni stav

* Memorandum o partnerstvi a spolupréci pfi rozvoji komplexniho vyuZiti vodiku
jako zdroje ¢isté energie v Usteckém kraji

o vaze na aktivity Vodikové platformy Usteckého kraje.
o 23 signatafu — dalsi subjekty na aktivitach platformy participuji.
o pravidelny pfenos informaci z evropské a resortni irovné.
= Vodikova témata jsou vyznamné akcentovana v ramci RIS3 Usteckého kraje.

= Ustecky kraj je prvnim regionem CR v evropském partnerstvi vodikovych tdoli.

= Od ledna 2022 se stane ¢lenem Regionalniho pilife iniciativy Hydrogen Europe
o intenzifikace mezinarodni spoluprace a zapojovani se do nadnarodnich projektu,
© moznost vyuziti podpurnych sluzeb,
o zapojeni do pfipravy a pfipominkovani evropské vodikové legislativy.

Ustecky kraj a podpora rozvoje vodikové ekonomiky —

= Pro dal$i posun je nezbytné:
o definovat rozvojové cile regionu na urovni vodikové ekonomiky,
= Vodikova strategie Usteckého kraje,
zajistit poradenské sluzby, informacni servis a pfistup k relevantnim finanénim
zdrojum,
podporovat rozvoj spole¢nych projektti — napf. rozvoj tzv. vodikového klastru,
reprezentovat region na urovni evropskych platforem spjatych s problematikou
vodiku, transformace a dekarbonizace, m|
o Evropska vodikova aliance,
Platforma pro spravediivou transformaci,
Vodikova tdoli,
Hydrogen Europe apod.

Vodikova strategie Usteckého kraje

= Primarni vstupni dokumenty:
Vodikova strategie pro Klimaticky neutralni Evropu.
Vodikova strategie Ceské republiky.
Studie proveditelnosti rozvoje hodnotového fetézce vodikového hospodarstvi v Usteckem kraji

Studie proveditelnosti rozvoje inovaéniho prostredi pro posileni kapacit VaV a souvisejicich
vzd@lavacich kapacit v oblasti vodiku v Usteckém kraji

= Definice vizi a cilii v ramci strategie:
o vedle vstupnich dokumentt je zasadni &innost ,kulatych stolt“ a komunikace s
regionalnimi, ,vodikovymi* stakeholdery
o vize a cile jsou definovany v jednotlivych segmentechvodikové ekonomiky,
napf. v horizontu roku 2050 by mohlo byt:
o v Usteckém kraji produkovano az 123 tis. tun zeleného vodiku,

o v Usteckém kraji v provozu az 42 000 vodikovych osobnich automobilt, a2 330 vodikovych
autobusii majicich moznost vyuZit krajskou sit az 71 vodikovych plnicich stanic.

Zapojte se a
prispéjte k
optimalnimu
nastaveni obsahu
Vodikové strategie
Usteckého kraje!

Dékuji Vam za pozornost!
HSR-UK

Gabriela Nekolové
predsedkyns HSR-UK
Budovates 2532 434 37 Most
felfon: 476206 859

emal nokclova@nsr iz

www.hsr-uk.cz




Nase historiee

HYDROGEN 1

2007 zahdjeni podnikani v USA, UNITED HYDROGEN GROUP Inc.
2009 zahdjeni vyroby plynného vodiku 1,5t/den

2017 zahdjeni vystavby tovarny na vyrobu kapalného vodiku
2019 zahdjeni vyroby kapalného vodiku 6,4t/den

2019 zalozeni HENRY IF SICAV a.s. podfond HYDROGEN1

2020 fize se spolecnosti PLUG POWER Inc (NASDAQ: PLUG)
2021 zhodnoceni pro investory 370%

2021 kapitdlovy vstup do CHEMINVEST s.r.o.

2021 zalozeni nového podfondu HYDROGEN2

2021 piiprava projektu termdini depolymerizace odpadu (vyroba obnovitelného
metanu a vodiku)

@ HYDROGENT
Fond kvalifikovanych investord

Mél slouzit na podport vodikovych projektt UHG v USA
2020 vymeéna aktiv UHG za akcie PLUG POWER Inc
2021 akvizice 30% podilu v CHEMINVEST s.r.o. (strategickd investice)

2021 zhodnoceni pro investory 370%
2021 ve spravé vice nez 1.000.000.000 CZK privatniho kapitdlu

Nyni je fond uzavien pro nové investory

TEN\A prosinec 2021

m UNITED HYDROGEN, a.s.

PREZENTACE CHEMICKE FORUM USTECKEHO KRAJE
25.11.2021

@I\'DHUGIN‘I

UNITED HYDROGEN a.s.

Spolecnost zalozena 2007 jako soucdst US aktivit pro EU trh

Od pocatku fokus na ,,vodikovou ekonomiku*

Faktor pro Uspéch - Vertikdini integrace

2019 spoluprace pii budovani plnici stanice na vodik v Kalifornii.
Zkusenosti pfi provozni podpore vodikovych plnicek.

Tato podpora urychluje vystavbu stanic

2007-2021 spoluprace na vodikovych projektech v USA

od 2015 spoluprace s PLUG&POWER

2021 odborny poradce HENRY IF SICAV a.s. podfond HYDROGEN1

2021 vyhleddvéni projektt pro HYDROGEN2 ve vychodni Evropé

HYDROGEN 2

Fond kvalifikovanych investord
Urcen pro rozvoj vodikovych aktivit ve stfedni Evropé
2021 zalozeni, investice v CZK

2021 ve spolupraci s UNITED HYDROGEN a.s. prfipravuje projekt na
zpracovani odpadu.

Odpad = surovina = energie

Moznost redukce sklenikovych plynd

Plyn vyrobeny z odpadu mize pokryt az 1/3 spotfeby CR
Velikost frhu v CR cca 50.000.000.000 CZK

Nyni je fond otevien pro nové investory

PLUG&POWER POI:‘I#E [@

Globadini technologicko/energetickd spolecnost v oblasti H2
Segmenty: materidl handling, mobility HDV/LDV, backup power
TotdiIni vertikdini integrace

Vyroba vodiku, vyroba elekirolyzérd, vyroba palivovych Eldnkd
170 erpacich stanic v USA, kazdy mésic 3+

1. H2 Gigafactory v USA, dalsi v Austrdlii, Asii, USA

Stale 99.5% trhu materidl handling v USA

Spoffeba 45t liquid H2 denné

Snizeni nékladd na vyrobu FC o 70% béhem poslednich 10 let
RUst prostfednictvim JV — SK Group, RENAULT, Airbus,

Klientsk& zékladna

Dékuiji za pozornost

Roman Horak
+420602527412
Roman.horak@hydrogenl.cz

www.hydrogenl.cz
www.hydrogen2.cz
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A SPOLCHEMIE

SPOLCHEMIE A
GREEN DEAL

OCHRANA ZIVOTNiHO PROSTREDI VE SPOLCHEMII

|"'

Zelena SPOLCHEMIE el

e TN

Ing. Tomas Loubal

iy

IR

POZICE SPOLCHEMIE

ZELENA SPOLCHEMIE

* Vyvijet avyrabét produkty, které jsou pné v souladu's
potadavky udriitelnosti

* Roavijet a prohlubovat spolupréci s okolim a regionem, jeho
obyvateli a zastupci statni spravy

Soucasti Zelené SPOLCHEMIE je i na$ aktivni pristup k ochrané klimatu. Na konci roku

prvni zavéry z analyza Zivotniho cyklu (LCA). Vyjsledky LCA budou vyufity pro nastav

zplsobu minimalizace nasi uhlikové stopy.




ZELENA SPOLCHEMIE

... ochrana Zivotniho prostfedi je nedilnou soucasti nasich kazdodennich aktivit

VYUZiVANI
OBNOVITELNYCH lf
ZDROJU &

MODERNi
TECHNOLOGIE

* V poslednich 15ti letech jsme masivné modernizovali
vyrobni zafizeni tak, aby spliiovalo nepfisné;
standardy ochrany Zivotniho prostiedi, efektivniho
vyuzivani zdroj, surovin a energii a bezpecnosti

+ Vyuzivime obnovitelnou surovinu (glycerin) pro
vyrobu epichlorhydrinu a zakladnich i specidlnich
epoxidovych pryskyfic
Nabizime alkydy s vysokym obsahem bio slozky

* Vsoutasnosti, vice nez 90% nasi technologie bylo
spusténo po roce 2000

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL |

PLAN UDRZITELNOSTI SPOLCHEMIE

Program Zelend SPOLCHEMIE je jednim z pilifd nové formulovaného planu udriitelného rozvoje
SPOLCHEMIE.

Dalsi pilite jsou Spolecenskd odpovédnost, Ekonomika a Lidské zdroje. V soucasné dobé probiha
formulace zakladnich cild planu udrzitelného rozvoje. Jeho realizace je planovana na rok 2022.
Soucasti planu udriitelnosti je i spoluprdce se zaméstnanci, dodavateli a ostatnimi obchodnimi
partnery, které povzbuzujeme a motivujeme k dodrzovani principd udrZitelného rozvoje s dirazem
na snizovani emisi a uhlikové stopy, redukci odpadi a obéhového hospodafstvi.

V soucasné dobé vyuzivdime pro hodnoceni naseho vykonu v oblasti udrZitelnosti nezavisly a
mézindrodné uzndvany nastroj EcoVadis. Podobné hodnoceni budeme pozadovat i od svych
dodavateld.

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL |

NAS AKTIVNI PRISTUP KE GREEN DEAL

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL |

NAS AKTIVNI PRISTUP KE GREEN DEAL

Nulové znedistén Evropy Vystavba a rekonstrukce

Udriitelnd a ,chytré“ doprava
* Nam produkovany vodik je mozné vyuzit « Pfinos nasich produkti - epoxidové
jako bezemisni palivo pro verejnou kompority ve stavebnictvi pomahajietfit
dopravu energii a sniovat nakla
* Prinosnasich produkti ~ eporid pro Zivotnost a nenakladnd ddrzba a
' opravitelnost)

« Efektivni vyuzivani zdroj a efektivni
odpadovy management

* Vyuivani nejmodernjsich technologii
(hlavni virobni technologie spustény po
foce 2006 - EPISPOL, ECH, ME)

« Inovace smérem ke snizeni znei
odsolovani

* Spolecensks odpovédnost ve vztahu k

jsou stézejni pro moderni a lehké
dopravni prostfedky s nizkou spotfebou
paliva a nizkymi & nulovymi emisemi

zaméstnanciim a okoli - bezpeénost jako
jedna z hlavnich priorit, intenzivni
bezpecnostni program

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL | 11
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ZELENA SPOLCHEMIE

ochrana Zivotniho prostredi je nedilnou soucasti nasich kazdodennich aktivit

SNIZOVANI
UHLIKOVE STOPY

Snitili jsme spotfebu elektrické energie 0 40% ve
srovnani s rokem 2004

Pokratujici inovace produktd a procesd

Dal3i kroky v oblasti sniZovani uhlikové stopy budou
utinény na zakladé analyzy Zivotniho cyklu (LCA),
vysledky koncem 2021

SNIZENi EMIST
090%

0d roku 2000 jsme snizili produkci emisi do vzduchu
090% predev3im diky:

- ukonceni zastaralych vyrobnich technologii
- modernizace vyrobnich technologii

- implementace inovativnich feseni, zlepSovani a
zefektiviiovani procesd

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL |

UDRZITELNOST VE SPOLCHEMII

ODPOVEDNE
CHOVANI

* Vroce 1994 jsme se jako jedna z prnich firem v CR
zavazali plnit pri celosvétové dobrovolné
iniciativy Odpovédné chovani v chemii (Responsible
Care)

Pravidelné hodnotime svij vykon v udriitelném
rozvoji pomoci ndstroje EcoVadis

Budeme pozadovat dodrzovani principd udrzitelnosti
od svych dodavateli a partnerd

BEZPECNOST A
OCHRANA ZDRAVi

Bezpecnost lidi a ochrana zdravi je soucasti
odpovédného a udrzitelného chovani spole¢nosti

Nase produktové portfolio zahrnuje bezpecné a
utivatelsky pratelské produkty (pfi dodrzeni
z&kladnich postupd a pravidel)

Mnoho bezrozpoustédlovych a vodourfeditelnych
produktd, které jsou po vytvrzeni inertni

Bezpecnost na pracovisti je jednou z nasich priorit,
novy bezpeénostni program spustén v roce 2021

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL |

NAS AKTIVNI PRISTUP KE GREEN DEAL

ists, spolehliva a dostupn energie

» Uhlikové neutralita v roce 2045

» Analjza Zivotniho cyklu (LCA) jako néstroj
pro identifikaci 2 nastaveni dalii kroks

* Moderni a Cisté vyrobni technologie

+ bezrozpoustédiové produkty, VOC free

produl

* Vyuiivini recylovanich surovin tam, kde
é (e.g. PET glykolyzét,

’OKROK SPOJEN S VYSSIMI NAKLADY

Cista a obéhova ekonomika Cists, spolehlivé a dostupna energie

+ Vodni management
i emisi sklenikovjch plynd - primjch Odpadovy management - snizeni odpadd
imych

« Dekarbonizace energemkvch vstupis
(bezemisni elektfina)
» dal3i krok v budoucnu: obnovitelné zdroje
(solarni panely)
« Prispévek nasich produktd - epoxid k
ziskévani vétmé, sluneéni a vodni energie
rodukt vyrabime vodik,
ktery miize snitit emise napr. verejné
dopravy

OO

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL | 10

Nami nastolend cesta pfinasi viditelné vysledky, ale neni zadarmo:

masivni modernizace hlavnich provoznich technologii pomohla k vét3i efektivité vyuzivani zdroji a snizeni
sklenikovych plynd a jinych dopad na Zivotni prostedi, nicméné zaroveri predstavoval znacné investice

na modernizaci a inovaci hlavnich technologii (membranova elektrolyza, vyroba ECH, odsolovani) jsme v

poslednich letech vynalozili vice nez 2,6 mld. K¢

nakup a spotfeba vyhradné bezemisni elektfiny ném umozni snizit nasi uhlikovou stopu, nicméné je nutné
potitat s vyssimi néklady v nasledujicich trech letech celkem minimalné zhruba o 7,5 milionu K¢ (kalkulovano

vzhledem k predpoklddané primérné spotfebé)

projekt LCA klade naroky na finanéni i lidsky kapital

projekt dodavek vodiku pro méstské autobusy je finanéné i ¢asové narocny a vyzaduje Gzkou spolupraci
zainteresovanych stran

SPOLCHEMIE A GREEN DEAL | 12
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Vyroba mineralnich hnojiv - Green Deal impact overview !_:'-uun

ertiizers Europe reprezentuje z6jmy vjrobci minerinich hnojiv v Evropské Unii

sociace ma 17 &leni reprezentujicich vrobce hnojiv a 8 Slend reprezentujicich nérodni asociace.

Plan dekarbonizace Lovochemie ) o o o
Vyrobci mineralnich hnojiv Vyrobni jednotky Mineralnich hnojiv

Svétovd populace a vyroba NH,

i

Svbtové populace (mi
Viroba N,

Ing. Radomir Vék
Lovochemie, a.s.

Usti nad Labem 25.11. 2021

mni plyn - klicova surovina pro vyrobu mineralnich hnojiv

[Vjrobni procesy v primysiu hnojiv jsou energeticky narocné s vysokou Grovni emisi CO, 2 procesu

Zemni plyn se pou2iva jako surovina k virobé Epavku, stavebniho kamene viech minerdinich

ldusikatych hnojiv.
: S Green Deal

Konkurenceschopnost odvétvi dusikatch hnojiv v EU jakoZto nejvétSiho spotfebitele zemniho piynu v
primyslovém odvétvi je urcovana predevsim dostupnymi a spravediivymi cenami plynu.
Vzhledem k tomu, 2e obuykle 60 aZ 80 % virobnich nakiadi tvofi néklady na zemni plyn, je 26sadni,

laby se EU zabjvala obavami tohoto odvétyi z hlediska hospodarské soutéze a umoznika voiny tok plynu
za konkurenceschopné ceny na eviopskjch trzich s plynem.

Fit for 55 Farm to Fork

Vyrobny épavku “Today*

Vjrobny Epavku “Road Map from Grey to Green *

nsformace souasné Spickové jednotky SMR podie it for 55

Vjrobny pavku“Grey CAPEX and Raw Mots vs.Green CAPEX and Raw

e souéasnou technologii se moderni jednotky Cpavku blizi z hlediska spotfeby energie k teoretickému minimu. -
9 ! ky Cpov potreby 9 Proces vyroby ,; Cpavek' 8,815 MWh Zemniho plynu / tNH,

o recksckem techickem r6mei o s spreunfm podinkam by ok rimys ioby iy oh b op v opeed proces korbonizace o prispet
ke Kimaticky neutrdini ekonomice prostiednictvim vjroby nizkouhlikového a zeleného-
Primys v £ vjrozné investoval do svich v§robrich procest o dosGhl sned emisi
‘sidenikovjch plynd o vice nez 40 %.
Tyto pokrociciinvestice vedou ktomu e vjrobci minerinich o v EU maj it
WhKovou stopu 20 svétového primyshu
EUjodnoty vjroby Cpavku jsou enargetcky nejicinndjéi

lumyly.\dvy jsou vybaveny modernimi technologiemi na snizovéni emisi
ulové emise 0xdu dusnéno ()

mmm&nxunmm

Tovypadé jako dobrj a uskuteéniteiny plén

SMR team Methane feforring]
310000 000EUR

400000 000EUR/ Y.
EUR/1CO,
58000000 EUR/ Y

460000000 EUR Y

vodiku pouzivaného
o koneéné energetické a neenergetické ucely do roku Plechodn “Hybridn” perioda - postupny pristfik” elenéha Vodiku 2 elektrolzy do soutasné jednotky Epavku
2030 by mélo bt obnovitelnjch (véetné vyroby
111 50% e teoreticky scénsf, SMR jednotka e pod kapacitnim minimem, maximum je 2si 10% - 15 % zeleného H, 1!
'50% zeleného M, nemiie byt poulito na soutasnich jednatkich wroby Cpavku

600 000 t/rok
105000 t/rok
670MW

5900 000 MWh/Year

20 MW =6 % cile Fit for 55 " gy & 2 x .
H, Technologie?  “Plotplant”je komerné dostupny .
NH, Technologie Pouitizeleného H, imitovano otiebnd plochalroziohapozemkdREs  S70MIW 1ooomw
Start doroku 20307 Teoretick Sance

335000000m? 335 km? (18 xl&) 500 000000 m?
Névratnost? Nenavratné k(65

vitr 2w[m?
Fotovoltaika 22 W/m? 30500 000 M2 x55) 45500 000
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Alternativni Technologie Komeréni alternativa - Import Restrikce a zakazy
i Gk ) T

Velice drehé inové technologie

zadny skuteény produkt Geologicky limitovino
Nepiatelné pro dotéené obyvatelstio
Prévinejstota

2030 Nepovole RED I
(50 % H2 musi bjt obnovitelnjch)
Aby se vyroba nizkouhlikového amoniaku stala realitou, bude zapotfebi Kiiéovou otazkou je udrzeni vyroby épavku v Evropé.
JFiktivni alternativy”

Zelend elektfina - Stabilné vyvaend dostupnost, obrovsky objem (3,854 MWHEE /tNH3) | | Zeleny amoniak neni fikce, ale realisticky projekt pro Spickové, tvrdé
- pracujici  trpélivé tjmy odborniki z oboru.

Cenova konkurenceschopnost proty, ktefi nemaji anci na plny vjkon
2vlastnich OZE
Technologie stredni / velké elektrolyzy (cas pro vyvoj Detail Design) Zabere to ale vic Zasu a hlavné penéz, ne predpoklids/predepisuie
Tih pro nizkouhiikové produkty s amoniakem (takovy dnes neexistuie) politicky névh Fit for 55
Obrovské fondy na podporu prechodu (stejna Sance pro viechny — neexistuje)
ME lepsi podpora, ale nizky dopad na sniteni CO2 = tento kol je pouze pro LE (velky Vaichni i mluvi 0 vodiku, ale nikdo nevi jak ho sehnat v
podnik) - Malé a stiedni pOANKY ......... Ty nds fakt nenakrmi pozadovaném mnoistyi, za pijatelnou cenu, a chceme to ted hned,
Stabilni regulani rémec nejpozdéii viak do roku 2030
Respektovani realstického / proveditelného casového harmonogramu projektu

Strategie ,Z farmy na vidlicku” predklada ambici do roku 2030 sniit ztraty fivin do Zivotniho prostredi z organickych i minersnich hnojiv alespoii 0 50 % 2
zirove zajistt, 7e nedojde ke zhorseni drodnosti pidy.

Evropsky primys! hnojiv uznava potiebu sladit zemédélstvi a zaroveri zachovat konkurenceschopné zemédélské odvétvi v Evropé. Jaka je viak cesta vpred?

Green Deal

Fit for 55 Farm to Fork

1. Ukazatel NUE zohlediuje problémy vyplyvajic jak  nedostateéného, tak i z nadmémého pou

o e e P 2. Indikétor lze rozdlit na 3 zjednodusené produkéni scéndfe.
3.V keidém 2 téchto scéndid mize ukazatel NUE poskytnout radu o zemédélskych postupech, jak optimalizovat vyuiit dusiku bud
Fesenim nedostatku dusiku, nebo optimalizacijeho vyuiit

Indikdtor NUE je zaloen na vstupu dusiku a vystupu dusiku na riznjich drovnich  poskytuje informace o dinnosti vyuZivani zdroji, ekonomice vyroby potravin
(dusik ve skiizeném vynosu) a tlaku na Zivotni prostiedi (nodbytek dusiku).

Pl&n Dekarbonizace Cile a moznosti
Doplitkova hnojiva

% CiL = NAHRAHA UHELNEHO ZDROJE ZA BEZEMIS!

# Konverze technologii

+ Nahrada Hnédého uhii
+ Spalovani Cpavku~KD7
*+  Zemniplyn / Biomasa (Back up)

+ Nové zdroje energil - Obnovitelné zdroje, vyuiiti odpadniho tepla

Fotowltata

+ Aumlace elektrick energie
+ Tepelné éerpado

# Kompenzace uhlikové stopy
+ Recykiace odpadnich vod
+ Agrofotovoltaika
« Péstebni cinnost
+ Nakup zelené energie
% Redukce spotfeb
+ Technologické snizeni spotieby energii
" Vivoj 2 vizkum novich Minerinich Hnoji 2030
Energetc Gimnost wroby Energia Minernich hnojv
« Snifovéni tepelnych ztrét rozvodd energil
+ Organizacni snizeni spotieby energii
* Ukonteni neefektivnich vyrob / dodavek energii
* 2wyeni efektivity vyroby (Plénovéni a fizeni)

Soucasny stav 2030+

Centrélni Energetika
Cellovibiance Teglo 2800T)rok EE 1606Wh/rok €0, 270-300000t/rok

Hybridn Energetika
Cellovdblance Teplo 2000T)rck £ 1606wk €0, 15-20000rok
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GREEN DEAL - TRANSFORMACE
ENERGETIKY

CHEMICKE FORUM USTECKEHO KRAJE
ALES LACIOK, 25.11.2021

CIsTA

- VIZE 2030 A DALSI SOUVISEJICI OPATREN

Dekarbonizace k 2030 - redukce emisi CO2

* Redukce emisni intenzity vyroby elektfiny z 0,36
tCO2/MWh (2019) na 0,26 tCO2/MWh (2025) a

Redukce polutanti k 2030

+ Snizeni NOx z 23 kt (2019) na 13 kt

(2025)a 7 Kkt 2030)

0,16 tCO2/MWh (2030) * Snizeni SO2 z 21 kt (2019) na 6,5 kt
* Snizeni podilu vyroby elektfiny z uhli z 39% (2025) a 3 kt (2030)
(2019) na 25 % (2025) a na 12,5 % (2030)

Skupina CEZ

Nastroje dosazeni cill

Nové kapacity OZE a akumulace

+ 1,5 GW OZE do 2025 a 6 GW OZE do 2030

+ Akumulace 300 MWe do 2030

Vyuziti zemniho plynu - hl. kogenerace a teplo; ele; turbiny ,H2-ready"

Dekarbonizace v dalsim obdobi

Dalsi OZE, jaderna energetika
ZEVO

. ASTI A SLUZBY E

MnoZstvi dcefinych Komodity - elektfina a plyn Dcefina spoleénost Tenaur
spolecnosti: Technologie - fotovoltaika, baterie, tep. Cerpadia, Nyni jiz cca 5 000 instalaci tepelnych
CEZ Energo plynovy kotel Cerpadel a fotovoltaickych elekiréren
EZ En i 13 Sluzby k technologiim — servis, financovani
22 K“m:'ge"cké sluzby Doplikové sluzby — pojiéténi, mobil

ENESA
Hormen - '='$ b ] moupcm
Domat Control System — Prodejpodil
AirPlus ¢ = () zolor
sunfire a0
Rozvoj ESCO businessu v 2 elin et

-
jinych zemich: - am

+ ESCO Slovensko

(spoleny podnik s SPP) WA
« Elevion Group (aktivity v b

Némecku, Italii..) [

11 TEMATICKYCH OBLAST

e g o gl i pmacy (7
= e ok g s sy i ¢ P

Trendy v energetice

Ve skupiné CEZ jsou rovnéZ 2 vyzkumné organizace - Centrum vyzkumu Rez a
Vyzkumny a zkusebni Ustav Plzefi — fesitelé mnoha nasich VaV projektd

ABUDE AKCELEROVAT

» Dekarbonizace ) (O Elektrifikace - zvyseni podilu elektfiny v koneéné spotrebé pochazejici z
- obnovitelné zdroje : nizkouhltkovych zdrojii (vétsi diraz musi byt kladen na spolehlivost systému)
B : Teplo, doprava, robotizace, data centra, vybaveni domécnosti,....
U Flexibilita energetického systému

- prosumers = producers + consumers Regulovatelnost Agregované
- energetické komunity velkych zdroji malé zdroje

7 Digitalizace
- senzorika, automalizace a robotika, vizualizace a
virtualni realita, Al, loT (intemet of things), big data,
blockchain, digitélni dvojéata a simulace........
» Demokratizace
- moznost vybéru dodavatele ele a plynu 0 Propojovénl sektord
- velké mnoZstvi hraci (vyrobd, sluzby,..) "
energetické komunity +energetika a doprava
- prosumers | + sektorové propojeni (sector coupling) - elektina a plyn, elektfina a teplo,..

L O Ob&hové hospodafstyi (circular economy)

Akumulace energie,
véetné power-to-
gas/heat,

Rizeni spotfeby
(prumysl, sluzby,
domacnosti)
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ROPSKA KOMISE V BALICKU ,FIT FOR 55 NAVRHUJE, JAK
POSTOUPIT V KLIMANEUTRALITE

Cile 2030 (platné hodnoty) Cile 2030 (aktusini navrh EK)

Zelena dohoda (Green Deal), e\ g araimmil T

| sklenikovych plyni * Snizitemise vramci EUETS 043 % doroku  *  Snizit emise v ramci EU ETS 0 61 % do roku

tl’anSfOI’mace energet'ky, dekal’bonlzace | ‘oproti stavu v roce 1990 fgazlvaﬁzwswmezuznpoueso«émér ﬁa‘z;ﬁm 2005 (v roce 2020 pokles o témaf
- vyzvy pro CR Eors— i i

e + Zivaznj ol na trowni EU * Zévazn cil na trowni EU
| findini spotfebé idany podil OZE na spotieb * Predpokladany podil OZE na spotiebé
energie elektFiny ve vySi 55 % (v oce 2010 Giil podil  elekiny ve vi3itéméf 65 % (v roce 2010 &ini
| 21 % roce 2019 &ini podil 34 %) podil 21 % a v roce 2019 &ini podi 34 %)

min 32,5 %
Energetické spory * Indikativni ol na drovni EU
| (EED) oproistaws * il pro pokles primarni spotieby energie (el
edikei 2 roku 2007 P10 poKles konegné spotieby energie 325%)  (jepory k Feby 0,8 % roéné dor,
P * Zévazné realizace spor koneén spotfeby R Z;;;i": :'ZZ':: ",z?;‘" or

energie na narodni Grovni v objemu 0,8 %
mtngi e * Zavazn cil na nérodni trovni

min 39 % primérni a min 36 % koneéné
+ Zavazny cilna trovni EU

AXONOMIE UDRZITELNYCH INVESTIC SG - RATINGAREPORTING

6 environmentalnich cild
. Mitigace klimatické zmény — navrh delegovaného aktu
. Adaptace na klimatickou zménu - névrh delegovaného aktu
. Udrzitelné uzivani a ochrana vodnich a mofskych zdroju
. Prechod k obéhovému hospodar
. Prevence a kontrola zne¢istovani
. Ochrana a revitalizace biodiverzity a ekosystému

Environment Social Governance

Dlezity princip posuzovani - DNSH (Do Not Significant Harm) Rating - banky,
pojistovny, burzy,
Jiz nyni se objevuji problémové okruhy — napf. vyuZiti vodni energie ratingové agentury,
Dosud nejasné pozice: Phan  Hmm
Jaderna energie
Zemni plyn WM NN B BN e MR W BN e

Reporting (ndvrh smérnice CSR)

0JE V CR - SOUCASNOST A PERSPEKTIVY

Cil (13% k 2020, nyni jiz 16%) ma 3 komponenty (podil v hrubé finéini spotfebé):
« Elektfina — nyni 14% (hlavni zdroje = BPS + spalovani biomasy + fotovoltaika + vodni energie;

St
+ Teplo (chlad) ~ nyni 23% (z 90% pinéno biomasou) Fotovoltaka
+ Doprava (cil 10%) - nyni 8% (hl. biopaliva prvni generace) 1000 MWh/ 1 MW 2000 MWh /1 MW
Elektricka energie (2019):

07-08MW/ha

m
B e
témet
Bloplyn. sarics

“ mmmmmwmnw

i Grovei) Profil vyroby | Velka intermitentnost (meteo podminky, | Plynulejsi vyroba
mmw:zw e e [ [ |
Pﬂm hllllmm!u (nelze ale

Mohou se velmi dobre dopliovat, napr. pri vjrobé H2

OTOVOLTAIKA - TRENDY

Ziizovani PV farem v terénu (mimo budovy a zastfeseni) - dostupnost pozemku,
pripojitelnost do distribuéni soustavy, ochrana pfirody,

Nové trendy

Stiisky V-2 w (vtSi vyuziti plochy pozemku, Dék ji za pozornost
V&Si vroba)

ales laciok@cez.cz
724979097
Bifacialni panely (vetsi vyroba) Vjzkum a vijvoj CEZ

Agrovoltaika (propojeni energetiky a zemédélstvi)

Ohlasy na Chemické férum Usteckého kraje 2021

Chtél bych podékovat Krajské hospodarské komore UK zaini-  Chemické férum Usteckého kraje 2021 byla vynikajici pfileZitost
ciaci a perfektni organizaci Chemického féra Usteckého kraje k otevienému setkani, vyméné informaci, kdo a co jak dél3,
2021. jaké jsou prilezitosti a jaké jsou snad i nadéje.

Green Deal je nejvétsi a ,nejbrutalnéjsi” probihajici zména,  Bylo to fakt dobry! Dékuji.

se zasadnim dopadem na veskerou obchodni, financni, vyrobni

a vyzkumnou aktivitu v Evropské unii. Ing. Radomir Vék

Tahle zména nevySumi, bude stat obrovské penize, bude to Lovochemie, a.s.

hodné bolet, ale takto to prosté bude.
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“...design of chemical products and processes to reduce or
eliminate the use and generation of hazardous substances.”

“Sustainability requires objectives at the
molecular, product, process, and system levels.”

Chem. Soc. Rev, 2010, 39, 301-312,
Env. Sci Tech. 2003, 37(5), 94A-101A

[ — Petroleun Technology i 2

Itis better to prevent waste than to treat or clean up waste after it has been created

Synthetic methods should be designed to maximize incorporation of all materials used in
the process into the final product.

Wherever practicable, synthetic methods shouid be designed to use and generate
substances that possess litte or no toxicity to human health and the environment

P . Chemical products should be designed to preserve efficacy of function while reduci
4. Designing Safer Chemicals e B 2 = e

o m-sedmmmnu:m(eg.mmmmmﬂmubem
}. Safer Solvents and Auxiliaries e ot ‘When used.
Energy requirements should be recognized for their environmental and economic
impacts and should be minimized. Synthetic methods should be conducted at ambient
‘temperature and pressure.

6. Design for Energy Efficiency

Technopark Kralupy Petroleum Technology i 4

Designers need to strive to ensure that all materials and energy inputs and
outputs are as inherently nonhazardous s possible.
Itis better to prevent waste than to treat or clean up waste after it is formed.
Separation and purification operations should be designed to minimize energy
consumption and materials use.
Products, processes, and systuns should be designed to maximize mass,
energy, space, and time efficiency.

Mammmum “output-pulled” rather than “input-
pushed” through the use of energy and materials.
Embedded entropy and complexity must be viewed as an investment when
making design choices on recycle, reuse, or beneficial disposition.
‘Targeted durability, not immortality, should be a design goal.
Design for unnecessary capacity or capability (e.g, “one size fts all’) solutions
should be considered a design flaw.
Material diversity in multicomponent products should be minimized to promote
disassembly and value retention.
Design of products, processes, and systems must include integration and
interconnectivity with available energy and materials flows.
Products, processes, and systems should be designed for performance in a
commercial “afterlife”

1. Inherent Rather Than Circumstantial
2. Prevention Instead of Treatment

3. Design for Separation

4. Maximize Efficiency

5. Output-Pulled Versus Input-Pushed
6. Conserve Complexity

7. Durability Rather Than Immortality

8. Meet Need, Minimize Excess

9. Minimize Material Diversity

10. Integrate Material and Energy Flows
11. Design for Commercial “Afterlife”

12. Renewable Rather Than Depleting
Technopark Kralupy Petroleum logy é

Material and energy inputs should be renewable rather than depleting.

Green Chemistry:

Obnovitelné suroviny pro chemicky pramysl

David Kubicka
Chemické forum Usteckého kraje 2021

http://greencats.vscl

Technopark Kralupy & Department of Petroleum Technology and Alternative Fuels

Rachel Carson, “Silent Spring", a book outlining the devastation that certain
chemicals had on local ecosystems = inspired modern environmental movement.

US National Environmental Policy Act

U.S. Environmental Protection Agency (EPA)
* banned the use of DDT and other chemical pesticides.

the chemical industry and the EPA were focused mainly on pollution clean-up and
obvious toxins

The Pollution Prevention Act - regulatory policy change from pollution control to
pollution prevention as the most effective strategy for these environmental issues.

EC Chemistry Council, Chemistry for a Clean World.
Paul Anastas and John C. Warner, Green Chemistry: Theory and Practice

https://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry/what-is-green-chemistry/history-of-green-chemistry htm

Technopark Kralupy Petroleum logy i 3

Ammlmmmmummmmnmgm
technically and economically practicable.

Unnecessary derivatization (use of blocking groups, protection/deprotection, temporary
modification of physical/chemical processes) should be minimized or avoided f possible,
because such steps require additional reagents and can generate waste.

8. Reduce Derivatives

Catalytic reagents (a5 possible) are superior to stoichiometric reagens.

Chemical products should be designed so that at the end of their function they break

10. Design for Degradation down into innocuous degradation products and do not persist in the environment.

Analytical methodologies need to be further developed to allow for rea-time, in-process
substances.

1. Real-time Analysis for Pollution e e o
monitoring prior to

Substances and the form of a substance used in a chemical process should be chosen to

12. Inherently Safer Chemicals for T o | o 2 e o B T g e o i T

Accident Prevention
Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press: New York, 1998, p.30.

Petroleum Technology and i 5

Technopark Kralupy

FEFLACE THE CARBON SOURCE AND ENERGY SOURCE TO
ELIMIMATE GRS FaOM FUELS

biofuelsdigest.com/bdig:

Technopark Kralupy Petroleum Technology and i 7
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‘https;//ourworldindata.org/

Technopark Kralupy & Petroleum 9) 8 Technopark Kralupy Petroleum Technology and iy [

Cellulose, L
Sugars <Heriluse BIOMASS —+ > Products

P RN

Triglycerides Bio-oil —> Syngas (CO+H,)

Catalytic deoxyger;a-iion Fiscl;-ér-Tropsch ’
synthesis

REFINERY-PETROCHEMICAL COMPLEX

Gasoline Chemicals

Technopark Kralupy & Petroleum 10 Technopark Kralupy Petroleum Technology and 1

Ry23—CO0-CHy + C,H,0,

RENEWABLES TO FUELS AND CHEMICAL o T RiprOs  * GHO ¢ G 2
SOME EXAMPLES RizgH *3C0, * CiHg 3)

Green diesel

RypzH + 300 * CgHg *+ 3HO 4)

3 Ogamcliqud  + Gases + sols * HO 5)

Kubickovd, L; Kubicka, D. Waste Biomass. Valor 2010, 1, 293-308.

Technopark Kralupy & Petroleum 12 Technopark Kralupy Petroleum Technology and 13

Technology | Place Capacity, | St
kt/a

NexBTL 210 2007

210 2009

(NesteOil)
Hydro- ==t Sour water unit e0il

treating

1000 2010
~==< Gas treating Netherland: 1000 201

Ecofining 500 2013

‘ Sulfur (900) (in progress)
Iso- recovery unit (UOP/ENT) 125 operated
so, , Veni

merization

360(560) 2014 (2021)
750 2018

Product Flare gass
stabilization GRS — 0] 2018
(Axens/IFP)

) 2015
(UPM)

Technopark Kralupy & Petroleum 14 Technopark Kralupy Petroleum Technology and 15



TEMA prosinec 2021

Technopark Kralupy & Petroleum Technology and 16

3
. ai-tm

» s
L D e
L, e

Reaction strategies:
Aldol condensation / Condensation
Guerbet reaction
Ketonization
Oligomerization
Alkylation

Ind. Eng. Chem. Res. 2017, 56, 13356-13366
Technopark Kralupy & Petroleum Technology and 1®

M100, M85
fuel cells

Mixed  Formaldehyde Acetic acid

NHE—H, Alcohols

Chemical applications

Technopark Kralupy & Petroleum 20

= “Bright future” for advanced biofuels

= However, not everything that ,looks green is green”

* No “silver bullet” solutions

* Catalysis to play a pivotal role

= “Technology” & “Sustainability” to be addressed simultaneously

* Thermochemical & biochemical approaches to be combined

Technopark Kralupy & Department of Petroleum Technology and Alternative Fuels 2

2 s e ey

hitps//catalysts.shell. com/en/ih2-technology-fact-sheet

Technopark Kralupy & Department of Petroleum Technology and Alternative Fuels

Aldol
condensation

cyclic- cyclic-C16
(o)}

condensation

cyclic-
c12

Technopark Kralupy Petroleum Technology and

Classical petrochemical route

(o o B O (5_;3;,_-_-\.___1,.,1.- .

e — £l s by b P e

Rennovia bio-based route

Technopark Kralupy Petroleum Technology and

* NCK Chemie pro uhlikové neutralni ekonomiku
* ,Obnovitelné chemie”

« Cirkularni chemie”

David Kubicka - david.kubicka@vscht.cz

Technopark Kralupy & Department of Petroleu Technology and Alterative Fuels

Source: Tecnon OrbiChem




Reakce rafinérsko
petrochemického komplexu na
budouci vyzvy v ramci Green Deal

datum: 25/11/2
jméno: Jifi Hajek, feditel a pf I{ \ LEN U

~ b,
) et
BT Unipatral

Utilization of new attractive opportunities

Hy
ydrogen E-mobility
Advanced sy
biofuels ( Green NH; as energy
.

(biogenic and A
municipal waste) caries

Steam-gas energy block
Renewable
sources of Bio-petrochemicals and
energy ¥ recycled polymers
Bio-products from
existing refinery
asset

Waste
plastic
recycling

e
EIT) Unipetrol

COMSYN process concept
Main Targets :

Concept:

primar
conversion of biomass.
in 30 - 150 MW units.

Target: reduction of
biofuel production cost
up to 35% compared
10 altemative routes —
production cost for
diesel lower than 0.80
€.

GHG savings: 80 %

Overall efficiency to
FT biocrude + heat:
80%

| | "

conroentia. BOMSYN

ling of waste pl. & Eol tires

-«

i1

+ Remove igh"
technology
» Opon 1 - smart pyrlysi” - n-house o exemal technology. ﬁ

Key enablers? Solving following challenges:

 Challenge 1 dialogue with wasie management sector - ongoing.

LCA of ICE/BV/FCV

Production, distribution and energy  Vehicle production and post-
consumption treatment Totallfe cycle emission
9CO,/km 9CO,/km 9C0,/km

e
||

fu

——
Bz )
=

35 perenergy e reduction via new
source battery prock 160.250 ECO Hrendy batteres
higher efficency with higher recycling
o potential

igher
thenFCV

I
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Fuels production vision 2050

Biofuels production

Ambition:

¥ RED Il (Il) compliance;
¥ Reduction of carbon footprint related to automotive, marine and aviation fuels utiization;

Focus:
O Forest and agriculture residuum, municipal waste;

Key challenges:

Waste provision — , storage, analysis, pretreatment;

Technology maturity — TRL level, feedstock flexibity, feed quality sensitivity, yield of desired products, energy and hydrogen
consumption, undesired productiwaste utiization;

Co-processing vs stand alone installation;

Blending potential with existing fuels — RON, Cl, stability, oxygen content;

s
ET Umipetrol

Simulation processing in existing refinery

180% reduction in the GHG emissions
was reached for studied case

Obtained Production cost for biofuel is 1.10

e
n NH; as energy
e Break-even prce of FT Biofuels y
after refining upgrade is at 1.7 r=_a

EURKg -—
W

- [ BENEFIT 84 WL % of FT Oil*Wax s converted to molor fuels.

No benefit
L | currently

I UniCRE

14 wt. % of FT Oil+Wax s converted to Steam cracker feedstock.
2.6 wt. % of FT Oil+Wax converted to fuel gas

conrioentiaL SOMSYN

Hydrogen Eagle - green hydrogen for CEE

PRODUCER

9

CUSTOMER
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Prirodovédecka fakulta

Potencial vyzkumu a vzdélavani UJEP v oblasti dekarbonizace
Pavla.Capkova @ujep.cz; 773934548

mediii a membran pro zéchyt CO, a vodiku z odpadnich plynii a degradaci toxickych polutanti (zvIast
obtizné degradovatelnych).

Zédosti o vyzkumny servis pfi feseni problému a seznam zafizeni na : htt

Clenové konsorcia NanoEnviCz: — -

Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského AVCR — koordindtor; Pokud v Zdosti o servis ne
UJEP - PiF a FZP; specifikovand instituce f

TU - Liberec; koordintor v dohodé se tleny
Univerzita Palackého Olomouc; konsorcia, ktery clen konsorcia
Ustav anorganické chemie AVCR v Rezi; (r'esp. vz Clend) seujme
Ustav experimentdlni mediciny AVCR; vyzkumného servisu

Funkcionalizace nanovldken a nanovrstev:
Pocitacovy design

ick3 i g % . - vypocet interakéni energie
Chemicka modifikace povrchi e
g stability a volba vhodnych

Funkénost nanomateriald: aditiv.

+ Biomedicinské aplikace (an robidlni, écivé)

* Nanofiltrace a selektivni zachyt plyni a jejich zpétné vyuiiti; soucasné zaméfeni na
zachyt €O, a vodiku

Chemicka modifikace nanovlaken :

2viaknéni polymerd s axem . z
néslednou chemickou resp. §  volné hladiny

plazmo-chemickoy tpravou

doc. Ing. Josef régl, Ph.D.
I TR

W=
i |

Potencial vyzkumu a vzdélavani UJEP v oblasti dekarbonizace

Vzdélavaci infrastruktura na UJEP
Vyzkumnd infrastruktura Mdme akreditovany mezioborovy studijni
- MAND program: ,Aplikované nanotechnologie”:
EMNVICZ = CZ i Mezioborovy studijni
Bakaldfsky, program. Kombinuje

https://www.nanoenvicz.cz/ Magistersky chemické a fyzikdini
UJEP je ¢len konsorcia Velké vyzkumné Doktorsky pristupy pii vytvdreni

infrastruktury NanoEnviCz -, Nanomateridly a ‘nanomateridl;

nanotechnologie pro ochranu Zivotniho Cena ministra skolstvi v r. 2014 2 2015 pro studenty

prostredi a udrzitelnou budoucnost” Nanotechnologii PFF UJEP Antonina Cajku a Jakuba
Braborce

NanoEnviCz propojila kapacity 6ti védeckych organizaci CR

v oblasti vyzkumu nanomateriali a nanotechnologif pro 3
environmentalni aplikace a poskytuje otevieny pfistup

kvyuiivani svého experimentainiho zazemi a k odbornému

kvalifikovanému servisu.

Nanomaterily pro ochranu Zivotniho prostfedi na UJEP

Typy nanomateriali:

nanotastice +nanovlakna + nanovrstvy

Chemicky upravené nanovldkenné materialy pro specifické funkce m'i’k:tnl ot
Chemicky upravené polymerni nanovrstvy a nanopovrchy

Nanokompozity - kompozity s nanovrstvami, nanovlakny a » ochrana ivotniho
prostiedni

» biomedicinské
aplikace

nanogasticemi + 3D supramolekuldrni nanostruktury

Nasledna chemicka modifikace povrchli nanovlakennych materid

< Depozice aditiv v chemické lazni;

 Plazmo-chemicka modifikace; tj. plazmova aktivace s naslednou chemickou modifikaci

Vyhody plazmové aktivace: odstrani adsorbované necistoty na povrchu a vytvafi funkéni skupiny na povrchu, na
které snadno navazeme aditiva. ==>=> Stabiln&j3i slozeni, vy33i obsah aditiva



Pocitacovy design nanomateriald
- vypocetni chemie zaloZend na empirickych silovych polich

= Predikce struktury, stability a chovani nanostruktur a nankompozitti => Uspora ¢asu,
enegie a materialu pro technology

= Dopfredu vyloui slepé cesty v technologi

Interaction energy
31 keal/mol

Zéchyt CO, a jeho zpétné vyuiiti:

Projekt TACR Kappa - Norské fondy, no. T001000329 : , METAMORPH - pokrogilé hybridni nanoviakenné
membrany pro zachyt a zpracovani CO," ;

Cil: Vyvoj a validace fotochemickych reaktord pfizplsobenych pro zachycovani CO, z primyslovych procesd;
Partner Norska vyzkumné organizace SINTEFF, Trondheim a VSCHT Praha a firma InoCure;

Role UJEP — Chemicky modifikované nanovlakenné materidly pro zéchyt CO,; spoluprace s OrlenUniCre a
Nanotex a InoCure

Zéchyt vodiku z pyrolyznich procest a jeho zpétné vyui

Cilem projektu je vyvoj kompozitnich organo/anorganickych nanovlakennych membran na bazi polymernich
nanovlakennych membran v kompozitu se nanocasticemi a nanovlakny prechodnych kova.

Projekt v pfipravé — pfedbé&iné experimenty s partnery - Pardam — vyrobce anorganickych nanovlaken, Orlen
UniCre jako potencidlni uZivatel vyvijejici pyrolyzni recyklani jednotky .

Specifické techniky charakterizace a diagnostiky nanomaterialu:
Analyza povrchové cher & XPS spektroske

Laboratof nanovlakennych

Q Kapalinové permeabilita
nanovlakennych membran

TEMA prosinec 2021

Aplikace nanomateriali pripravenych na PfF UJEP

V ochrané Zivotniho prostedi: PAG, /DTA'B. ) nemodifikodans
Prof. P. Capkovd & RNDT. Petr Rysdnek, PhD z d

Q Filtragni media: Stabilni antimikrobidlni nanoviakenné
membrény pro Eisticky vzduchu nanovldkenné membrany;
patent: CZ 306831 B6 ,Vicevrstvé filtraéni medium pro v
filtraci vzduchu® testovano na stabilitu a antimikrobialni [ l
Gcinnost na 7 typl bakteridlnich kmend; ukonceny projekt f

Q chemicky modifikované nanoviakenné membrény a
polymerni vrstvy pro zichyt CO, a vodiku — separace
odpadnich plyn - béZici projekt

0 Nanoviakenné membrény dekorované NanoCeO, .
degradujici nebezpeéné a obtiiné rozlozitelné toxické
Iatky, (pesticidy, cytostatika, nervové paralyzujici latky.... )
—> ochranné masky bézici projekt

modifikovand

Technologické a analytické zazemi pro nanotechnologie na PfF UJEP

Q Depoziéni aparatury vyuZivajici plazmové technologie pro depozici tenkych vrstev;

0 chemické technologie pro vytvareni funkénich nanovrstev, nanopovrchi,
nanoastic a novych Iékovych forem

Q 2viakiujici zafizeni pro tvorbu chem. modifikovanych nanovlakennych membran

(3 Unikatni technologie vyvoje biosenzori: 2
Komplexni vyvoj od molekulérnich nanostruktur

Partnefi a spoluprace:
Ini chemie JH; Ustav experimentalni medi Ustav anorganické chemie; Ustav chemickych

procesd; Leibniz Institute of Polymer Research Dresden; Vysoké Skoly: TUL Liberec; V3CHT Praha; V3B TU Ostrava; TU
Dresden; Univerrsidad de Alcala, Madrid, Spain; University of Ruse, Bulgaria; University of Lodz, Poland; Universidad de
Alcald, Spain; Laboratory of Appl.Phys. Plovdiv Bulgari:

Nanomedical Ltd,
Horni Jifetin/Liberec
Nanovlakenné materidly pro
medicinské aplikace

Nanovlakenné materialy pro

zachyt a zpétné vyuziti odpadnich

plynd- technologie odstredivého
InoCure Ltd, praha
Nanoviékenné materidly pro Krajsk4 zdravotni a.s., Nemocnice
zéchyt CO, v Usti n.L; Testovani biosenzori pro

diagnostiku z télovych tekutin)
Nanotex Group s.r.o. Litvinov; Z S

Nanoindustry; RESPILON group s.r.o. Brno len; Unicre (nanovlakenné membrany
pro separace odpadnich plynd - testy)
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Moznosti vyuziti uhli jako
potencialni suroviny pro

chemicky primysl

datum: 25/11/2021
jméno: J. Lederer, P. Svoboda
oddéleni: ORLEN UniCRE, VUHU

T
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Uhlik jako zaklad Zivota na zemi - uhlikové suroviny

ZEMNI PLYN - METHAN

BIOMASA

doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.

OBSAH

. PROC UHLIK A UHLI ?

., TROCHA“ HISTORIE

. SOUCASNE ZASOBY UHLIi V REGIONU

. PRINCIPY TRANSFORMACE UHLi NA CHEMIKALIE

. MOZNY POTENCIAL DO BUDOUCNA

Uhli z pohledu chemie - srovnani fosilnich paliv

Latka Uhlik Vodik Kyslik Ostatni

Cerné uhli 1

i 90 4 5
Hnédé uhli 75 6 16

Drevo

50 7 42
Ropa 85 13 1
5 25 0

Zemni plyn

Repkovy olej 77 12 1
Polysacharidy 44 6 50

f(%: Unipetrol
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wTrocha“ historie chemického zpracovani uhli ydrogenaéni zavody postavené na Gzemi tehdejSiho Némecka do r. 1945

Zékladni price vénované hydrogenaci uhli proved! v r. 1913 Friedrich Bergius, ktery hydrogenoval —
Zivod Surovina
uhli v autoklévech pfi teploté 400 — 500 °C a tlaku 10 — 70 MPa vodiku za vzniku kapalnych olejovych Temetize  Pymétize [NCRES]

Leuna hnédé uhli, hnédoueiny dehet

8

podilis. Prvni primyslové jednotka podle tohoto postupu byla uvedena do provozu v r. 1919. &
hnédouheiny dehet 30
TSP hndouheing dehet 0
hngdouhelny dehet 0
Wesseling [ 0]
hnédouhelny dehet
emé uhli
Gelsenberg [ aTall

Nejvice uhli se zpracovavalo v
Sedesatych letech.

Celkem se v obdobi 1945 — 1972
zpracovalo okolo 100 mil. t uhli.

Blechhammer (ATl
ysokoteplotni dehet
NS B opné zbytky + dehet 7

[ro.  EpRSE—— )
feaven 1| [ [ 3= ]

T UniCRE

3 8 8888888

V minulosti existovaly v CR celkem
3 tlakové plynamy vyrabéjici svitiplyn,
v Litvinové, Usti n. Labem a Viesové.

,TROCHA“ HISTORIE CHEMICKEHO ZPRACOVANI UH Zplyiovani uhli ve Viesové

Rijen 1938 — po obsazeni pohranici byla zahijena piprava vystavby. Technologické jednotka IGCC o
celkovém vykonu 400 MW se
3 zplyiiovacimi reaktory se
Leden 1942 — planované dokonceni 1. etapy, nebylo splnéno! sesuvnym lozem byla
¥ ¥ provozovana ve Viesové

Léto 1941 - spustény prvni karbonizacni pece.

Listopad 1942 - uvedena do provozu prvni komora (&

Prosinec 1942 — expedovin prvni benzin. i - ! [ 4 i . Zﬁ'reakton'l Lurgi - sesuvné
16. leden 1945 - nejvESi nilet, ktery virobu zcela ochromil. Zafizeni bylo z cca 70 % zniceno nebo viZné poskozeno. foze

1946 — zahéjeno paralelni zpracovani ropngch destilit a v dalSich letech i suroveé ropy. . ‘1’22’:"“:: meédium - kyslik,

1953 - vyrobeno nejvice paliv, a to 328 tis. t a pf fom bylo zpracovéno 416 fs. t dehti (vietné dovezenych). Na karbonizaci

bylo zpracovano 3.2 mil. t uhli. « tlakova varianta - 2,7 MPa,

1963 —dodino celkem 6,8 mil. t uhli, z toho v ramci karbonizace zpracovino 4,1 mil. t, a bylo vyrobeno 279 tis. t dehti.

1972 - chemické zpracovani uhli v Litvinové ukonéeno.

m{s; UniCRE UniCRE

Tézitelné zasoby uhli v CR a jeho disponibilita pro neenergetické vyuziti K éemu viastné potiebujeme uhlikové suroviny ?

Fl
2

2017 2018 2019 Meziprodukt Svét (mil. t-r') CR (tis. t-r)
Podet loisek celkem 52 52 52 Ethylen 140 500
ztoho tézenjch 10 10 10 Propylen 57 300
L g2 Buta-1,3-dien 9 90

Benzen 40 300

bilanéni prozkoumané

bilanéni vyhledané

nebilanéni l

HDPE, PP, PS, PET, PVC, PUR, SBR, ABS

[Tézba (mil.t-r)

IIIIEII

Zakladni technologické varianty zpracovani uhli na chemické produkty Zplynovani uhli na syntézni plyn - ,trocha“ chemie

Pyrolyza / karbonizace / tepelny rozklad: . . P —
. i O+ H OO+ Hy + 00, (HS, HON)

Standardni pyrolyza B 1 2 0y L

Hydrogenacni pyrolyza, za pritomnosti vodiku.

Katalyticka pyrolyza za piitomnosti rozpoustédla jako donoru vodiku.

T £ Methan
Fimé zkapaliiovini: -—

uheln:

Hydrogenacni zkapalfiovéni v suspenzi za pitomnosti vodiku. o ) n
v g v g yepe P N N L Voda

Nepfimé zkapaliiovani s vyuZitim syntézniho plynu jako surovi - _

Fischer-Tropschova syntéza (FTS).

Syntéza methanolu

Syntéza amoniaku z vodiku ze syntézniho plynu a vzdusného dusiku.

m‘?ﬂ UniCRE
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Chemie syntézniho plynu

Vyuziti methanolu jako udrzitelné petrochemické suroviny

L ]

'

Methanol = ,,ropa budoucnosti“

Methanol = prenasec vodiku

ﬁu CRE

CH,0H +H,0 —> 3H, + CO,

Uhli neni jen uhlik - vyuziti popilku jako suroviny pro ziskavani vzacnych kovu
Obsah vybranjch kovia vzacnjch zemin v popilku ze spalovani uhli

Kov VIR Vesvite
Cer,Ce (meke’) 31-290
Dysprosium, Dy (me'ke) s5-10 32
Erbium, Er (g kg') 24 22
Europium, Eu (mg'ke') 1-s 14
Gadolinium, Gd (mg'ke) s-14 s
Holmium, Ho (mg ke") 122 2.4
Lantban,La (mg'ke) 16-139
Lutcium, Lu (mg'kg') < 0-2
Neodym, Nd mg ke') 13-11s
3oa
7-45
-2
13
Thalium, T (g ke')
Yuium, ¥ (me'ke')
Vtebium, Vb (mg ke’)

Tedy sumarizujme

Ceska republika je jednou z nemnoha evropskych zemi, které disponuji dostate&nymi vlastnimi

zésobami kvalitniho hnédého uhli.

Zplyiiovani uhli proslo znaénym vyvojem. Do budoucna Ize o tomto procesu uvazovat jako o
zpusobu vyroby syntézniho plynu pro chemické vyroby s témito predpoklady:

Potfebna energie pro zplyfiovani nebude kryta spalovanim Easti uhelné hmoty

Minoritné vznikajici oxid uhli¢ity bude vyuZit (methan, methanol, syntetické ropa)

3. Zapredpokladu dusledné eliminace e oxidu uhli¢itého, pochazejiciho z energetického

vyuziti uhli, Ize o vyuziti uhli jako o uhlikové suroviné pro chemikalie a plasty s dlouhodobou

vyuzitelnosti a recyklovatelnosti nadale uvazovat.

o

Syntéza methanolu

Pi katalytické syntéze methanolu probihaji nisledujici hlavni reakee:
CO + 2H & CHOH AHzr =204 kI'mol”

CO; + 3H; @ CHOH + H:0 AHzr=-14.7 KI'mol”

Pfi syntéze methanolu probihd paralelné i reakce IWGSR:

CO + H0 €C0; +H,

+VODIK Z BIOMASY NEBO VODIK Z ELEKTROLYZY NEBO FOTOLYZY VODY

Methanol na alkeny

2 CH:OH & (CH3):0 + H:0

(CH;)20 + CH30H ¢ C3Hs + 2 H0

Uhelné technologie - predstava o investi¢ni narocnosti

Tatrobe Vall Hydrogen Energy Supply Chain

—vy ot
Victoria, Austrélie vyroba vodiku 10 mil. t-r 390 mil.

[eLELERSUL TN \Vyroba syntetického zemniho
plynu
[PTPTYTIY >R 7oracovéni uhelného odpadu

's produkci 2 mid Nm*r* SNG

L rrXey viroba 1.8 mil. tr methanolu a
QAU NG LW 2 ného 470 tis. t-r propylenu

Projekt SYNCHEM

CR, 1992 zpracovani 2,1 mil t. lokélniho
uhli + 630 000 t t62kych
ropnych zbytkd

Patfi uhli do obrazu budoucnosti ?
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Ohlasy na Chemické férum Usteckého kraje 2021

Leto$niho Chemického féra UK jsem se kviili nemoci nemohl G¢astnit
osobné, a tak jsem ho sledoval pouze online na obrazovce. Jak organi-
zatori slibili, bylo férum zaméreno na téma dekarbonizace chemického
priimyslu, coZ se samo o sobé zda jako nesmysl. Alespon 80 % soucas-
ného chemického priimyslu je postaveno na zpracovani uhlovodikovych
surovin — tedy uhliku. Této zdvislosti se chemie tézko nékdy v budoucnosti
zbavi. Jediné, co mize chemicky priimysl podniknout, je zahdjit daleko
vétsi recyklaci svych vyrobki tak, aby zpracovaval co nejméné fosilnich
zdroju a prodlouzil tak jejich Zivotnost a dostupnost.

Velky tématem ale na letoSnim féru bylo vyuziti vodiku jako jedné z moz-
nych ndhrad uhliku v oboru vyroby energii a tepla. Zajimava byla pfednaska

V blizké budoucnosti cekd chemii zmnoha stran fada velkych zmén a vy-
zev, které by nebylo dobré nechat lezet ladem. Chemické férum pfineslo
jako vzdy mnoho aktualnich, zajimavych a cennych informaci a riiznych
pohledil na chystané zmény v oblasti chemie. | pfes nepfiznivou situaci
nyni jiZ mame rdmcovou predstavu, co se v oboru chystd a jak jsou na to
pfipraveny chemické podniky a dalsi instituce. V neposledni fadé bylo

Jsem presvédden, Ze cile stanovené EU v Green Deal jsou tvofeny laiky bez
znalosti technickych, technologickych, a hlavné ekonomickych moznosti
firem a EU jako celku. V naprosté vétsiné pripadd prodrazuji produkci
fady vyrobkd, ¢imz se stanou neschopné konkurence na svétovém trhu.
Vydélaji nakonec jen firmy s pisobnosti mimo EU!

To velmi vazné ohroZuje budoucnost chemického priimyslu v zemich EU!
Ze vie bezprostfedné dopadne do cen a tim na fadové obéany EU, jejich

p. Hordka ze skupiny United Hydrogen Group Inc. Pan Hordk ukazal, Ze za-
timco v Cechach o tématech hlavné diskutujeme a hleddme cesty jak upravit
legislativu, v jinych ¢astech svéta— USA — se na diskuse moc nedd a napady
se realizuji. A to dokonce bez jakékoli verejné podpory, dnesni zndmé ber-
licky, bez niz se v Cechéch nic neodehraje. A tak po ispésném rozjezdu
v USA vstoupila spolecnost kapitalové i na Cesky trh a zacina realizovat
své zaméry rozvoje vyroby a vyuZiti vodiku i v Cechdch. Tak at se jim to
dafi. Je to jeden z mala smérd, které v zeleném Green Dealu asi maji smysl.

Ing. Petr Svoboda, CSc.

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli, a.s.

velmi milé osobné potkat po dlouhé dobé znamé tvafe a Ucastnit se
diskuzi s pfednimi odborniky v oboru chemie.

RNDr. Milan Smidl, Ph.D.
Stfedni odborna skola pro ochranu a obnovu Zivotniho prostiedi

- Schola Humanitas

socialni jistoty, je jasné! Nelze pak vyloucit obcanské nepokoje s razant-
nim odmitani téchto snah! Proto by se méla priimyslova sféra EU razné
postavit za pozadavek technického a ekonomického zdGivodnéni poza-
dovanych kritérii v uvadénych ¢asovych horizontech!

Ing. Miroslav Richter, Ph.D. EUR ING
Fakulta Zivotniho prostiedi UJEP

Zavéreéné slovo zastupce organizatora - KHK UK

VaZeni ptiznivci chemie v Usteckém kraji, vazeni
Ctenafi, na zavér tohoto vydani ,TEMA special”,
které jiz tradi¢né dokumentuje pribéh i letosniho
chemického féra, si jménem KHK UK dovolim po-
dékovat vedeni Usteckého kraje za potadani ,Che-
mického féra Usteckého kraje 2021". Pod&kovani
patii také vSem sponzoriim za podporu a sou-
Casné vsem prednasejicim, partnerdm i Gcastni-
kGim féra za pfinosné prezentace, odborné diskuse,
podnéty a podporu. Stejné tak si zaslouzi podé-
kovani dfady KHK UK a OHK Most za organizaci
féra a vydani tohoto magazinu.

Ustecky kraj si spole¢né s KHK UK plné uvédo-
muje aktudlnost a dlleZitost dekarbonizace
chemického priimyslu a energetiky, vyzvy vy-
plyvajici z implementace ,Zelené dohody pro
Evropu” a legislativniho bali¢ku ,Fit for 55".
Rovnéz zdiraznuje Zadouci vyuziti obnovitelnych
zdrojti (nejen) v chemickém priimyslu a vyznam
potencialu ve vyzkumu a vzdélavani v oblasti de-
karbonizace a v budoucim zavédéni inovativnich
bezemisnich technologii do praxe. Stejné tak ale
zGstavame nohama na zemi a je ndm jasné, jak
sloZity tento pfechod je a bude. Je tfeba zajis-
tit potfebnou pozornost vlady CR a vedeni EU,

aby regiony jako je ten nas dostaly patfi¢nou
podporu a tento pfechod zvladly. | proto je za-
sadni se zabyvat jak ,zelenou” transformaci, tak
jejimi redlnymi dopady do chemie, ale i dalSich
podnikatelskych aktivit v kraji. A konani fér, jako
je toto, musi slouzit zejména k tomu, aby se ve-
fejné pfichazejici problémy a vyzvy diskutovaly
a pojmenovavaly. Toto pak musi vést k redlnym
a realizovatelnym feSenim v technickém rozsahu,
obsahu a zejména v¢as.

Chemicky priimysl obchoduje zejména na komo-
ditnim trhu s mezinarodnim pfesahem, je vysta-
ven konkurenci ze zemi i mimo EU a necinnost
m(ize mit zasadni dopad na konkurenceschop-
nost nasich podnikd. Chemie tu ma tradici, roz-
viji se a pevné véfim, Ze se rozvijet bude a bude
i nadéle jednim z hospodafskych pilitG naseho
kraje i statu. A v tomto sloZitém obdobi je tfeba
ji skutky podpofit.

Leto$ni ro¢nik Chemického féra UK Gispésné pro-
béhl za casti 11 pfednasejicich a fady online pfi-
pojenych Ucastnik(. Jsem rad, Ze tradice pofadani
Chemického féra pokracuje i v dobé, kdy se vSichni
bohuzel nemlzeme setkat prezencné.

Spolecné s Vami se jiZ ted't&3im na dal3i rocnik.

Ing. Vladimir Zemanek

predseda
Krajska hospodaiska komora Usteckého kraje
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LOVOCHEMIE, a.s.- U ZRODU VASEHO USPECHU

Spole¢nost Lovochemie je nejvétsim vyrobcem dusikatych a viceslozkovych hnojiv v Ceské republice. Aredl Lovochemie najdete
v Lovosicich. Vyrobky putuji nejen k zemédélciim v Ceské republice a v Némecku, ale nékteré speciality se vyvaZi aZ do Afriky, na Blizky
vychod nebo do Latinské Ameriky.

Historie chemického zdvodu se zacala psat roku 1904. Tehdy Adolf Schramm postavil tovarnu na strojena hnojiva v Lovosicich. Po druhé
svétové vdlce byla v aredlu Lovochemie postavena nova vyrobna kyseliny sirové. Nasledovala vystavba prvniho bloku vyroby kyseliny
dusi¢né a ledku amonného s véapencem. V roce 1958 dolo ke slou¢eni Tovarny na strojend hnojiva, Ceského hedvabi, Dusikarny Cechy
a Umélého vlakna do narodniho podniku Severoceské chemické zavody. Lidové se mu fikalo Secheza. V roce 1991 byla uvedena
do provozu nova vyrobna ledku amonného s vdpencem neboli LAV IlI. O 12 let pozdéji zprovoznila Lovochemie moderni jednotku
KD6 na vyrobu kyseliny dusicné. DalSi rozvoj zaZila spolecnost Lovochemie mezi lety 2011 az 2017. Investice sméfovaly do rozsiteni
vyrobnich a skladovacich kapacit, do zkvalitnéni produkce a do zlepSeni pracovnich podminek zaméstnanc(. Lovochemie prosla také
celkovou ekologizaci vyroby. Nejvyznamnéjsi investici druhé dekady tohoto stoleti byla vystavba UNIVERZALNi GRANULACNI LINKY.
Jde o bezodpadovou technologie s roni kapacitou produkce ve vysi 310tisic tun hnojiv. Jednotka byla uvedena do provozu v roce
2017. V maximalni kapacité umozriuje vyrobu az 1000 tun hnojiva denné.

Lovochemie je v soucasnosti modernim chemickym zavodem na svétové trovni. Kazdy den vyrabi produkty pro vice nez 500 zékaznika.
V Lovochemii nachazi své uplatnéni vice nez 650 zaméstnancti. Jedna se zejména o technické profese. Od operatorii chemickych vyrob,
ktefi obsluhuji vyrobni zafizeni, pies technology starajici se o tato zafizeni aZz po zaméstnance Utvar( Gdrzby. Nelze zapominat ani
na zaméstnance v administrativé, v nakupu surovin a prodej vyrobku, nebo na zaméstnance logistiky ¢i laboratoii. Kazdy z téchto
zaméstnancil se svoji praci podili na Gspéchu celé firmy. Jen diky zaméstnanciim a jejich zkuSenostem se Lovochemie fadi k pfednim
evropskym vyrobctim hnojiv.

Lovochemie nabizi svym zaméstnanclim fadu benefitli. Kromé zajimavé prace s moznosti profesniho rlistu se jedna o zajimavé mzdové
ohodnoceni, prispévek na penzijni pojisténi, kazdorocni odmény nebo firemni stravovani. Pfehled o aktuaIni nabidce benefitli a volnych
pracovnich mist najdete na webovych strankach spolecnosti www.lovochemie.cz. Uplatnéni u nds najde kazdy, radi uvitdme vSechny
uchazece od Cerstvych absolventd, které vse naucime, aZ po uchazece ve vékové kategorii 50+, u nichZ si vaZzime zkusenosti.

Zajima Vas, jak to v Lovochemii vypada? Podivejte se na videa ze spolecnosti na youtube kandlu — Lovochemie, a.s. nebo navstivte
nase facebookové stranky.

LOV% CHEMIE

L/ /Y
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HYDROC.iEN9

X

emisim. Experty je nazyvan ,palivem budoucnosti &i energii budoucnosti. Vyhody vodiku jsou zédsadni — jeho zésoby jsou
nevyCerpatelné, jeho pouziti nezplsobuje emise, ma vysokou hustotu energie a jako energeticky vektor se da transpor-
tovat i skladovat. Investovat do rozvoje vodikové ekonomiky neni jednoduché, ale nas tym pracuje s vodikovymi projekty
15 let a své zkusenosti prokazal pfi plsobeni ve fondu HYDROGEN1. HYDROGEN2 navazuje na fenomenalni spéch fondu
HYDROGENT, ktery diky projektim v USA zhodnotil investordm vklady o vice nez 300 % za pouhé dva roky ¢innosti. Fond
investuje do vyroby vodiku z obnovitelnych zdroji a z odpadu, logistiky, budovani vodikovych ¢erpacich stanic a projekta
podporujicich vodikovou ekonomiku a obnovitelé zdroje energie, a to hlavné v CR a regionu CEE.

THE NEXT
ENERGY
REVOLUTION

HYDROGEN?2 je podfondem kvalifikovanych investord HENRY IF SICAV, a. s.
zaméreny na vodikové investice v regionu CEE.

inzerce
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SPOLCHEMIE

je ryze ¢eskou chemickou firmou
evropskeho vyznamu.

Res;_:_::}nsib_le Care

0d roku 1856 nepretrzité inovujeme, vyrabime
a vyvazime vysoce kvalitni chemicke produkty
do celého sveta.
=1z

BUDOUCNOST DiKY INOVACIM, El

INOVACE DiKY ZKUSENOSTEM

www.spolchemie.cz



