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CHEMICKE FORUM
USTECKEHO KRAJE 2022

Jménem Usteckého kraje a Krajské hospodarské komory Usteckého kraje
si dovolujeme pozvat na akci

Chemické férum Usteckého kraje 2022

zameérené na téma:

Spolehlivé fungovani chemie jako zaklad budouci prosperity
Usteckého kraje (aneb bez chemie to neptjde),

které se kond dne

6. fijna 2022

v prostordch Inovaéniho centra Usteckého kraje
Velka Hradebni 2800, Usti nad Labem

Registrace na: www.forumusteckykraj.cz
Ucast na akci je bez poplatku.
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Chemické férum Usteckého kraje 2022
Termin: 6. fijna 2022

Motto: Spolehlivé fungovdni chemie jako zdklad budouci prosperity Usteckého kraje (aneb bez chemie to neptijde)

PROGRAM
Prezence uéastniku 7:30 - 8:30
J. Schiller Uvodnf slovo hejtmana Usteckého kraje 8:30

I. BLOK: Chemie a Green Deal v Usteckém kraji (aneb co nas éeka a nemine)

K. Wichterle: Uhlikové neutrdIni pramysl 8:40
l. Soucek: Obnovitelné zdroje a budoucnost fosilnich zdroja

pro chemicky priimysl 9:00
Panelova diskuze 9:20 - 9:40

Il. BLOK: Suroviny a cirkularni ekonomika v kontextu chemické recyklace
(aneb chemii k nulovému znecisténi zivotniho prostredi)

F. Jochman: Kli¢ové aktivity transformace Usteckého kraje 9:40
J. Hajek: Chemicka recyklace odpadnich plastl — stav a perspektivy 9:55
T. Loubal: Recyklace odpadnich vod ve Spolchemii 10:10
Panelova diskuze 10:25 - 10:45
PRESTAVKA na ob¢erstveni 10:45 - 11:05

Il. BLOK: Strategické kovy v Usteckém kraji (aneb poklady pod zemi)

L. Andél: VedlejSi energetické produkty — strategickd surovina zitrka 11:05
D. Bergman; R. Pavlik: Tézba a zpracovani Lithia v Usteckém kraji (CEZ, a.s.) 11:20
Panelova diskuze 11:35 - 11:55

IV. BLOK: Vzdélavani a popularizace (aneb bez vzdélani koné¢ime)

M. Londesborough: The importance of chemistry to life 11:55
T. Herink; M. Jahoda: Propojeni firem se Skolami — pfiklad ORLEN Unipetrol 12:15
P. Hajnova: Spoluprace se Skolami v Lovochemii 12:30
M. Smidl; P. Kuran: ,<Jak u¢ime chemii u nas“ 12:45
J. Hrabal: Priklad spoluprdce stfedni skoly s priimyslovym partnerem

(student Scholy Humanitas) 13:05
Panelova diskuze 13:20 - 13:40
ZAVER 13:40
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Uvodni slovo hejtmana Usteckého kraje
- poradatele CHFUK 2022

VéaZzené Ctendrky, vazeni ¢tenafi, pfiznivci odbor-
ného ¢asopisu TEMA i chemického priimyslu,

v rukou drZite specialni vydani vénované letoSnimu
roéniku Chemického féra Usteckého kraje, které

dokumentuje myslenky a zavéry odborné konfe-
rence a déla tak za ni pomyslnou tecku. Za obsaho-
vou pfipravu, zajiSténi programu a organizaci patfi
opétovné podékovani odbornym garantiim Krajské
hospodaiské komote Usteckého kraje a Okresni
hospodaiské komore Most.

Novinkou letosniho ro¢niku byl pfimy pfenos pro-
gramu odborné diskusni platformy prostfednic-
tvim socialni sité YouTube, kde Ize zpétné zhléd-
nout i jeji cely zdznam. Hostitelem konference se
stalo Inovacni centrum Usteckého kraje v Usti nad
Labem a podafilo se nam ziskat opétovné nékolik
prestiznich osobnich zastit. Konkrétné se letosni
ro¢nik uskutecnil pod zastitou Ministerstva Zivot-
niho prostedi, Ministerstva primyslu a obchodu
i Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy.
Chemie a energetika maji v Usteckém kraji silnou
a bohatou tradici. Ustecky kraj proto zaslouzené
oznatujeme a vnimdme jako chemické srdce Ceské
republiky. Jednou ze soucasnych priorit nds vSech
je pomodi posilit energetickou a surovinovou bez-
pecnost celé Evropy, a tim zastavit rostouci ceny
energii a vSech dalSich komodit. To znamena co
nejrychleji umoznit SirSi vyuzivani obnovitelnych
zdrojli energie, usnadnit transparentni erpani
dotacnich tituld, posilit interakci organd vefejné
spravy, podnikd i vzdélavacich instituci, zaméfit
se na védu, vyzkum, vyvoj a také podpofit pre-
shranicni spojeni evropskych energetickych, che-
mickych a dopravnich uzl(i. Ustecky kraj je jedno-
znacné jednim z nich.

Pravé posileni soucinnosti v chemii, energetice
a dopravé je pro Ustecky kraj kli¢ové. Propojeni
téchto i odvétvi, napfiklad rozvojem vodikové
ekonomiky a zpracovanim lithia pro elektromobi-
litu, predstavuje pfilezitost pro modernizaci pri-
myslové vyroby a vytvofeni novych pracovnich mist
v utlumovaném uhelném priimyslu.

Vime, Ze se potykate se strmym narGstem cen
energif, vstupt do chemickych vyrob i surovin,
s nedostatkem kvalitnich zaméstnancl zejména
z technickych obor(, s nadmérnou a zdlouhavou
byrokracii pfi Zadostech o Cerpani dotacnich titull
a pfi Zzddostech o povoleni vystavby novych inova-
tivnich technologii. Proto jsme tady. Nase tloha za
Ustecky kraj je aktivné vyvolavat diskuzi, nabid-
nout Vam platformu, kde se mdzeme domluvit na
dalSich konkrétnich krocich.

V souvislosti s valkou na Ukrajiné, energetic-
kou krizi, inflaci a zavazky tzv. Green Dealu po-
tiebujeme jednat rychle. Za Ustecky kraj si to
uvédomujeme a soucasné vime, ze kazda krize
pfedstavuje i pfileZitost. Jsme pfipraveni udélat
maximum, abychom vam, a tim i celému nasemu
kraji, pomohli.

PFeji vam pfijemné chvile strdvené pfi ¢teni tohoto
specidlniho vydani k letoSnimu ro¢niku Chemic-
kého féra Usteckého kraje.

Ing. Jan Schiller
hejtman Usteckého kraje
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(Chemické) forum Usteckého kraje - jak a co dale?

‘:\.'\
131 Unipetrol

Chemické a energetické férum, podnikatelské f6-
rum, vodikové férum — je toho hodné, Ze. Pfitom
je ziejmé, Ze tyto akce projedndvaji z riiznych hle-
disek a pozic jedno obecné a nanejvys aktudini
téma, a to disledky zmény klimatu (oteplovani
Zemé), promitnuté do redlného a ekonomického
Zivota obyvatel. Navykli jsme si této zasadni
zméné v rozvoji spolecnosti fikat dekarbonizace
(jako bychom zapomnéli, Ze je uhlik zakladem
Zivota na Zemi). Rikejme tedy radéji, Ze jde o z&-
sadni omezovani produkce sklenikovych plynd,
tedy latek, jejichz pomalu rostouci koncentrace
v ovzdusi pfispiva k pomalému, zato stalému
ohtivani planety. Pro pofadek radéji doplfime
Cisla. Koncentrace obdvaného oxidu uhli¢itého
v atmosfére Cini dnes 0,04 % a obdvany ohiev
planety je na urovni 1,5-2 °C do konce stoleti.
Nicméné, vstoupili jsme do doby dekarbonizadni.
Nejedna se dnes jiz pouze o dekarbonizaci pri-
myslu nebo nékterého samostatného odvétvi, ale
o0 postupnou transformaci naseho dosavadniho
stylu Zivota, ktery byl az doneddvna charakterizo-
van dostatkem energie a jen nepozorovatelnymi
zménami klimatu, kdy nds tedy koncentrace CO,
nechavala lhostejnymi.

Pro mnoho zemf je vyroba energii a vodiku z ob-
novitelnych zdroja (vitr, slunce) dokonce jiz dnes
ekonomicky vyhodnéjsi, nez je nase evropska
praxe, totiZ parni reforming metanu nebo parci-
alni oxidace ropnych zbytkd. Proto se nam zda, Ze
usili o obnovitelnou elektrifikaci priimyslu a do-
macnosti je nepfijemny vymysl environmentalist
a snilkd. Neni tomu tak, jen to bude v takovych
si to tim spiSe dobrou technickou vzdélanost
téch, ktefi budou chtit prozit plnohodnotny Zivot

v obdobi pfistich 30 let. Uvédomme si, Ze pro nasi
republiku jsou vSechny vyzvy aktudlni. K nejvy-
znamnéj$im producentdim CO, totiZ patfi v3e, co
u nds provozujeme. Jde samoziejmé pfedevsim
(a viditeIné) o dopravu, obdobnou zatéz oxidem
uhli¢itym vSak predstavuje energetika, vyroba
oceli, cementu, plasti a syntetickych hnojiv na
bazi amoniaku. Proto se tvrdi, Ze zde neni misto
pro stanoveni priorit, nybrZ o stanoveni ¢asové osy
pro postupnou dekarbonizaci téchto oblasti.

Zpét k Gvodni vété. Jedno je pro nase usteckd

féra pozitivni a shodné. Je to spolecné setkavani

hlavnich hraca v této zavazné hie — odborniki

a vyvojara z primyslu, reprezentantt politického

a spravniho fizeni i zastupcti vefejnosti a kolstvi.

Pokud zobecnime zdvazna doporuceni dnes ve

svété probihajicich konferenci, kolokvii a seminafd,

je zde patrny zasadni imperativ. Potfebné zmény
nebude mozné zavadét bez hladké a Gcinné spo-
luprace pozitivni politiky, kompetentniho prdmy-
slu a racionalné vyuzivanych finan¢nich nastroja.

Hlavni roli primyslu zde bude predevsim navrho-

vat a realizovat technologicka feSeni a budovat

infrastrukturu pro zavadéni dekarbonizacnich
technologii v potfebnych kapacitach. Zasadni roli,
tické prostfedi. To musi, resp. mélo by:

a) pfipravit spole¢enskou atmosféru pro vytvareni
poptavky pro nizkouhlikova feseni, a to formou
stanoveni zavaznych cill, kvét apod.,

b) pfijmout zavazné pravni pfedpisy zajistujici
dlouhodobé jasnd pravidla a jistotu pro zdcast-
néné hrade,

¢) zajistit pfistup k vefejnému financovani (granty,
programy atd.) tak, aby bylo mozné propojovat
vefejné i privatni financni zdroje,

d) zajistit stabilni ndrodni i mezinarodni spolupraci
vletné a k tomu téZ nutné robustni certifikacni
systémy.

Jaka bude role vzdélavéani? Zasadni. Zjednodu-
Sené feceno, je nutné pfipravit novou generaci
technikd a technologt. Pijde ovsem i o vzdélavani
v obecnéjsi roviné, které bude prostupovat vSemi
oblastmi Zivota téZ i humanitnimi obory i vSemi
vékovymi vrstvami. Jen tak bude nas priimysl,
tedy zéklad naseho stéle solidniho blahobytu, ta-
kovy, jaky nutné potfebujeme: spolehlivy, udr-
zitelny a konkurenceschopny. Toto v3e neni
nas tuzemsky vymysl, ktery vyfeSime tak néjak
.po Cesku”. Takto se bude chovat cely svét a nam
zbyvaiji zjevné pouze dvé volby. Bud cestovat do
budoucnosti timto prvoligovym expresem spolu
s ostatnimi vyspélymi zemémi, anebo se divat
z lokaIniho osobdcku jak ndm prvoligové skupina
mizi do dekarbonizované budoucnosti.

Tak a zpét k uvodu. Vyzyvam k tvaze nase tspésna
le¢ separatni féra Usteckého kraje transformovat
na spolecné férum o dalSim rozvoji kraje, kde by-
chom Fesili propojeny postup energetiky, chemie
a podnikani. Nejde totiz uz o tfi separatni aktivity,
ale o jednotny, vnitfné provazany systém v oblasti
snizovani uhlikové stopy. A jediné pokud bude ta-
kovy systém propojené dobfte fungovat, miizeme
byt Uspésni. Tedy pokud proménime slova v realné
investicni ¢iny a vize v moderni a udrZitelny ener-
geticky a chemicky priimysl, ktery bude nadale
zérukou blahobytu obyvatelstva.

Doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.
Emeritni védecky pracovnik
ORLEN UniCRE a.s.
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Chemické forum Usteckého kraje

PROC JE PROBLEM S UHLIKEM ?

HROZBY SOUCASNEHO STAVU:

Klesajici dostupnost a rostouci ceny fosilnich paliv

UHLIKOVE NEUTRALNi PRUMYSL B e S Ane e Sl BT e Oy ehra

vyfukovych plynu) v troposféie
Rust obsahu sklenikovych plyna v atmosféie

Kamil Wichterle

Chybi ale navod, co se délat da ?

Antropogenni produkce CO, Svétova spotieba energie
Do roku 1900 parni zeleznice

vyroba oceli 1 900'201 7

1900 prod_y!((_:e . 2 miliardy t CO,/rok

b ST -
Parni elektrarna 1882 Ford T 1908

2019 produkce 34 miliardy t CO,/rok

Prepocteno na CO, Antropogenni produkce 2019:
34 miliard t CO,/rok

—— Premysio predeics COZ
— R GO0 v sy

H

KOLIK JE UHLIKU NA ZEMI ?

Atmosféra Ovzdusi (CO,) 1 000 miliard t C
Vzduch 5200%10'2 Znamé zasoby fosilnich paliv 2 430 miliard t C
Ziva priroda na pevniné 610 miliard t C
Humus v padé 1 580 miliard t C
Rozpusténé (CO,a HCO;") v mofich 1 020 miliard t C
Usazeniny v mofich 38 000 miliard t C
Mineraly (CO5%) 50 000 000 miliard t C

Mlardy 1 COQ od robw V180

i

Podle méfeni 1990-2018:
linearné pfirustek v ovzdusi: 14 miliard t CO,/rok

Kam se podéje rocné
Pramyslova produkce 20 miliard t CO, ???
2019: 34 miliard t CO,/rok




11.

13.

15.

Pramyslova produkce CO, 2019:
(fosilni paliva — polymery + cement)
33 = 14 + 23
34 miliard t CO,/rok

Toky uhliku
prepocitané na COZ

Rostlinstvo na pevniné:

v sez6né spotiebuje na fotosyntézu 110 miliard t CO,/rok

vydychanim (a spalenim) uvolni 50 miliard t CO,/rok

do pudy ulozi na néjaky ¢as 60 miliard t CO,/rok

Morské biota:

spotiebuje 35 miliard t CO,/rok

15 miliard t CO,/rok
20 miliard t CO,/rok

uvolni rozpustné organické latky
do usazenin ulozi

Svétova spotieba fosilnich paliv

UHLI - ROPA ZEMNI PLYN

1994-2018 1994-2018 1994-2018___

K cemu se potrebuje fosilni uhlik ?
* Ohrevy
« nizkoteplotni otop obytnych prostor a infrastruktury
vyroba elektfiny v tepelnvch elektrarnach
chemické reakce a separace za mirné zvysené teploty
vysokoteplotni ohfevy (metalurgie, cement,
cihly, vapno, keramika, sklo,...)
» Redukce
< redukce rud (kovy)
~_redukce vody (Sedy vodik)
» Vyroba uhlikatych materiald
+ pohonné hmoty a maziva
< polymery
- asfalt
«_kvalifikovana organicka chemie

» Zasowy energie

Co v prumyslu?

BILANCE ELEKTRINY CR

Bilance elekifiey 2a rok 2047 [TWh]
tisice kWh na obyvatele

Pevna paliva
4,5 Velkoodbér
3,2
Vyroba Bilance ESpotieba

I 8,7 7,4 6.1
H Jaderné M&8loodbér
L 2,8 2,9

Plyn

0,7
Ztraty rozvodu

1.3
Obnovitelné Import EXport :i
g 1,

kompletni elektromobilita 1,1

BIOMASA

Vice rostlin a vyuziti fotosyntézy
a nasledného pouziti biomasy misto
fosilnich paliv:

Stromy:
Rychle rostouci dfeviny (topol, vrba, olSe,...
— za dobrych podminek (puda, viaha) produkce
az 18 t suché stépky za rok na hektar

| str. 9 | CHEMICKE FORUM —

European Green Deal

EU’s commitment to global climate action under the Paris Agreement

EU aims to be climate-neutral by 2050

= an economy with net-zero greenhouse gas emissions.

10.
JAK SE ZBAVIT CO2 ? 0

Snizeni spotieby fosilnich paliv v priimyslu,
v zemédélstvi a v dopravé na ucet modernizace
Snizeni spotieby fosilnich paliv v primyslu,
v zemédélstvi a v dopravé na ucet snizeni
zivotni urovneé
Zachycovani a ukladani CO,
Nahrada fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji
energie (OZE), s ¢imz souvisi ukladani
nerovnomérné produkované elektriny :

- do elektrochemickych akumulatoru

- do precerpavacich zasobniku

- do vodiku a jeho chemického

nebo energetického vyuziti

ROENI BILANCE FOSILNi ENERGIE GR 12.

ro¢né na obyvatele (tisice kWh) PRODUKCE CO2

Ztréty pFi vyrobé elektfiny cela CR:
7.5

unli 19,1 Elektfina 4,5 100 m|I|onu t

Chemie a teplo 7,1

Tty BT VyTODE elerr Y 0
— - Elektfina 0,7

13 miliont t

Chemie a teplo 4,9

Doprava 2,2

et oz 1.2 9 miliona t

Elektfina z jadernych elektraren 2,8
=037 %
——————————————————————————————————

Elektfina z obnovitelnych zdroji 0,6 S [ L)

SPOTREBA FOSILNICH PALIV V CR 14.

(pramérny vykon na zakladé celkové bilance energie za rok)
+ Soucasna spotreba fosilnich paliv v energetice:
17,4 GW
« Soucasna spotieba kapalnych paliv v dopraveé:
9,5 GW
« Ohrevy, redukce a preména v technologiich:
koks, zelezo a ocel 1,8 GW
cement, vapno, cihly, keramika, sklo 1,4 GW
vodik, amoniak 0,3 GW
polymery 2,7 GW
...atd. celkem v technologiich: fosilni paliva: 5,6 GwW
a elektfina: 2,5 GW
* Nevyrobni nizkoteplotni ohfevy:
domacnosti 7,3 GW
sluzby a infrastruktura 3,8 GW

16.

Vice rostlin a vyuziti biomasy
misto fosilnich paliv:

— optimalni produkce (plida, vldha, hnojiva, pesticidy)
7 t zrna a 3 t slamy za rok na hektar



17.

19.

21.

23.

25.
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Vice rostlin a vyuziti biomasy
misto fosilnich paliv:

Repka:
— optimalni produkce (ptida, vlaha, hnojiva, pestiicidy)
4,5 t semene za rok na hektar

~ZELENA“ ELEKTRINA

Nahradit fosilni paliva CR obnovitelnymi
zdroji elektrické energie by vyzadovalo
ziskat elektfinu (pripadné vodik)

s vykonem
11 000 MW

Co znamena OZE 11 000 MW

VETRNE ELEKTRARNY CR

SOUCasny jmenovity (maximalni) vykon 340 MW
skutecnost:  leden 30%
cervenec 15%

pramér 70 MW

jmenovity (maximalni) vykon 7 000 MW

skuteény pramér 1400 MW

Zasoba ,_
30 000 % e

.\l!\

Jaderna energie misto OZE :

Odpadni teplo 8 000 MW
(jako spalovani 2 000 t/ h uhli)

(teplarma Praha-Malesice 300 MW)

elin 2 500 MW

a zeleza
redukci vodikem

ahrada paliv v dopravé  Cement, silikaty
bateriemi nebo palivovymi &lanky ohfev vodikem

Soucasna roc€ni rostlinna produkce CR
0,79 ha/osobu, z toho orna puda dnes: 0,32 ha
0,10 ha obili - Zrno: 710 kg na osobu (2019)
0,04 hafepka -semeno: 120 kg na osobu (2019)
0,11 ha picniny.
0,12 ha pastviny a louky
0,26 ha lesa - téZba: 2,3 m® na osobu (2019
,2odpadni“ biomasa asi 2 000 kg na osobu (2020)
energeticky obsah: 4 600 kWh tepla na osobu
Neni pfiliS prostoru pro navyseni !
Srovnejme s vyuzivanymi zdroji energie CR (2018)
uhli 29 000 kWh tepla na osobu
ropa 9 500 kWh tepla na osobu
plyn 9 200 kWh tepla na osobu
jaderna energie 2 600 kWh elektfiny na osobu
voda, slunce, vitr 500 kWh elektfiny na osobu

Co znamena OZE 11 000 MW ?7??

SOLARNI ELEKTRARNY CR

- nejvétsi elektrarna Ralsko (byvalé vojenské prostory):

asi 70 ha V dobé svého spusténi

jmenovity (maximalni) vykon 38,3Mw  (2010) byl

skuteény denni pramér: &ervenec 6,0 MW  gjektrarnou na svété
prosinec 1,2 MW

celkem 38 500 MWh/rok

tedy 0,053 MW/ha

VYROBA ZELENEHO VODIKU

ELEKTROLYZA VODY
teoreticky 39,7 kWh/kg H,
ucinnost 80 % (kontinualni provoz)

=50 kWh/kg H,

proudova hustota 6,8 kW/m?

Pro produkci 1 kg H, /h (11,2 Nm? H,/h):
50 kW a plocha anody (Ni) 0,14 m2.

Norsk Hydro

electrolyser unit 500 kW
100 Nm? Hy/h

parnl reforming
20 000 Nm?® Hy/h ?

Ma to reseni ?
Co tedy muzeme zkusit ?

Budovat OZE zdroje (pokud to racionalné jde),
Uskrovnit se ve spotiebé a odbouravat zbytecné
ztraty energie,

Snizovat spotfebu v technologiich,
domacnostech, infrastrukture i v dopravé, byt’ za
cenu vyssSich investiénich nakladu,

Zamérit vyzkum a vyvoj timto smérem

Co uz umime!
« Vyrabét elektfinu v jadernych elektrarnach

KDYBYCHOM JIZ MELI CO2
KAM JEJ ULOZIT ?

Redukovat chemicky nebo
biologicky

To vyzaduje vliozeni energie
+ budto slunecni zafreni a fizena fotosyntéza
(velké plochy, Ziviny, stala teplota)
* nebo tepelna energie
(vétsi nez ziskavana spalovanim fosilnich paliv)

12. nejvétsi fotovoltaickou

18.

20.

22.

24,

26.



.MODRE*“ RESENIi CO2

Nutné kroky:
1) Zachycovani CO2 (capture)
2) Ukladani CO2 (sequestration)

Zachyceni CO2

Jen malo chemickych procesu poskytuje
CO:2 koncentrovany

Hlavnim zdrojem jsou spalovaci procesy.
které uvolnuji CO2 bézné v koncentracich
pod 15 %.

Cena separace se odhaduje na $55 az $112 na tunu CO2
p! 19 11-update (2011)

| kdyZ emisni povolenky EU byly napf. v srpnu 2022
99€ na tunu CO,
(2021 60€; 2020 30€; 2019 8€)

Komu by se do toho asi chtélo ???

KDYBYCHOM JIZ MELI CO2,
KAM JEJ ULOZIT ?

Ulozit do dutin pod zem
Navazat na mineraly
Ulozit k morskému dnu
Redukovat chemicky nebo
biologicky

KDYBYCHOM JIZ MELI CO2,
KAM JEJ ULOZIT ?

Navazani na mineraly

Norsko ¢erpa CO2 ze zpracovani ropy a plynu do piskovcu
700 m pode dno more.

Avsak tamnimu prostfedi muze vytvoreni uhliCitych hornin trvat
desetitisice let.

Nadéjnéji vypada zachyceni CO2 do hornin s Ca, Mg, Fe —
napf. do ¢edi¢e (odhadem 50 kg/m?).

Jednoduchym vypoétem vSak vychazi, Ze na zachyceni roéni
produkce CO, z elektrarny Mélnik bychom potfebovali rozdrtit
na prach horu Rip.

Jak se tedy zbavit
nadmérného mnozstvi CO2
v ovzdusi ?

Neprodukovat zbytecné CO2,
predevsim Setrit fosilnimi palivy !
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.MODRE*“ RESENi CO2

Neumime !

Kdyby dobry napad na ifesSeni existoval, jeho
realizace by byla péknym ukolem pro chemické
inzenyry.

Avsak vSechna dosud naznacena reseni byla
technicky, energeticky, prostorové nebo
materialové schiidna jen v malém méfitku;

- prakticky to je hlavné tunel do grantti, bohaté
dotovanych naivnimi ,,ekology*“.

priklad: vyroba cementu (8% svétovych emisi CO,)

800 kg CO, /t cementu

LEILAC 2 (EU projekt) zachycuje asi 20% emisi
z vyroby 600 000 t ,,modrého“ cementu za rok

Kam se spalovanim|
Kam s 800 000 000 O, MoK 7 77
Investice do vodikové vyroby ???

KDYBYCHOM JIZ MELI CO2,
KAM JEJ ULOZIT ?

Dutiny v zemi:

Pokud Ize takové prostory zatésnit, jsou jiz v CR
vyuzivany ke skladovani zemniho plynu
(pfipadné vodiku ?)
(U zdroju by se hodilo pouzit jistého mnozstvi CO2
k dotéZovani lozisek:
= vytlac¢ovani ropy nebo zemniho plynu.)

KDYBYCHOM JIZ MELI CO2
KAM JEJ ULOZIT ?

Ulozit do hloubek k morskému dnu
(My more nemame)

Néktera fakta:
CO2 v hloubce pod 3200 m (tlak pres 30 MPa) ma
hustotu vétsi nez morska voda.
Voda v hloubce je dosti alkalicka (CO2 > HCO3").
Ale kolik by spolehliva doprava na ocean, komprese
a potrubi staly ?
A co podmorské sopky?

Daji se prevést technologie
od fosilnich paliv
na zelenou elektfinu a vodik z ni
?
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Jsme pripraveni na vodikové hospodarstvi ? Jsme pripraveni na vodikové hospodarstvi ?

priklad: vyroba ,,zeleného“ Zzeleza a oceli

1800 kg CO, /t Fe
Pro chemicky, petrochemicky

a zpracovatelsky pramysl Svédsky pokusny model
+ je vodik béznou komoditou, ve s1y5'°80‘grt‘yF";‘,’r;k
» hospodareni fosilnimi palivy a teplem |
je samozrejmosti Vyroba GR: 4 000 000 t oceli/rok (270krat vice)

Investice do vodikové vyroby:

« domyslet jak na to technicky ve velkém

* vybudovat nové hrudkovny rud

» zbourat vysoké pece a postavit nové redukéni reaktory
« prekoncipovat ocelarny

Nahradime-li fosilni uhlik v dopravé, Nizkoteplotni ohfevy CR
potfebujeme jej stale jestée 30 GW z fosilnich paliv
asi 10-15 % pro vyrobu pramysl 17,4 GW
MONOMERU sluzby 4,2 GW

a nékterych dalsich organickych produkti doma’cnvosﬁ ; 8,3GW
TO JE ZBYTECNA VYROBA ENTROPIE !

Budou pak také chybét nékteré vedlejsi
produkty zpracovani paliv !
napr.: Z toho jen asi 10%
- asfalt, kryto odpadnim teplem z elektraren !
- sira, ...
Budovani teplovodt na velké vzdalenosti
se ale nevyplaci !

Nizkoteplotni ohievy CR

30 GW z fosilnich paliv
pramysl 17,4 GW
sluzby 4,2 GW
domacnosti 8,3 GW

Kdyby se toto teplo krylo kogeneraci s uéinnosti pouze 20%, Energeticky naroc¢na Vyroba fizena

spotiebovalo by se 37,5 GW fosilnich paliv, ale se ziskem no "
1 7,5yew elektfiny, P podle zdroju elektfiny

to je roéné 65 milioni MWh, a to pievazné v zimni sezéné ! Elektfina jako Ved|ej§|’ produkt tep|éren
Usetrilo by se tak ve stavajicich elektrarnach 80 % fosilnich

paliv ! Vice investic pro niZsi spotfebu energie
CO TAKHLE STAVET U MALYCH SPOTREBITELU Zmena koncepce dopravy

MALE KOGENERACNiI TEPLARNY Jaderna energie, jaderna fuze
SE SEZONNIM PROVOZEM ?

KDE USETRIT FOSILNi PALIVA ?

Pro snizeni naroku na fosilni uhlik
neexistuji z pohledu inzenyru
jednoducha, natoz levna reSeni !
To, ze jde o problém vime,
dalsi vykriky ekologickych aktivistt
uz jsou zbytecné !
Na rfadé jsou politici,
bankéri a podnikatelé,
aby rozhodli, do jaké urovné reseni jit,
a podporili patficné
technické vzdélavani, vyzkum a vyvoj !
... a nasledné potrebné investice !

Ohlasy na Chemické féorum Usteckého kraje 2022

Velmi pfinosné pfednasky a zajimavé diskuze. Do budoucna bych na-  Chemie je potfebna a uzitecna. O problematice chemického primyslu je
vrhoval prednasky, a predevsim diskuzi ohledné hromadné dopravy vs.  potieba diskutovat a neustale prezentovat, jak ,chemie pomaha*“.
automobilismus, uhlikové stopy a dostupnosti paliv.

Kamil Cerny Ing. lvan Soucek, Ph.D.

ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. Svaz chemického priimyslu Ceské republiky, z.s.
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Chemicky pramysl a

Obnovitelné zdroje a dekarbonizace

budoucnost fosilnich zdroju
pro chemicky primysl

zeCtyinasobi. Chemicky primysl je zodpovédny za piiblizné za 5 % emisi

Chemické ltky jsou nezbytné pro vice nez 95 % svétové vyribéného zbozi
vé se, ze poptavka po chemickych produktech se do roku 2050

sklenikovych plyni. Proto se stava dekarbonizace vyznamnym aspektem dal3i

orientace inovaci a rozvoje odvétvi chemického primyslu.

Chemicky pramy
Chemické forum Usteckého kraje 2022 b

Usti nad Labem, 6.10.2020

Ing. lvan Soucek, Ph.D.

Svazu chemického primyslu CR

¥

SCHP LR

Plastics production scenario 2050 — feedstock

World Puntic Prodecton snd Catee Feeditock
0 2008 and Sconarie for 2050 jn Million Tonren)

-
J
— e
- . ————— ——
— Y e

Fow ey pre—— e el




listopad 2022

TOP CHEMICAL SCIENCE MANDATE:
5

n.
time storage strategy is necessary
seasonal fluctuation

Z dlouhodobého hlediska - CO2:
- Kiigovy prvek udrZitelného nizkouhtkovél
- strategicka molekula pro poswpné

rifoli jch

@ PFiklad dekarbonizace

Konsorcium — BASF, Borealis, LyondellBasell, British Petroleum, SABIC a Total v
roce 2019 zahajily spolecny vyzkum k udrzitelné produkci zakladnich
chemickych produktt — etylenu, propylenu, butadienu, benzenu, toluenu a
xylenti v krakovacich jednotkach s vyuzitim obnovitelné elektfiny, jako nahrady
za paru.

Dosavadni parni kraky $tépi uhlovodiky na olefiny a aromaty pri teplotach 850°C
s vyuzitim prehfaté pary. Ukolem je nahrada zemniho plynu pro vyrobu pary
elektfinou z obnovitelnych zdroja.
§ V 2021 BASF, SABIC a Linde zahaji
vystavbu modelové elektricky vyhfivané
etylenové peci (e-krak) v zavodé v
Ludwigshafenu s elektrickym vykonem
6 MWh s kapacitou 4 t/hod uhlovodik.
Dojde ke snizeni emisi CO2 0 90 %
proti klasickému parnimu kraku.
Uvedeni do provozu je planovano
rok 2023. Celkové naklady dosal
69 mil. EUR.

s sbesiaiteiiiinn
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@ Obnovitelné zdroje pro
motorova paliva

Alternativnimi palivy realné uplatnitelnymi v podminkach EU Ize povazovat:
* bionafta (Methyl ester mastnych kyselin (FAME) ;

* hydrogenované rostlinné oleje (HVO);

« bioethanol;

« e-paliva: methanol; e-petrolej; e-benzin; e-diesel, zeleny vodik;

* bio-methan;

* bio-LPG.

Akcent na biopaliva vy$sSich generaci vyznamné omezuje tradici

fosilnich zdroju vzhledem k tomu, Ze existujici kapacity a kvalita vyroby
biopaliv 2. generace v CR jsou omezené. Piesto Ize uvazovat stale s ohledem
na vozovy park i o této cesté za predpokladu, Ze novi investofi surovinové
zajisti své kapacity a zajisti dostate¢nou dlouhodobou efektivnost nové
vybudovanych vyrob.

otencial obnovitelné chemie e
na zakladé fotosyntézy

POLTMAT 707V fas PLESTICY
BARYY, RAFTRY INKDRUSTY, BANGTYA
ereRbal AT LATHY s s tanty
ITMCTIA - SPTIL & PIRAIRAL CAS
POLA ARAVAL

B MAITVA (eI

4 EAMNOONADLA | MBS LT

20 unalih VULIA - Vel aare §

Prochulioe hatrgae hio chemiadii - rofnl wulil impary o rdbor semddiie pldy

« Lignocelulézni biomasa
pro neenergetické vyuziti

-
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Obnovitelné zdroje a budoucnost fosilnich zdroju pro
chemicky pramysl
Zakladni komponentu vétsiny chemické produkce (organické) tvori uhlik.

Uhlik jako stavebni kamen navazujicich chemickych syntéz Ize ziskat z fosilnich
surovin (uhli, ropa, plyn) a i z obnovitelnych surovin (rostliny).

Vyznamnym zdrojem uhliku se muze stat oxid uhli¢ity (CO,) vyuzitim technologii
CCu.

Ocekavany trend snizovani obsahu fosilniho uhliku s cilem bezemisni spole¢nosti
Vv roce 2050:

Energetika: 55% v roce 2030, nasledné postupny pokles s vy$sim podilem
energetického vyuziti odpadu (moznost aplikace CCU!)

Doprava: postupny odklon od kapalnych paliv po roce 2035 (elektrifikace -
dopad na kapacity rafinérii a i biopaliva)

Chemicky pramysl: kombinované vyuzivani fosilnich i obnovitelnych surovin
(se zvySujicim se podilem vyuZiti odpadi a vyuziti technologii CCU)




ktualni role chemické recyklace v EU odpadovém hospodarstvi

0 Vice jak 18 Mt plastového
odpadu je spalovano nebo
skladkovano*

(0 8-15 Mt je v analyzach
JZtraceno™

0 Skladkovani je a bude
postupné legislativné
limitovéno

1 Mechanicka recyklace ma
svoje limity (nutnost
rigorézniho pretfidéni,
citlivost na kontaminanty)

.
Studic ukazuje, 2¢ pouze 14% plasti bylo v EU v roce 2022 recyklovano.*

3 Chemicka recyklace fesi
“Zdroj: SYSTEMIQ ReShaping Plastics report, 2022

nékteré nedostatky
MechRec

<
EZTIUniCRE

Chemické forum Usteckého kraje 2022

yzvy pfi pyrolyzovani post-spotebitelského odpadu
Anabya shobesi vymity MPW (Mized Plastic Waste)

0O Post-spotebitelsky plastovy odpad je
velice variabilni (obsahuje kromé plastu také
papir, pryz, kovy, atd.)

Q Vymét po tfidicce muze obsahovat az 35%
wheplastu®

0 Skupina odpadu nevhodné pro
mechanickou recyklaci

0 Chemicky Ize recyklovat — podminkou je
dostate¢né robustni technologie

O Necistoty a nepolymery snizuji vytézek a
kvalitu olejoveé frakce

Chemicke forum Usteckého kraje 2022

ETIUniCRE  Zsctsrora s ansiae
‘odpadon

v6ho Vymétu

Vietodicka posloupnost zpracovani pyrolyzatu

Q 3
EZ]UniCRE

Chemické férum Usteckého kraje 2022

TEMA listopad 2022

Chemicka recyklace
plastu pyrolyzou - ces
k cirkularité

Chemické forum Usteckého kraje 2022

6.10.2022 | ORLEN UniCRE
Jifi Héjek, Jaromir Lederer, Jan Hubacek, Daniel Hrtus

o
ETDIUniCRE

Pyrolyza plastu jako cirkularni nastroj pro petrochemii

Plynny produkt u] PIas}tppahya je scéi
Vysokd vihfeunost ktery je z enviro a legisl.
divodu neatraktivni

Pyrolyzni
benzin
Produkce

Q Pyrolyzni olej mé byt
Zpracovan na steam
Pyrolyzni olej crackeru spolu s fosilnim
Y feedstockem (postupné
navysovani obsahu PyOil)

Viroba
petrochemikai

0 Pripravenost pyrolyznich
Pyrolyzni uhli technologii a kvalita
g Maximalizace vitézku kapalné frakce Vyuit zkouméme vystupnich oleji stoupa,
mame v3ak prostor pro
ZlepSeni

EETT] UniCRE Chemické forum Usteckého kraje 2022

omplexni vyzkum chemické recyklace v UniCRE

Analy
— Analjza olejové, plynné, tuhé

frakee

— Komplexni kvalitativni analyza,
zavadéni novych metod, modifikace
metod stavajicich ...

— Spoluprace s externimi
Iabmaloieml (obsah kysliku,

a smési PyrOil a
priméarniho benzinu

— Odhad vytézk za pouziti
unikatniho Pyr-GC

— Test koroznich viastnosti PyrOil

halogent ...)

Névrh viastni pyrolyzni technologie
— Vyrobné-vyzkumné zafizeni
— Moznosti zpracovat plastovy odpad

Poloprovozni pyrolyzni jednotka
— Kontinualni systém s kapacitou do
15 kg/h na vstupu

— Zpracovéni smésného e
odpadového plastu (-PVC) obsahujici halogeny

~ Sledovani vytézki a kvali — PyrOil vysoké kvality (nizky
olejové fvakc»wl Y . obsah Cl, Br,...)

™
ETZ] UniCRE

Chemické forum Usteckého kraje 2022

Dékuji Vam za
pozornost

Disclaimer: The information contained i thispresentation i intended only forthe person(s)or entity to which it s addressed and may contain confidental
information andior informaion subject o rade secret. Unauthorized review, issemination, moiicaton, discosure of s content, o othr use of, i prohiited
1fyoureceived hs presentaton i eror, lease nform the sender immediatey and destroy his presentatonGelet  from your computer. Thank you
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RECYKLACE ODPADNICH VOD
VE SPOLCHEMII

TOMAS LOUBAL, PETRA KOVACOVA

UDRZITELNY ROZVO)

UDRZITELNY ROZVOJ SPOLCHEMIE
Zelend SPOLCHEMIE za

+ Zivotni prostredi

* Spole¢nost (n

* Ekonomika

I SPOLCHEMIE

CHEMICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2022

Ing. Tomas Loubal

ZELENA SPOLCHEMIE L= 2.

[—aels)

ZELENA SPOLCHEMIE

* V poslednich letech jsme masivné modernizovali technologie a zafizeni. Vice nez 90% vyrob
bylo spusténo po roce 2004.

* Snizujeme podil fosilnich zdrojli surovin, zaméfujeme se na pfirodni obnovitelné zdoje.
* Novd produktova fada epoxidi a systémd na bazi EnviPOXY.

* Vytycili jsme si cile udrzitelného rozvoje do roku 2030

iz

NASE CILE UDRZITELNOSTI 4.

Do roku 2030 (v porovnani s rokem 2020)
planujeme sniit:

B SPOLCHENIE 5 st i =

Qe ¥ 3

Povzbuzujeme a motivujeme nase zaméstnance
ale i dodavatele a ostatnimi obchodni partnery, aby
dodrzovali principy udrZitelného rozvoje s dirazem
na snizovani emisi a uhlikové stopy, redukci odpadi
2 obéhového hospodarstvi




5.

9.

11.

PLNIME CILE UDRZITELNOSTI =

OPETOVNE VYUZITi ODPADNI VODY, RECYKLACE

Mezi vyznamné udalosti v oblasti udrZitelnosti v roce 2021 z hlediska dlouhodobého snizovani
dopadu na Zivotni prostfedi patfi uvedeni do provozu jednotky na odsolovani odpadnich vod
z vyroby epoxidovych pryskyfic.

*+ Jednd se o ve svété preferovany koncept tzv. zero liquid discharge (ZLD), kde se odpadni
proudy jedné vyroby upravuji a prepracovavaji tak, aby nemusely byt odpadem ¢i odpadni
vodou a jsou vyuzivany opét ve vyrobé jako surovina.

Timto dochdzi jednak k Uspore na surovinach, zejména pak k omezeni vypousténi znecisténi z
aredlu do recipientd popr. omezeni skladkovani ¢i jiného zpracovani odpadu.

Na modernizaci a inovaci hlavnich technologii (membranova elektrolyza, vyroba ECH, provoz
odsolovani) jsme v poslednich letech vynalozili vice nez 2,6 mld. K¢.

PRUMERNA PRODUKCE ODPADNICH SOLI epispoL i

Primérna produkce RAS na provoze Epispol Il je za poslednich 5 let je cca 8.224 t/rok.
Primérna produkce CHSK,, na provoze Epispol Il je za poslednich 5 let cca 487 t/rok.

CEHO JSME DOSAHLI ?

SniZeni znecisténi a mnozstvi OV

- snizeni emisi RAS do povrchovych vod o cca 7.500 t/rok

Recyklace NaCl do souvisejici technologie

- plnény extrémné vysoké naroky na Cistotu NaCl

Snizeni zatizeni aredlové COV

- snizeni mnozstvi OV z provozu Epispol Il o cca 78 %

Minimalizace energetickych nakladu

- pouzitim nasi technologie spotfebuje 4x méné energetickych zdroji oproti odpafeni s
naslednym susenim, popf. kalcinaci soli, bez které by nedoslo k pozadovanému snizeni
organického znecisténi (TOC)

A SPOLCHEMIE

DEKUJI ZA POZORNOST
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NEJMODERNEJS VYROBA LER V EVROPE ‘

Spolchemie je jednim z prednich vyrobct epoxidovych
pryskyfic v Evropé.

Jednd se o nejmodernéjsi Spickovou technologii na vyrobu
nizkomolekularnich epoxidi (LER) a zaroveri o jednu z
nejvétsich kapacit v Evropé .

* \lyroba probiha na provozech Epispol | a Epispol II.

Viyroba zakladnich nizkomolekularnich epoxidovych pryskyric je
doprovazena vznikem koncentrovanych zasolenych odpadnich
vod (solanek).

o . . Vyrobni jednotky Epispol 1a Il
Roéné se vyprodukuje na Epispolech okolo 75.000 m? OV.

. dernéjsi vyroba LER v Ey g
Odpadni vody obsahui pFiblizné 17.000 t NaCl. i e

*uvedeny do provozu v 2004 a 2007
* Technologie: DIC Japan

Inovativni technologie zpracovani OV je aplikovana na e
* Nominalni kapacita 60.000 t/r

provoze Epispol Il.

Nova inovativni technologie ve Spolchemii
[ e

[ TR
Biclogics fov
Odsolovini

(LT ov

Provoz odsolovéani OV

B e gmd b
R + Aplikace viastniho Vav
+ Recyklovana NaCl je vyuiivins
Membrirard jako'urovina na ME
weltrolym » Kompaktni a stavebné nenarotna

technologie
+ PIné automatizovand technologie

CHEMICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2022 7

\ B SPOLCHEMIE

CEHO JSME DOSAHLI ?

ODPADN{ VODY

* Inovativni technologie umozni redukci OV na provoze Epispol Il 0 25.000 m? co7 je
snizeni o vice nez 75%.

+ V celkové produkci LER je Uspora okolo 35% (vSech odpadnich vod z vyroby).

ODPADN({ CHLORID SODNY (RAS)

Ve Spolchemii se vyprodukuje pfi vyrobé LER rocné 17.000 t odpadni NaCl ve formé

odpadni solanky.

* Pii vyutiti nové technologie dojde redukci o vice jak 7.500 t rocné NaCl v OV, okolo
85% na Epispol II.

* V pripadé celkové vyroby LER se jedna o Gsporu vice jak 40%.

+ Celkové snizeni RAS celého aredlu o 15 - 20%.

6.

10.
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VUHU
Vyzkumny tstav pro hnédé uhli a.s.
tr. Budovatelt 2830/3, 434 01 Most

Co jsou vedlej$i energetické
produkty?

Ing. Lukds Andél

— v 1o+ + | Vedlejsi energetické produkty
Y L} (L - strategicka surovina zitrka

Ing. LukaS Andél

Jak vzniklo uhlf v severnich
Cechdch?

Zdroj: K. Mach, T. Matys Grygar: Miion let jezera, Vesmir 98, 2014/7,424
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7 6eho se sklada uhli?

Jakym zplisobem se
doposud vyuZivaji VEP?

Jakym zplisobem Ize
analyzovat obsah

mikroprvk( ve VEP?

Jaky vliv ma spalovaci
proces na slozeni VEP?

Z teho se sklédaji VEP?

Jakym zplisobem Ize ziskat
vzmé k%vy ZVEP?

Dékuji za
pozornost

| str. 19 | CHEMICKE FORUM —

6.
8.
EEEen
% % % % %
2050012 125351 5.7 5.0
MnO | MgO | N&:0 | K0 | SOs | P:Os
10.
12.
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\J

Pravéickd brana (zdroj: Ustecky kraj).
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Porta Bohemica (zdroj: Ustecky kraj)
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TEZBA A ZPRACOVANI LITHIA

NA CiNOVCI

RIJEN 2022

CIsTA
ENERGIE
ZITRKA ...

DIKY ROSTOUCI POPTAVCE PO BATERIICH VZNIKA V EVROPE

NOVE PRUMYSLOVE ODVETVI

EU poptavka po bateriich

500

0
100 ||
g mmun |I||I

© A B0 D A DD ® O DD DS
JOOL SB0 D o o o 90 B I B P
S S S S S S S

= BaterledoEV  * Staclonami baterle

Komentar

Evropsky trh s bateriemi vzroste do roku 2030 vice nez
desetinasobné oproti dnesku

Kvili prisngjSim emisnim limitim pro evropské automobilky poroste
poptavka zejména po bateriich do elekiromobili

EU se stane po Ciné druhy nejvétsi svétovy trh pro baterie, v roce
2030 dosahne ocekavana rocni poptavka po bateriich témér 400
GWh, coz odpovida roéni produkei zhruba 20 velkych vyroben baterii
tzv. gigafactory

Vznikail nové celoevropské projekty (napf. Northvolt, Freyr), zaroverh
v Eviopé navySuji své investice asijské fimy (LG, Samsung, SK
Innovation)

CR predstavuje vhodny region pro vystavbu bateriovych vyroben i
navazujiciho promyslu kvali centraini poloze v ramci Evropy a
velkému podilu automobilového primysiu

Bateriova vyroba je energeticky intenzivni, v rami CR jilze
Iokalizovat do fady brownfieldd navic o oblastech uheiného utlumu
(s moznou dodatecnou podporou)

VE STREDNI EVROPE SE ROZBIHA RADA BATERIOVYCH
PROJEKTU NAPRIC CELYM HODNOTOVYM RETEZCEM

Planované bateriové projekty

Komentar

S
= o o
a0
= @ P L -
i i. o
e -

LT )

S ohledem na ohléSené ambiciézni plany evropskych
automobilek na produkci baterii vznika v posiedni dobé fada
bateriovych vyroben

Stéty se usiluji pilakat investice do bateriového fetézce
vyznamnymi pobidkami

V Evropé mize uspét lokaini vyroba baterii diky potfebé
‘automobilek mit véti kontrolu nad vyrobou baterii i provozni
névaznost na lokéini vyrobu baterii

Evropské staty se snazi zmimit vysoké logistické naklady na
dopravu z Asie

Piipravuje se prisnéjsi regulace na ekologickou udritelnost
vyroby baterii (vE. nap. tézby materiald)

Evropsky bateriovy hodnotovy fetézec se etabluje, ale
navzdory pripravovanym projektam neni pokryta ocekavana
poptévka, zarove se vice zdiraziiuje environmentaini
aspekt vyroby

PRILEZITOSTI V CESKE REPUBLICE SE V OBLASTI
BATERII A ELEKTROMOBILITY RYCHLE ROZRUSTAJI

Bateriejako
sluiba (BAAS)

Automobily jako systémy pro
Ehosystém skladovéni energie - Vehicle
elektromobility to.Grid (v26)

Ekosystém dodavateld komponentd

Bateriovy Viroba
hodnotovy inki
fetézec

Realizace tézby a

nileia

*Oba uvedent projekty

Integrace
bateriido
packd

Automobilov
viroba

Vi

Spoletns monetizace
energetickjch sluteb

Konferenci mezi strategické projekty Usteckého krse v riml Fondu spravedivé transformace
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PROJEKT '[EZBY LITHIA OTE,VREVCESVTU K ROzVOJI PROJEKT TEZ,BY,LITHIA BUDE MIT DLOL!HODOB'Y,
BATERIOVEHO HODNOTOVEHO RETEZCE V CR STRATEGICKY VYZNAM PRO EU | CR A USTECKY REGION

Projekt zapada do bateriového hodnotového Fetézce a podporuje Pinosy pro CR a EU Prinosy pro Ustecky kraj
@ moderni pokraGovéni automobilového primyslu v GR. Jeho realizace S —
pomizZe tlumit negativni dopady spojené s transformaci odvétvi. Tézba a zpracovani lithia v CR je vyznamnym Projekt samotny vytvofi kolem 1000 pracovnich mist,
strategickym prvkem k zajisténi nezavislosti EU na pfigem? na v&tSinu z nich maji kvalifikaci zaméstnanci
dovozu suroviny ze tfetich zemi a povede k posileni Luhelnych* provozu, které budou postupné zanikat

Projekt by sam o sob& zvysil ekonomickou aktivitu kraje, a to i ve své Ao -
jekt by 2vysil ) E‘/i’g energetické bezpegnosti Vzhledem k planované vysi trzeb dojde k navyseni HDP

pripravné a realizacni fazi. Vytvofi nova pracovni mista pfimo a

prispé&je k vytvoreni dalSich nepfimo. EU si dale klade za cil stat se vyznamnym svétovym a nepfimo také lové stranky kraje

hracem ve vyrobé baterii a tim dosahnout ,strategické Dot&ené obce ziskaji podil z poplatki za vydobyté
- . L SRR § autonomie®, z dehoz miize CR diouhodobé profitovat nerosty
Projekt pritahne navazujici ekonomickeé ¢innosti a sluzby, pfispéje tak N i EU ek iy ko EBA Euspean Tezba a zpracovani ihia se fadi mezi s
ke 2vyseni atlakm'n_ly kva]_e pro q_alsl investory. _I’ro]ekl ma vel!(y battery alliance) nebo EIT Raw Materials, kter? \ansformat projekiy v rémci uhelrjch regiord Eviopy,
potencial pro dal3i investice (pfiliv nového kapitalu a reinvestice). podporuji udrZitelny rozvoj evropského Cmém nerostd, oz prinese nértist pozitivnino vnimani kraje riznymi
kovi a materiali — ast alokovanych prostfedkd maze ‘evropskymi institucemi
Projekt zajisti nové know-how. Pro &ast produkce budou potfeba byt pouzito pro aktivity v CR
vzdélani a kvalifikovani zaméstnanci. Nespornou vyhodou CR Konflikt na Ukrajiné a souasna geopoliticka situace
je konkurenceschopna cena prace. vyvolava nutnost brzkého dosaZeni sobéstagnosti EU
ve strategickych materialech

LOKALITA CINOVEC PATRI MEZI NEJBOHATS| LOZISKA LITHIA
V EVROPE — ZACATEK PRODUKCE JE PLANOVAN NA 2026

Lozisko lithia na Cinovci Charakteristika projektu | , ; V rémi projektu jsou vyhodnocovany rizné
* Na Cinovei se tézi od 14. stoleti, ale v 80. letech 20.stoleti - J pararty “::’“".V ;”"ﬁ'f hominy bon
byly v dolu identifikovany vyznamné zasoby nerost, ze - g doira;?kor‘il::; ty budou uzplisobeny
kten{ch IzeAzlskat. c[n _wolﬁam .a w'u_m o o B -t +  Ostatni navrZené plochy a koridory
Z prizkumi vyplyva, Ze v lokalité mize byt az 3 % svétovych 3 Zstévajl neménné
g Znamych zasob lithia (z toho 2/3 lezi na Geské strané a - - - Zaaoncaa:
2zbytek némecké strané) - - Hlavni diini zavod ~ Sedmiharky
Planovana roéni produkce 2,2 mil t rudy, ze které se vyrobi Pre'efovsna varianta dopravy —
piiblizné 25,000 t pozadované formy lithia (pro vice nez — RopeCon
30GWh vyrobenych baterii, coz odpovida asi 400,000 az - [l Zpracovatelsky zavod — Ujezdecek
800,000 elektromobili — podle technologie a velikosti baterie) A _' (prumyslova zéna DUKLA)
Projekt je ve stadiu studie proveditelnosti s dokongenim ¢ p Koridory pro pfivod technologické
v roce 2022 P A 2 : Vody — primamé z dolu Kohinoor
Rozhodnuti o vystavbé planované na konec 2023; zacatek ’ l;:'::f";o prpofent piné vody =
produkce na 2026; pina produkce od 2028 . - "
Investice pfiblizné K¢ 12-14 mid. K¢ podle vysledka finaini
studie proveditelnosti
Celkem 1000 zaméstnanci (40% dul, 60% zpracovatelsky
Zzévod) - 3sménny provoz

TEZBA BUDE PROBIHAT HLUBINNYM ZPUSOBEM VYTEZENA NADRCENA HORNINA BUDE DALE UPRAVOVANA
VYTEZENA HORNINA BUDE DRCENA V PODZEMI AZ K ZISKANI FINALNIHO PRODUKTU
A DOPRAVOVANA ZAVESENYM PASOVYM DOPRAVNIKEM

Mleti a separace Metalurgie
" Lotisko Cinovec bude otevieno dvojici vzajemné propojenych Gpadnic. Ka2da bude vyrazena v délce 1 150 m
Dobyvén| rudy Zvolenou metodou dobyvéni loZiska Cinovec je komorovani »
aplistup Technologie bude obsahovat nasledujici pracovni operace: vrtani, nabijeni, trhaci préci a odtézeni Dobjvany Fee
do loZlska budou komory o rozmérech (20-80) x 25 x 13 m. Mezi komorami budou ponechany dostatecné dimenzované
stabiltni pilife. Vydobyté prostory budou postupné zakiadany inertnim materidlem z Upravarenského procesu
Predpoklada se kompletni elektrifikace dolu s vyuitim zelené energie

Dopaas Tézena ruda bude nakladana elektrickymi nakladaci na elekirické velkokapacitni kolové dopravniky — dumpry
; a dopravovana po centralnich tfidch do primamino drtice v podzemi, kde bude drcena na frakci <200 mm.
drceni Do podzemi dolu bude umisténo také sekundarni drceni na frakci < 70 mm
t&Zené rudy Terciini drceni a mleti je presunuto do zpracovatelského zavodu — méné technickych zafizeni v areélu ddiniho
portalu — redukce plochy k odlesnéni, minimalizace viivi na Zivotni prostredi

Zeviden Nadrcens hornina se bude dopravovat do zpracovatelského zavodu dopravnikem RopeCon
¥ RopeCon je plochy pés s bo&nicemi vybaveny polyamidovymi pojezdovymi kolecky, ktera se pohybuiji po
pésovy fixnich lanech zavé3enjch mezi podpérymi sioupy.
dopravnik - Vzdalenost podpirmich sloupt mize dosahovat od 500 do 1000 m v zévislost na Senitosti terénu
RopeCon Vysoka kapacita umoziuje eliminaci noéniho provozu zafizeni a zarover dopravu materidlu pro zakiadani
vydobytych prostor v podzemi
ZavéSeny pasovy dopravnik bude mit minimaini dopady na Zivotni prostfedi
Déle jsou zvaZovny méné preferované varianty — lanova draha, trubkovy dopravnik

CO RICI NA ZAVER

Evropa se béhem nékolika let stane druhym nejvétsim svétovym trhem pro baterie, pficemz hlavnim
spotfebitelskym oborem bude automobilovy primys!
K zasobovani rychle rostouciho bateriového trhu a k dosaZeni sobéstagnosti ve strategickych
materidlech je v Evropé rozvijena fada projektu s podporou instituci a iniciativ na Grovni EU

i Elenskych statd

Lithium je jednim z kligovych materiald pro bateriovy primys!

CGeska republika ma mnoho Komparativnich vjhod k umisténi a rozvoji bateriového primyslu
anéavaznych odvétvi

Zamérem je mzvuel cely bateriovy, surovinovy a energeticky fetézec komplexné, a tak maximalizovat
prinosy pro Ceskou republiku a dotéené regiony

Ustecky kraj je regionem, s nimz se pocita pro umisténi velké asti tohoto fetézce

Nedilnou soucasti tohoto rozvojového komplexu bude téZba lithia na Cinovci, jednoho z nejbohatsich
evropskych lozisek

Tézba a zpracovani lithia bude probihat podle nejvy3sich technologickych standardd s maximalni
Setrnosti k Zivotnimu prostfedi

Tento projekt vytvori nejméné 1000 novych pracovnich mist a vjznamné pfispéje k rozvoji celého
Usteckého kraje
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doc. Dr. Ing. Milan Jahoda

Univerzitni centrum - historie

2004 - 2013 VSCHT Most - Velebudice
2014 - 2020 Univerzitni centrum VSCHT - Unipetrol

od 2021 Univerzitni centrum

VSCHT - CVUT FS - ORLEN Unipetrol

Ezauw m ﬁ..

Piinosy Univerzitniho centra pro priimysl a Ustecky region

+ Zdroj absolventu pro chemicky primys|

+ Zajisténi spoluprace se silnymi primyslovymi partnery

+ Zakladna pro realizace studentskych praxi a kvalifikacnich praci
+ Vyzkumné-vzdélavaci zazemi

+ Spojovaci ,mustek” pro stfedni $koly a region

Motivace
* Cilené propojeni chemického priimyslového podniku a
akademického prostiedi

* Pfenos znalosti, dovednosti a zkusenosti na studenty
technologickych univerzit

* Efektivni proces uceni podporeny néjakym zasadnim
prozitkem

* Popularizace priimyslové chemie

Prilezitosti a moznosti
zazitkového vzdélavani
v chemickém priimyslu

000080

6. fijna 2022

{\
T Unipetral
Chemickeé forum Usteckého kraje 2022

Univerzitni centrum - sou¢asna podoba

+ Vyukové z&zemi, uéebny a kancelare

+ Laboratofe ORLEN UniCRE

+ Pokusna zakladna ORLEN UniCRE
Tréninkové centrum ORLEN Unipetrol

Nadace ORLEN Unipetrol

Eé\!luﬁxlml :"-":“'.".""" ﬁ...

Zazitkové vzdelavani

Tréninkové centrum

+ Destilaéni jednotka (atmosféricka & vakuova)

+ Jednotka sdileni tepla

+ Jednotka Cisténi odpadnich vod

+ Pyrolyza odpadnich plastu

+ Zpracovani UCO

+ Operatorsky tréninkovy simulator

+ Pozarné bezpeénostni polygon

+ Laboratof

+ Virtudlni realita

+ Expozice HSE

+ Udrzbarské minimum (multi-skilling)
v o

T
. )| mscmmoeaceo
ElUnipetrol LY smis hitps:/www.youtube. com/watch?v=h2P3Sq09KHI
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Tréninkové centrum - jednotka sdileni tepla Tréninkové centrum - tréninkovy simulator

Tréninkové centrum - pozarné bezpecnostni polygon Tréninkové centrum - virtualni realita

Probéhlé exkurze, praxe, zazitkové dny, staze Prilezitosti pro dalsi stfedni a zakladni Skoly

ety o e
v o 13 rvacn st * RozSifeni vyuky o zaZitkove vzdélavani
v Limon | W
e ]

— "y _ + Selektivné vybrany program pro ZS
;;_:;;v » — + Zazitkové dny pro SS
' L ——— | + Praxe pro SS - obecné i pfipravené tzv. ,na miru*

Poéty zéka dle typu Skolského zafizeni 2021/2022

- + Propojeni studenti S$ se studenty Univerzitniho centra

, + Specifické vyzkumné - vzdélavaci aktivity
Vyoké dkoly  Sthedni bkoly  Dikdadn Body

{
E Unipetrol

Novy profesné zaméreny studijni program

Odborna oblast

chemicky zaklad

specializace

ekonomika a fizeni

stroje & zafizeni

prace s daty a statistika

Primyslova chemie — bakalafsky studijni program

InZenyr chemickych technologii — magistersky studijni program

{\
T Unipetrel
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Spoluprace se sSkolami
Chemické férum Usteckého kraje 2022

Ing. Pavlina Hajnova, MBA
ved. personalniho odd.
Lovochemie, a.s.

6.10. 2022

LOV& CHEMIE

N
Ing. Pavli

CO NABIzZIME?

Love

% pro zakladni skoly v regionu
— kariérni poradenstvi (jak napsat Zivotopis, kde hledat praci)

— Den s chemii v Lovochemii (soutéZe, prezentace vyroben a exkurze)

— podpora soutéze Mlady chemik CR

— finanéni ¢i materialni podpora skoly
pro stfedni Skoly v regionu

— stipendijni program u vybranych obor

na partnerskych skolach

— exkurze, placené praxe, letni brigady

— finanéni & materialni podpora skoly
pro technické obory vysokych skol
— stipendijni program u vybranych obora

— exkurze, prednasky, letni brigddy, spoluprace na zavéreénych pracich

STRANA

hemie.cz

KDO JSME?

Love |

@ Uréeno zakam 9. tfid Z8
— prakticka doporuceni pro vybér stiedni Skoly
— personalni poradenstvi:
kde najit aktudlni pracovni nabidky
jak spravné sestavit Zivotopis a motivaéni dopis
jak se pripravit na pi aci pohovor a otazky kladené pfi pohovoru
* priprava Zivotopisu a konzultace s personalistou

+ modelova situace — pohovor s personalistou
— predstaveni stipendijniho programu S$ Lovochemie, a.s.

www.lovochemie.cz

Kariérni poradenstvi pro Z$

Love

% pro Eerstvé absolventy S$, V§
— absolventsky program
— nastup na pozici + kariérni rast
@ Letni priméstsky tabor s Fertikem
— pro déti zaméstnanct od 6 let, 1 tyden v srpnu
@ Chemicky krouZek s Fertikem
— pro déti zaméstnanct od 6 let, 1x mésiéné béhem $kolniho roku
@ Den/odpoledne otevienych dvefi
— pro studenty poslednich roénikd a jejich rodice
@ Rekvalifikaéni kurz chemik pro obsluhu zafizeni
— pro nase zaméstnance bez chemického vzdélani

STRANA

Akce ,,Den s chemii“

ast a7 110 zaka 8. a 9. t¥id okolnich 28
@ predstaveni Lovochemie a stipendijniho programu
@ exkurze (laboratofe, HZSP a dispecink)
@ zajisténa doprava, obcerstveni, soutéze, chemické pokusy
® probiha v aredlu Lovochemie, a.s.
@ v letech 2020 — 2022 preruseno kvtli COVID

STRANA 6

wwwlovochemie.cz
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Stipendijni program Lovochemie, a.s Lovrﬁ‘ Stipendijni program S$

& Vyhody stipendijniho programu:
& Pocet zaku ve stipendijnim programu - skolni rok 2022/2023: 4 + mési¢ni stipendium az do vy3e 1 200 K& dle oboru
& Celkovy poet stipendistli od 2013 — 42: 18 nastoupilo, 9 na VS, vybaveni pracovnimi pomtickami v hodnoté 3 000 Ké

15 ukoncilo stipendijni smiouvu rozvoj znalosti a dovednosti v praxi

% Pocet zaméstnanych absolventu ze stipendijniho programu ve
$kolnim roce 2021/2022: 6
& Pocet zaka/studenttl na praxi - $kolni rok 2021/2022:
« obor Aplikovana chemie: 2 |
 ostatni obory (mimo stipendijni prog 4 74ci S§ + 1 student V§ odborné exkurze

odborné placené praxe
letni placené brigady (od 18 let)
garance ziskani zaméstnani

www.lovochemie.cz wwwlovochemie.cz

Partnerské Skoly — podporované obory LOU{'% Exkurze pro sSaVvs

SOS technicka a zahradnicka Lovosice & Pocet exkurzi ve $kolnim roce 2021/2022: 6
* Aplikovana chemie (4leté studium zakonéené maturitni zkouskou) @ Celkem 128 24k / studenti + pedagogicky doprovod
« Operator zemédélskych stroji (3lety ucebni obor s vyuénim listem)
& Urceno pro Skoly s chemickym a technickym zamérenim

& Program exkurze:

* Predstaveni Lovochemie, a.s.

« Skolen{ BOZP

* Odborna prezentace o vyrobnéch/vyrobcich

* Exkurze na vyrobny (KD, LAV, UGL, LV, KMC, LH,.

Gymnazium a SOS V. Smejkala Usti n. L.

* Aplikovana chemie (4leté studium zakon&ené maturitni zkouskou)

Stfedni pramyslova $kola Usti n. L.

 Mechanik — elektrotechnik (4leté studium zakoncené maturitni zkouskou)
« ElektrikaF silnoproud (3lety uebni obor s vyuénim listem)

SPS strojni, stavebni a dopravni D&&in

* Zelezniéni doprava a preprava

STRANA www.lovochemie.cz STRANA 10 wwwlovochemie.cz

Stipendijni program V$ LOVE Absolventsky program

& Stipendijni program V3: ] ¢eno absolventtim max. 2 roky od dokonéeni S$ & VS

o Potet studentd ve stipendijnim programu VS: 1 @ Adaptaéni proces v ramci absolventského programu trvéa 12

mésicli, béhem kterého by absolvent mél ziskat :
+ Zakladni znalosti o spole¢nosti

o Vyhody stipendijniho programu:
+ Stipendium aZ do vy$e 6 000 K&/mésic dle roéniku
* Technické vybaveni (notebook, tiskarna,...)
* Praxe, letni brigady, staze
« Caste¢né pracovni tvazky pfi studiu
* Spoluprace na zévérenych pracich
& Spoluprace s V3 mimo stipendijni program:
* Spoluprace na zavéreénych pracich
« Uéast na kariérnich veletrzich (EVUT, VSCHT, UJEP)
* Exkurze, brigady

Znalost fidicich a organizacnich procest

Seznamit se s vyrobnimi procesy a postupy

Prokazat teoretické znalosti nabyté studiem a schopnost je aplikovat
Praxi v ramci rotaci na jednotlivych utvarech spolecnosti

STRANA 11 www.lovochemie.cz STRANA 12 wwwlovochemie.cz

LOVEG Nejen sami za sebe...

STRANA 13 wwwlovochemie.cz STRANA 14

Kam na stfedni? Kam na stfedni?

STRANA 15 www.lovochemie.cz STRANA 16 wwwlovochemie.cz
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\
2 ak ucime chemii u nas ?
g RNDr. Milan Smidl, Ph.D .
T S 4 | H RNDr. Milan Smidl, Ph.D.
5 — m

Vékovd struktura uéiteld chemie naz8 a SSv (R

A~ Stav a projekce akii vybranych vél '
Zacl V UK 2 .F"* vvh’ ~ A 2droj: MARSIKOVA, M., JELEN, V. Hlavni vystupy z Mimoddného Setfenf ke
A roj: D2V 2020-2004, €5 . Ucltele
stavu zajisténi vyuky uciteli v M3, Z5, S a VOS. Praha: MSMT, 2019,

Stav a projekee déti a #aki v ol E oo

—— iy 4l 1

b i v
Celkem: 3 095 ((ivazek 864) Celkem: 1967 (Uvazek 852)

Pramérny vék v UK: 48,1 Pramérny vék v UK: 47,6

LI I I = E A W B

v [ i Py s 3 Podet a struktura jednotivich druhi (typd) Skol a Skolskjch zarizent di
UC|te | é Zdroj: MARSIKOVA, M., JELEN, V. Hlavni vystupy  Mimofdného Setieni ke . 8@ I‘"” U e o et () Bl @ Bl e,
i stavu zajisténi vjuky uciteli v MS, Z5, 53 a VOS. Praha: MSMT, 2019, Hizovatele §
Zdroj: Vyrotni zprava o stavu a rozvoji vzdélavaci soustavy v UK ve $kolnim
roce 2020/21
+ 58 zakladnich $kol hledalo ucitele chemie (nejvice ze viech krajii CR)
* 71.0% utiteld chemie na Z3 spliiovalo kvalifikaci (nejméné ze viech krajii CR)

+ 12 stiednich 3kol hledalo utitele chemie (3. ze viech krajti CR)
+ 94,5 % utiteld chemie na Z8 splfiovalo kvalifikaci (4. ze viech krajd CR)

10674 9
11236 30
771M 8
9414 31
11238 25
Usti nad Labem 10920 35
CELKEM 72664 m

Vyvoj poétu Ziku denni formy studia v jednotlivych

- Ustecky kraj gy i maurotaston (. 1219 . Vyuka chemie na strednich Skoldch

Zdroj: Viykonové vykazy k 30. 9. (vybér obord)

* Obory s vy33i hodinovou dotaci chemie (pFihl&Seno / plén pFijmout za rok 21-22 a 22-23)

* Aplikovana chemie (3)

Ekologie a ochrana Zivotniho prostiedi 181 169 173 164 165 152
* Educhem (69/34-36/26) g

Informatické obory 812 774 770 803 915 1054] N Ao,

Strojrenstyi a strojirensk vjroba 1264 1303 1336 125 1201 1139 * GYM a S0 Dr. Véckav Smejkal 27/30 - 26/18) -'-"
Elekrotechnika, telefomurikeéniapotetnitechnika 1130 1169 1207 1239 132 1402 * 505 technickd a ahradricks Lovosce (12/30~15/15)

Technicka chemie a chemie silikatd 1 185 182 191 209 202 + Ekologie a zivotni prostred (2)

Polygrafie, zpracovani papiru, filmu a fotografie 24 205 21 25 237 230

herafie, zp L= = d « SO pro ochranu a obnovu Zivotniho prostedi - Schola Humanitas (60/52 - 96/52)

Stavebnictvi, geodézie a kartografie 402 388 407 443 458 530

Zemadelstvia lesnictvi 310 308 m m s 303 + S5 zahradnicka a zemédélska Antonina Emanuela Komerse, Détin-Libverda
Zdravotnictvi 866 848 965 1080 1242 1355

* Gymnézia - &tyfleté vieobecné studium (18)
Obecné odbornd priprava (lycea) 1074 1086 1091 1076 1077 1132

Obecné prif azi 8156 8150 8031 8013 8036 8151
ecné piprava (gymndzia ZDROJ: https://www.stredniskoly.cz/, https://www.infoabsolvent.cz/, https://www.atlasskolstvi.cz/

. PFF UJEP — Ucitelska pFiprava . PFF UJEP — Chemie a toxikologie

o zwieni analyza $kodlivin a sledovani viivu chemickych latek na ZP a organism
ipedlopet e : ' e
* zvySeni podilu PED-PSYCH-DID priipravy uéitelska propedeutika uplatnéni v laboratofich, institucich zabyvajicich se kontrolou jakosti a $kodlivin, zdravotni
- 2toho pedagogika a psychologie 10 nezévadnosti potravin, vyrobkd primyslu a Iékd, v kontrolnich organech Zivotniho prostedi
- ztoho oborové didaktiky 10

2
6

* propojeni pripravy Bc - NMgr. studia

2 toho univerzitni zklad
Lt préce (8% 0F) - Bc. Chemie a toxikologi NMgr. Analyticka chemie ZP
] Bc. chemie ve vadélévani (dvouoborové) NMgr. Uditelstvi chemie (dvouoborové)
s e w w -
s om » w w w

*Cervené novd, cerné stard akreditace Ak.rok 2021-2022 / 2022-2023 P prezencni, KS kombinované *Cervené novd, cerné stard akreditace Ak.rok 2021-2022 / 2022-2023  PS prezencni, KS kombinované
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Ing. Daniel Blizek, Ph.D.

NN

Pro¢ mame chemii na FZP?

F

Vyuka chemie na Fakulté Zivotniho
prostredi Univerzity J. E. Purkyné

Daniel Buzek, Pavel Kuran

daniel.buzek@ujep.cz

14.10.2022

Proé¢ mame chemii na FZP? Pro¢ mame chemii na FZP?

+ Zivotni prostiedi = tok a vyména hmoty a energie * Znecisténi = chemie
* Transport a migrace latek v¢. polutantd
* Interakce latek/polutantd s vodou, piidou, atmosférou, organismy, svétlem
* Biochemie Zivych organism — ekosystém, vstup latek do potravniho fetézce

Pro¢ mame chemii na FZP?

* Znecisténi = chemie * Znecisténi = chemie

\

Chemici jako nejvétsi znecistovatelé Chemici jako nejvétsi znecistovatelé Chemici dokai analyzovat zneéisténi
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Pro¢ mame chemii na FZP?

* Zneisténi = chemie

PN ’

jako nejvétsi znetistovatelé Chemici dokazi analyzovat zneéisténi

Ano, chemie na FZP
rozhodné patfi!

Bc. program: Ochrana Zivotniho prostredi

+ Interdisciplinarni pojeti ochrany a tvorby 7P
* Modernizovany program

Specializace ,Ochrana pfirody a krajiny” Specializace ,Technologie ochrany 7P
Zaméreni Zaméfeni
Znalost biotickych a abiotickych slozek « Chemii a znetisténi 2P
Ochrana Zivé a nefivé pfirody Sifeni polutantdi a posuzovani znetisténi
Tvorba a ochrana krajiny Technologie pro ochranu ZP
Ekologie Praktické dovednosti v chemické laboratofi a terénni
Management ochrany Zivotniho prostredi prace
Revitalizace Zivotniho prostiedi Zaklady odpadového a obéhového hospodafstvi
Uplatnéni
sektor, statni sprava a samosprava * Technicti pracovnici v pramyslovych podnicich
Resortni instituce (NP, CHKO, AOP) * Pracovnici v riznych laboratofich
Nevladni ekologické organizace « Resortni instituce (CIZP) a podnikové ekologie
Spolecnosti zabyvajici se ochranou a revitalizaci krajiny * Vefejny sektor, statni sprava a samosprava

NMgr. Technologie pro ochranu ZP

Pro¢ mame chemii na FZP?
* Znecisténi = chemie

-'\ ,_._

Chemici jako nejvétsi znetistovatelé Chemici dokazi analyzovat zneisténi

iemici vyviji nové technologie a materily pro eliminaci zne¢isténi Chemici dokd popsat ifen polutanti v P

m: Ochrana Zivotniho prostredi

Povinné volitelné predméty Projektovani v CAD

spolené pro obé specializace Subterranean Habitats

ologicka vychova Terénni geologicky kurz
ironmentalni mapovani Uzemni planovni a regionalni

lanazerské dovednosti politika

letody tvorby prostorovy dat  Zaklady linedrni algebry

dborny text v anglictiné

Povinné volitelné predméty specializace Technologie ochrany 2P
Doprava a ivotni prostredi
Drought and flood protection
Prehled anorganické a organické chemie

NMgr. Technologie pro ochranu ZP

Moznost studovat 1 ze 2 specializaci:

Specializace ,Odpadové a obéhové hospodafstvi” Specializace ,Environmentalni technologie”

Tradicni obor na FZP Novy inovativni obor reflektujic vyzkum (nejen) na FZP

Zaméfeni

Principy obéhového hospodafstvi

Metody nakladani s odpady

Metody recyklace

Optimalni zhodnoceni surovin

Energetické vyuiiti odpadi

Zivotni cyklus produkti (LCA, Cradle to Grave)
platnéni

Odpadové hospodafstvi podniku - fizeni OH

Firmy zabyvajici se odpadovym a obéhovym

hospodafstvim

Podnikovy ekolog

Statni sprava

Management kvality a environmentu ve firmach

Zaméfeni
+ Zachycovani a zneskodiiovani polutanti
De i, dekontaminace a Gprava vod
« Cisténi ovzdusi a pramyslovych plynd
*+ Dekontaminace pid a fytoremediace
+ Sanace ekologickych zatézi
* Vyuiiti novych (nano)materialdi pro OZP
* Specidlni a inovativni technologie pro 0ZP
Uplatnéni
Cistirny odpadnich vod
Pramyslové podniky majici linky na dekontaminace
Vyzkum a vyvoj, inovativni podniky
Firmy zabyvajici sanacemi a revitalizacemi
Podnikovy ekolog a Statni sprava

NMgr. Technologie pro ochranu ZP

Povinné volitelné pfedméty  Pokrotilé statistické metody

Povinné volitelné predméty
Reseni vybranych typl diferencilnich rovnic
Priimyslové regiony a zény
Bioremediace a fytoremediace

spoleéné pro obé specializace Principy a piiklady recyklaénich

nvironmentalni informatikaa  technologi

porting Obnovitelné zdroje energie

lateriélova chemie a ivotni  Internacionalizace: Mezinarodni
rostredi

lapovani chemického zneéisténi

aktivita/zahraniéni pobyt
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NMgr. Technologie pro ochranu ZP Mgr. Analyticka chemie Zivotniho prostfedi a toxikologie

* Specidlni pfedméty zafazené to studijniho programu

Praktické predméty Predméty typu ,reverse class”s | | predméty vyucované v anglictiné

. prvky brainstormingu
Odbornd praxe

Oborové laboratofe
Moinost pracovat v laboratofi a v
terénu béhem DP
Exkurze v ramci predméta
Semindfe a prednasky

0/expertii z praxe a z vyzkumu

Environmentdlni mikrobiologie
Zelend chemie a technologie Bioremediace a fytoremediace
Materidlové chemie a Zivotni Internacionalizace: Mezinarodni
prostredi aktivita/zahraniéni pobyt
Principy a pfiklady recyklacnich
technologii

Predméty laboratofi:
Instrumentalni analytické metody,
Vzorkovani, Mapovani,

hromatografické metody, apod.

Mgr. Analyticka chemie Zivotniho prostredi a toxikologie Mgr. Analyticka chemie Zivotniho prostiedi a toxikologie

+ Spole¢ny mezifakultni program mezi FZP a PFF UJEP

Zaméfeni Uplatnéni

* Analytickd chemie * Analytické laboratore

* Pokrocilé instrumentalni techniky * Kontrolni a vyzkumné laboratore

* Stopové analyzy * Laboratore zdravotnickych zafizeni
+ Odbér a zpracovéni vzorki + Stétni sprava - (tvary ZP

+ Sifeni a predvidani zneisténi
* Ve v ndvaznosti na ZP a toxikologii

Ph.D. Environmentalni chemie a technologie Ph.D. Environmentalni chemie a technologie

* Inovovany program predchozi verze Environmentaini analytickd chemie
+ Akreditovano s Ustavem anorganické chemie v Rei, AV CR, v. V. i.
+ Zaméfeni:

+ Analyticka a environmentaIni chemie, identifikace a sifeni polutantd

* Znalost rizik spojenych s pfitomnosti polutant{

* Vyvoj pokrocilych, inovativnich a sanacnich technologii pro zachycovani a

zneskodriovani polutantii v riznych slozkach ZP
* Vyvoj novych materiali pro environmentalni aplikace

— @EPﬂ-l

Ph.D. Environmentalni chemie a technologie Ph.D. Environmentalni chemie a technologie

+ StudKon

* Konference studentu pfirodovédnych a technickych
obord UJEP

* StudKon 2022 - jiz paty rocnik
* Témata

* Priprava a charakterizace (nano)materiall a jejich
aplikace

LEP
.f Jr Nanotechnologie
| Chemie materiali, chemické a fyzikalni modifikace

material

Environmentalni (analyticka) chemie a znetisténi 2P
Biotechnologie a fytoremediace |
Modelovani v chemii a fyzice

A dalsi pridruzena témata

Mezi hlavni charakteristiky studijniho programu pati:

i) Vedeckost - multiplikaén efekty a sepéti vzdélévaciho
procesu s vizkumnjmi aktivitami lektord.

{avani je zaméfeno na pomezi.
i environmentalnimi pres

s rozvojem piislugnych védnich disciplin.

iv) Internacionalizace a mezindrodni komparabilita - Garant programu:
program je uréen k podpofe vadélavani podle Ing. Jifi Orava, Ph.D. (probihajci habilitar
mezindrodnich standardd, feitelsky tym vychazi zahranici, University of Cambridge, Tohoku University, IFW Dresden)
2 dlouholetych zkusenosti swjch len s pisobenim
v mezindrodnich institucich a organech. Mezinarodni Partnefi (spoleénd akreditace):
panel hodnotiteli a clend oborové rady. + Fakulta givotniho prostred UJEP
lovédecki fakulta, Centrum nanomateriald a biotechnologii
Dotaéni itulcca 1,2 mil, EUR + Ustav anorganické chemie AV CR, vy

* dvoji diplom mezi UJEP a TU Dresden (v jednani)

—*_"__
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Prakticka vyuka - laboratore -
. s 1 .
S 1]
+ MSMT OP VWV CACTU Centrum pokrodilych chemickjch ~ + MPO OPPIK Vyzkum procesu zplyfiovani biomasy a odpadi za
technologii realizovanych v Usteckochomutovské aglomeraci  ucelem efektivn&jsi vyroby energii
* GACR Fosfinatové metal-organicke sité pro odstrafovani * MPO OPPIK Viyzkum technologie na recyklaci plastového
emergentnich polutantd a tézkych kovii odpadu - POL 2.0
+ TACR H2020 AQUA Zelené ultrafiltraéni technologie &isténi  + MPO TRIO Vyzkum podminek a forem aplikace produkt
vody lignitu jako sorbentu amoniaku a stimulatord bi-ologické
+ MSMT Velké infrastruktury NanoEnvi Nanomateridly a aktivity rostinnich bunék
nanotechnologie pro ochranu Zivotniho prostredi a + MSMT DANUBE Redoxné aktivni komplexy kovi jako
udriitelnou budoucnost Katalyztory pro produkci energeticky bohatych materili
» MPO OPPIK C4 Koncept Eistého crackového obleceni - wyvoj * Moinost SGS a IGA
procesu vyrobniho cyklu pro recyklaci obleceni
: l.

r 28.

Prakticka vyuka - exkurze Ty

30.
Aktivity pro stredoskolaky

* Chemické a laboratorni cviceni pro stfedoskolaky

Piméstsky letni tabor
pro 25 ve spoluprci se
200 Usti nad Labem.

Téma: Domaci chemie

Ohlasy na Chemické férum Usteckého kraje 2022

Bylo mi cti se zicastnit takového setkani s fadou odborniki a poslech-
nout si, Ze chemie nezapomina na nic a na nikoho — na budoucnost ve
vsech jeho formach, tzn. ve vyzkumu i v préci s vyhledavanim budoucich
odbornikd v fadach déti a mladeze.

Ing. Pavlina Hajnovd, MBA
vedouci personalniho oddéleni

Lovochemie, a.s.

Chemické férum UK 2022, reprezentované rozmanitym spektrem odbor-
nikd potvrdilo, Ze se v dramatické dobé zmén a vykyvi na poli chemic-
kého, energetického a dalsiho primyslu oblast chemického vzdélavani
v Usteckém kraji jevi jako kriticky dleZita. | v budoucnosti se diky trans-
formaci Usteckého kraje budeme podilet na evropsky i svétové vyznam-
nych projektech (vodikova strategie, elektromobilita, uhlikova neutralita

apod.) a to se bez kvalifikovanych pracovnikd (nejen) v chemii jednoduse
neobejde. Proto je dulezité se vénovat dalSimu rozvoji polytechnického
a pfirodovédného vzdélavani v kraji, predevsim jiz od jeho pocatkd na
zékladni Skole, pres Skoly stredni a vysoké, bez ohledu na jejich zfizo-
vatele. Chemické vzdéldvani v nasem kraji nabira dech a je nezbytné jej
¢im dal vice podporovat.”

RNDr. Milan Smidl, Ph.D.

Stiedni odborna skola pro ochranu a obnovu Zivotniho prostredi — Schola Humanitas
Pfirodovédecka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné

Chemické férum bylo pro mne velmi uzitecné. Jsem rada, Ze jsem se
mohla ztcastnit, pomutze mi pfi rocnikové praci.

Katefina Kucerova
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Priibéh spoluprace

Vyhody spoluprace pro firmu

Vyhody spoluprace pro studenta

Co jsem se naucil / co jsem zjistil?

Vysledky — S ICP-OES

Fe SOZ% Ag B Ba Be Ca | Mg Mo Na \

MIN | 717 | 394 | 002 01 | 001 | 001 1314 4107 05 |8938 0,1

MAX | 7,77 | 505 002 | 01 |0,0206 001 1997 616 05 1934 01

As Cd Co Cr Cu Ni Pb Ti Zn Mn | Al

MIN | 0,05 | 001 | 005 005 | 005 01 | 005 | 01 (001012 0,1 | 0,5

MAX | 0,07 | 0,01 | 0,05 | 0,05 |0,0656 0,1 | 0,05 | 01 01 | 01 /05853

- Zdroje

HRABAL, Jakub. Monitoring povrchovych vod v aredlu Nové ZaleZi. Litvinov,
2022. Maturitni prace. Stfedni odborna Skola pro ochranu a obnovu Zivotniho
prostredi — Schola Humanitas Ukrajinskd 379 43601 Litvinov. Vedouci prace
RNDr. Milan Smidl Ph.D.

Vysledky — bez ICP OES

pH | SO2
MIN | 717 | 39,4
MAX | 7,77 | 50,5

10.
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Spojili jsme sily, abychom vam mohli neustdle
zajistovat nejvyssi kvalitu svych paliv
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Zavéreéné slovo zastupce organizatora - KHK UK

Leto3ni ro¢nik odborné diskusni platformy Chemic-
kého féra Usteckého kraje nesl motto ,Spolehlivé
fungovani chemie jako zéklad budouci prosperity
Usteckého kraje (aneb bez chemie to nepiijde)".
Konferenci, ktera se konala na ptidé Inova¢niho centra
v Usti nad Labem pod zastitou Ministerstva Zivotniho
prostiedi, Ministerstva priimyslu a obchodu i Minis-
terstva Skolstvi, mladeze a télovychovy, zahdjil hejt-
man Usteckého kraje Jan Schiller. V (ivodnim vstupu
zdUraznil historii a ddleZitost chemie v nasem kraji.
Neopomnél zminit také sloZitost a vyzvy, které dnesni
doba pro chemii u nds pfinasi, a na zavér vyzdvihl, ze
Ufednici kraje jsou zde zejména od toho, aby nasim
podnik(im pomahali a usnadriovali jejich ¢innost.

V prvnim ptredélovém bloku fecnici — dva zkuseni
odbornici ¢eského chemického priimyslu — shrnuli
vyzvy vyplyvajici z Green Dealu a z aplikace novych
obnovitelnych zdrojii energie. Profesor chemického
inZenyrstvi Kamil Wichterle prednesl inZenyrsky po-
hled na téma uhlikové neutralniho priimyslu. Zaji-
mava byla bilance svétové produkce oxidu uhlicitého
za poslednich 120 let v porovnani s jeho pfirozenou
spotfebou. Ddle se vénoval vyzvé EU stét se do roku
2050 prvnim klimaticky neutrdlnim kontinentem
a zejména zplsobtim, jak uhlikové neutrality dosah-
nout. Pfednesl prehledné shrnuti, ceho jsme a nejsme
schopni docilit, a trefné konstatoval, Ze neexistuji
jednoducha ani levna feseni.

Reditel Svazu chemického priimyslu CR Ivan Soucek
pokracoval v tématu ocekdvaného trendu snizo-
vani obsahu fosilniho uhliku v energetice, dopravé
a chemickém priimyslu s cilem bezemisni spolecnosti
v roce 2050. Chemie se podle néj nachdzi uprostred
nejvétsi transformace v historii a soucasné celi str-
mému nardstu cen energii i surovin. Do budoucna
predstavil potencial obnovitelné chemie na zakladé
fotosyntézy, uved| konkrétni pfiklady dekarboni-
zace a zavérem shrnul, Ze je Zadouci v energetice

postupné zvysit podil energetického vyuZiti odpadi
av chemickém priimyslu vyuzivat kombinaci fosilnich
i obnovitelnych surovin (se zvy3ujicim se podilem vy-
uziti odpadu a technologii CCU).

Druhy blok konference byl vénovén surovindm a cir-
kuldrni ekonomice v kontextu chemické recyklace.
Generalni feditel ORLEN UniCRE Jifi Hajek pfedsta-
vil chemickou recyklaci plastd pyrolyzou jako jednu
z cest k cirkularité. Chemicka recyklace v odpadovém
hospodafstvi je strategické téma nejen pro CR, ale
pro celou EU. VV budoucnosti je cilem pfestat plasty
spalovat nebo ukladdat a zacit je recyklovat. Ve vé-
decko-vyzkumném centru ORLEN UniCRE je v provozu
mald poloprovozni pyrolyzni jednotka ke zpracovani
smésného odpadového plastu s kapacitou do 15 kg
odpadu za hodinu na vstupu. Do budoucna je v planu
realizace projektu vyrobni jednotky, jejiz vystupem
bude nastik do etylenové jednotky s naslednym vyu-
Zitim pro vyrobu polymerd. Na projektu pyrolyzy od-
padti pracuje uznavany docent Jaromir Lederer spolu
s dalsimi odborniky a fadou Cerstvych absolvent.
ManaZer pro rozvoj obchodu SPOLCHEMIE Tomd$
Loubal v tématu navdzal recyklaci odpadnich vod ve
SPOLCHEMII. Kromé dlouhodobého zaméfeni spolec-
technologie, vyroby a produkty vyzdvihl zprovoznéni
jednotky na odsolovéani odpadnich vod z vyroby epoxi-
dovych pryskyfic v roce 2021. Jedna se koncept, kde se
odpadni proudy jedné vyroby upravuiji tak, aby mohly
byt v dal3i vyrobé opét vyuzivany jako surovina. Tim
dochdzi k Uspofe na surovinach a zejména k omezeni
vypousténi zneCisténi z arealu do recipientti (vodnich
Gtvarti, do kterych Gsti znecisténé odpadni vody).
Vedouci odborného utvaru ve Vyzkumném ustavu
pro hnédé uhli v Mosté Lukas Andél odstartoval treti
blok, ktery byl vénovan strategickym koviim v Ustec-
kém kraji. Vedlejsi energetické produkty, které se
v soucasné dobé jen ¢astecné uplatiiuji ve stavebnic-
tvi, velkd Cast je skladovéna na slozistich v okoli ener-
getickych zdrojil, oznacil za surovinu zittka. Jedna se
o materidl s potencidlem vyuziti pro ziskavani prvka
vzacnych zemin a dalSich vzacnych kovi vyuzitelnych
pro moderni technologie. Pfed extrakci je nutné ana-
lyzovat obsah mikroprvk{ obsaZenych ve vedlejsich
energetickych produktech, a to rozkladem vzorku
(mineralizaci). Analyza i extrakce vzacnych kov je
naro¢na z dvodu vysokého obsahu balastu v matrici.
Nespornou vyhodou vyuZziti vedlejSich energetickych
produkt je jejich povrchové uloZeni na mistech jiz
zasazenych prdmyslovou ¢i téZebni Cinnosti. Neni
tedy nutné zahajovat tézbu v nedotcenych oblas-
tech. Separace vzacnych kovi z vedlejsich produktl
je prileZitost do budoucna, vzacné kovy potfebujeme
a budeme pottebovat.

Navazujici prezentaci CEZ, a.s. pfednes| Pavel Hanzl,
ktery se ve firmé Geomet dlouhodobé vénuje loZis-
kové geologii a geologickému priizkumu byvalého
loZiska na Cinovci. Predstavil projekt téZby a zpraco-
vani lithia na Cinovci v kontextu celého bateriového
pramyslu. Mimo jiné i zminil vyhody projektu pro

Ustecky kraj, popsal technologii tézby lithia a jeho
zpracovani. Projekt v Usteckém kraji vytvoii zhruba
1000 pracovnich mist, navysi HDP a nepfimo i pfijmy
kraje a okolnich obci, které obdrzi poplatky za vyté-
Zeny nerost. Soucasné bude jednim z mnoha krokd
k sobéstacnosti Evropy, oz je zejména v poslednich
mésicich dileZitym a citlivym tématem.

Zavérecny blok konference byl vénovan vzdélavani.
Britsky v&dec Michael Londesborough za Ustav an-
organické chemie AV CR se zamé&fil na popularizaci
chemického odvétvi mezi Sirokou verejnosti a pou-
tavé vysvétlil, Ze i ve vzdélavani musime jit spravnym
smérem, protoZe bez vzdélani koncime. Milan Jahoda,
prorektor pro pedagogiku z Ustavu chemického in-
Fenyrstvi na VSCHT, navazal prezentaci o zaZitkovém
vzdélavani v chemickém priimyslu. Odprezentoval
zajimavy pfiklad propojeni firem se Skolami, a to
konkrétné Univerzitni centrum VSCHT — CVUT FS -
ORLEN Unipetrol, které v arealu petrochemického
vyrobniho zdvodu Unipetrolu v Litvinové funguje
od roku 2021 a zahrnuje i tréninkové centrum. Pav-
lina Hajnova z persondiniho odd. Lovochemie, a.s.,
nasledné prednesla dalsi konkrétni pfiklady spolu-
prace firem se Skolami — kariérni poradenstvi pro
studenty, Den s chemii v Lovochemii, absolventské
programy a dal3i. Milan Smid| ze $koly Schola Hu-
manitas v Litvinové shrnul fakta tykajici se vyuky
chemie v Usteckém kraji a Daniel BiZek z Fakulty
Zivotniho prostfedi Univerzity J. E. Purkyné vysvétlil,
pro¢ a jakym zplsobem se chemie vyznamné pro-
mita do vyuky Zivotniho prostredi. Dlivodem je, Ze
pravé chemici dokdZi analyzovat znecisténi a vyvijet
technologie a materidly pro jeho eliminaci. Na zavér
predal Jakub Hrabal z pohledu byvalého studenta
Scholy Humanitas v Litvinové své zkuSenosti z prace
pfi studiu, a to na ORLEN UniCRE, kde se zabyval
monitoringem povrchovych vod. Shrnul své osobni
zkuSenosti a pfinosy pro dalsi kariérni rozvoj.
Musim upiimné konstatovat, Ze letosni rocnik Che-
mického féra UK povazuji za tisp&$ny. Ve spolupréci
s vedenim Usteckého kraje se podafilo vytvofit
zajimavy program, na kterém participovaly firmy,
vzdélavaci instituce i kraj. Pravé ten inicioval aktivni
zapojeni skol a studentd jak na strané posluchact,
tak i na strané prednasejicich. Véfim, Ze vzhledem
k probihajici transformaci kraje i nepfedvidatelnym
vyzvam, které zaZzivdme v poslednich letech, bude
chemicky priimysl nadale jednim z tahount rozvoje
Usteckého kraje.

Dé&kuji viem prednasejicim za perfektni ptipravu
i prezentaci zajimavych témat, docentu Jaromiru
Ledererovi za profesionalni moderovani celé konfe-
rence, Usteckému kraji za uspofadani Chemického
fdra, ICUKu a hospodarské komofe za jeho organizadi,
partnerim a sponzoriim za podporu akce a Ucastni-
kim za pozornost a pfinosnou diskuzi.

Ing. Vladimir Zemanek
predseda

Krajska hospodaiska komora Usteckého kraje
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O spolecnosti

SpoleCnost Lovochemie, as., Clen skupiny
AGROFERT, je nejvetsim vyrobcem
dusikatych a viceslozkovych hnojiv v Ceské
republice. SpolecCnost je jednim z nejvétsich
zaméstnavatel v Usteckém kraji s vice nez
100letou historii. Svym zaméstnancum
poskytuje zazemi silné a stabilni spolecnosti,
nadstandardni balicek firemnich benefitl a
moznosti dalsiho profesniho rozvoje. Cely
proces vyroby a prodeje je certifikovan podle
normy CSN ISO 9001. Dal&i prioritou je Setrny
vztah k zivotnimu prostredi, ktery je ohodno-
cen certifikatem RESPONSIBLE CARE a ISO
14001.

Volna pracovni mista

Vice informaci naleznete na
www.lovochemie.cz/kariera
nebo na nasich socialnich sitich.

Zivotopisy mUZete zasilat na e-mail
kariera@lovochemie.cz.

Stipendijni program

Lovochemie nabizi Zakdm partnerskych
stfednich 8kol stipendijni program. Zak, se
kterym je béhem studia podepsana smlou-
va o stipendiu, ziska béhem studia mnohé
financni a nefinancni vyhody - mésicni
stipendium, vybaveni pracovnimi pomucka-
mi, odbornou praxi, jistotu nastupu do
pracovniho pomeéru. Tento projekt si klade
za cil privést do firmy nové zaméstnance na
technické a chemické pracovni pozice.
Stipendista se zavazuje po absolvovani
studia nastoupit do Lovochemie na pracovni
pomér na stejnou dobu, po kterou byl
podporovan v ramci stipendijniho
programu.

Vice informaci naleznete na
www.lovochemie.cz/kariera.

Exkurze pro stredni a
vysoké skoly

Mate-li zajem o spolupraci, nevahejte nam

napsat na e-mail: kariera@lovochemie.cz.
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Ochrana prirody

a Zivotniho prostredi
je soucasti nasich
kazdodennich aktivit.

- MASIVNE MODERNIZUJEME
- REDUKUJEME EMISE
- REDUKUJEME UHLIKOVOU STOPU

BUDOUCNOST DIKY INOVACIM, 57 e N
INOVACE DIKY ZKUSENOSTEM POMAHA  tegmmecer

www.spolchemie.com




