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Voda je pro nas prioritou

Ochrana vodnich zdroji v Ceské republice je téma, které v poslednich
letech silné rezonuje v celé spolecnosti. Velkym tématem je voda také
pro SURAO. Svou zasadni roli hraje i v pfipravé hlubinného ulozZisté.
PFi hodnoceni lokalit, které vedlo k jejich ziZeni z 9 na 4, se vodé
vénovala velka pozornost.

znamné vodni nadrz ohrozena. Moznosti, jakji
zahrnout do hodnoceni, bylo pravé zohlednéni
jejiho ochranného pasma. Reélné ale odporuje
fyzikalnim zakontim, aby se radionuklidy, pokud
by viibec po desitkéch tisic let unikly z GloZisté,
dostaly do nadrze Svihov.

Soustredili jsme se na ni z mnoha hledisek a kritérii, podle kterych se lokality hodnotily. Sledovala se
napfiklad moznost ovlivnéni vodnich zdrojd, rychlost proudéni podzemni vody nebo napfiklad smé-
ry, kam voda z Ulozisté tece, do kolika tokd a jak daleko je UloZisté od nejblizsi drendze, tedy mista, kde
voda z podzemi vyvéra na povrch.

V nésledujicich letech pfi vybéru finalni a zalozni lokality se vodou budeme zabyvat jeste vice a po-
drobnéji. Pokud by se prokazalo riziko ovlivnéni vodnich zdrojii na lokalité, jde o vylucujici
kritérium pro umisténi hlubinného (iloZisté a takova lokalita vypadava. Kviili evropskému rozvodi neni lokalita
vhodna

Evropské rozvodi neni Zadnou prekazkou
umisténi hlubinného UloZisté, spise naopak.
Podzemni voda pod jakymkoli rozvodim tece

Vnimame obavy obc¢and o vodni zdroje ve svém okoli, v posledni dobé se nejcastéji objevuji v souvis-

losti s lokalitou Hradek na Viysociné a tykaji se nékolika bodl a rlizné formulovanych tvrzeni. Radi by-
chom jasné uvedli pohled SURAQ a expert(, kteff se podileli na nékolikaletém peclivém a obsahlém

hodnoceni lokalit.

A s jakymi nazory se setkavame nejcastéji?

Na Hradku se nachazeji vodni zdroje pro
velkou ¢ast Ceské republiky

Lokalita Hradek sice disponuje nékolika vodni-
mi zdroji podzemnich vod, nicméné se jedna
o zdroje pouze lokalniho vyznamu. Vyznamné
zésoby podzemnich vod se zde nevytvareji, ty
v Cesku nachazime napfiklad v Polabf. V pfi-
padé vodarenskych nadrzi je riziko ovlivnéni
hlubinnym dlozistém umisténym 500 metr(
pod povrchem zanedbatelné. Vsechny vodni
zdroje budou déle posuzovény a zahrnuty do
hodnocenf lokalit.

SURAO nevédéla o vodnim zdroji Rantifov
Tento vodni zdroj je v hodnoceni lokalit pred
jejich z4zenim uveden. Jako takovy je do-
hledatelny i na nasich webovych strankach.
Povrchové odbéry z feky Jihlavy v profilu
Cerpaci stanice Rantifov maji v béZném
rezimu pouze dopliikovy vyznam. | pfesto se
samozrejmé Rantifov objevil v hodnocenf

a popisu lokalit.

SURAO pominula lll. pAsmo hygienické
ochrany zdroje. Toto treti pasmo nebylo
nikde ani vyznaceno, tedy o ném nikdo
predtim nevédél

Ochrannych pasem rdzného typu se na lokalité
Hradek nachazi nékolik desitek, a presto po-
stoupila mezi 4 doporucené lokality. Na samot-
nou stavbu hlubinného Ulozisté (at uz nadzem-
niho nebo podzemniho areélu) jsou ale kladeny
daleko vyssi pozadavky a pfisnéjsi kritéria

v ramci pfipravy procesu EIA, nez na ochranna
pasma lll. stupné. Pasmo je dohledatelné na
informacnich systémech vyzkumného Ustavu
vodohospodérského. ProtoZe ale nechceme,
aby méli obcané obavy, vypracovali odbornici
na geologii a Zivotni prostredi posudky, které se
soustredi pfimo na toto pasmo.

Ochranné pasmo llI. kategorie nadrze Svi-
hov bylo zohlednéno a v hodnoceni FeSeno
Slo o vyjimku, kterou chtéla SURAO wyjt vstFic
lokalité, ktera uvadéla, ze by mohla byt tato vy-

pomalu, co? je pro hlubinné Glozisté vyhodné.
Samotné rozvodi se nachazi ve velké vzdalenos-
ti od lokality.

Pripravuje se zde vodni nadrz Batelov, coz
vyluéuje pFipadné vybudovani hlubinného
ulozisté

Tato nddrZ je zhruba ve stejné fazi pripravy jako
hlubinné Ulozisté, ne-li za nim. S ministerstvem
zemé&délstvi v tomto smyslu SURAO komunikuje
a vzajemné si predavame informace.

Co fikate na strategii ochrany narodnich
zdrojui pitné vody?

Nejednd se o dokument, na némz by se SURAO
jakkoliv podilela. Naopak, Sprava dlozist pracuje
s prednimi experty ve svych oborech, at uz jde

o oblast geologie, Zivotniho prostredi, projek-
tového feseni nebo samoziejmé jaderného
inzenyrstvi. VSichni si za hodnocenim lokalit plné
stoji. Na hodnoceni vsech lokalit véetné Hradku
se podilela i Ceska geologicka sluzba, instituce,
kterd predstavuje evropsky respektovanou ne-
zavislou védeckou instituci poskytujici odborny
servis statni spravé a samospravé. V minulosti re-
alizovala projekt rebilanci (pfehodnoceni) zasob
podzemnich vod, v soucasné dobé poskytuje

expertni stanoviska v pfipadé dolu Turéw.

Nicméné rizika pFece existuiji...

Existuji, nijak je netajime. Na webovych stran-
kach www.surao.cz zverejiujeme také odborné
technické zpravy, které nam slouzi také k tomu,
abychom znali vSechna rizika, které se s vystav-
bou a provozem poji, a mohli se jich vyvarovat.
Rizika netajime, ale pracujeme s nimi. Pokud
byste méli jakékoliv otazky, obratte se na nas,
nasi odbornici jsou pripraveni se jim vénovat.

Je tedy lokalita Hradek pro hlubinné uloZi-
$té vhodna?

Jasno bude po dalsich préizkumnych pracich,
tedy pfi dal$im zuZovani lokalit na finalni

a zéloZni (predpoklada se rok 2030). Pokud by
se prokazalo riziko ovlivnénivodnich zdrojli na
jakékoliv ze Ctyr lokalit, jde o vylucujici kritérium
a lokalita vypadava.

surao.cz ‘ [ £) @ suraocz
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Pozvanka
Vazené damy a vazeni panove,
dovoluji si vas srdeén& pozvat do Usti nad Labem k u&asti na 12. roéniku konference

,ENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2022¢.

Mottem letosniho ro¢niku konference bylo zvoleno téma:

Energeticka bezpe¢nost a dostupnost - véc veirejna.

Zastitu nad konferenci pro rok 2022 prevzali:

Ministerstvo primyslu a obchodu

a

Ing. Vladimir Dlouhy, CSec.

prezident Hospodaiské komory CR

Termin konani: c¢tvrtek 10. listopadu 2022 od 9:30 do 15:00 hodin

Misto konani:  Inovaéni centrum Usteckého kraje, z.s.
Velka Hradebni 2800/54, 400 01, Usti nad Labem

Té&Sim se na setkdni s vami a véfim, ze konference bude pro vas zdrojem zajimavych
a novych informaci.
|

"
"

Ing. Jan Schiller
hejtman Usteckého kraje



TEMA | prosinec 2022 | str. 5 | ENERGETICKE FORUM

Energetické iorum Usteckého Kraje 2022

Program

09.00 — 9.30 — prezence ucastnikil
09.30 — Zahajeni konference — Ing. Petr Svoboda, CSc. (moderator)
Uvodni slovo — Ing. Jan Schiller — hejtman Usteckého kraje

I. BLOK

09.50 — Energeticka bezpecnost v Evropské unii

Ing. Antonin Beran (feditel odboru strategie a mezinarodni spoluprace v energetice, MPO CR)
10.10 — Energeticka bezpe&nost v Ceské republice

Ing. Antonin Beran (feditel odboru strategie a mezinarodni spoluprace v energetice, MPO CR)
10.30 — Strategické zasoby energetickych surovin v Ceské republice a ve stiedni Evropé

Mgr. Pavel Kavina, Ph.D. (feditel odboru surovinové politiky, MPO CR)

II. BLOK

10.50 — Rozvoj OZE — Akcelerace dekarbonizace a zvySeni energetické bezpeénosti CR

Ing. Petr Zelenka (feditel organizaéni jednotky Obnovitelné zdroje, CEZ, a.s.)
11.10 — Konec uhli v CR — Pro¢&, kdy a za kolik?

Ing. Vladimir Budinsky, MBA (prezident Zaméstnavatelského svazu dtilniho a naftového priamyslu)
11.30 — Energetické vyuziti krajiny po ukonceni téZby hnédého uhli

Ing. Pavel Farkac (Sev.en Energy)

11.50 — Diskuze
12.10 — Prestavka

II1. BLOK

12.30 — Aktualni stav vystavby EVO Komorany
Ing. Slavoj Zemanek (United Energy, a.s.)
12.50 ~Vystavba hlubinného tlozisté v CR
RNDr. Luka§ Vondrovic, Ph.D. (feditel SURAO)

IV. BLOK

13.10 — GET centre UJEP
doc. Ing. Jan Novotny, Ph.D. (UJEP)

13.30 — Multifunkéni energeticka centra — Smart ieSeni pro obce
Ing. Stanislav Mikeska (Alatyr Energo CZ s.r.0.)

13.50 — Diskuze

14.20 — Zavér

Moznost volnych diskuzi do 15.00 hodin.
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Uvodni slovo hejtmana Usteckého kraje - poradatele EFUK 2022

Vazené Ctendiky, vaZeni ¢tendfi, pfiznivci odbor-
ného Casopisu TEMA i energetického primyslu,
v rukou drZite specialni vydani vénované letos-
nimu roéniku Energetického féra Usteckého kraje,
které dokumentuje myslenky a zavéry odborné
konference a dél3 tak za ni pomysinou tecku. Za
obsahovou pfipravu, zajisténi programu a orga-
nizaci patfi opétovné podékovani odbornému
garantu Okresni hospodéfské komoie Most.

Novinkou letosniho rocniku byl pfimy pfenos pro-
gramu odborné diskusni platformy prostfednic-
tvim socidlni sité YouTube, kde |ze zpétné zhléd-
nout i jeji cely zaznam. Hostitelem konference se
stalo Inova¢ni centrum Usteckého kraje v Usti nad
Labem a podafilo se ndm ziskat opétovné nékolik
prestiznich osobnich zastit. Konkrétné se letosni
12. rocnik konference uskutecnil pod zastitou
Ministerstva prdmyslu a obchodu a prezidenta
Hospodaiské komory Ceské republiky Vladimira
Dlouhého.

Motto leto3ni konference reagovalo na aktudlni
situaci v oblasti tzv. energetické krize a znélo:
LEnergetickd bezpecnost a dostupnost — véc ve-
fejna". Véfim, Ze program konference, ktery ¢tena-
flim pfehledné shrnuje toto specidlni vydani, pro
vds bude zajimavé a inspirativni a Ze vas obohati

o0 nové poznatky a aktudIni informace.
Energetika a chemie maji v Usteckém kraji silnou
a bohatou tradici. Ustecky kraj proto zaslouzené
oznacujeme a vnimame také jako energetické
srdce Ceské republiky. Jednou ze sou¢asnych pri-
orit nas viech je pomoci posilit energetickou a su-
rovinovou bezpecnost celé Evropy, a tim zastavit
rostouci ceny energif a vSech dalSich komodit.

To znamena, co nejrychleji umozZnit Sirsi vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie, usnadnit transpa-
rentni erpani dotacnich tituld, posilit interakci
organ( verejné spravy, podnikl i vzdélavacich

instituci, zaméfit se na védu, vyzkum, vyvoj a také
podpofit pfeshrani¢ni spojeni evropskych energe-
tickych, chemickych a dopravnich uzl@. Ustecky
kraj je jednoznacné jednim z nich.

Pravé posileni soucinnosti v energetice, chemii
a dopravé je pro Ustecky kraj kli¢ové. Propojeni
téchto tfi odvétvi, naptiklad rozvojem vodikové
ekonomiky a zpracovanim lithia pro elektromo-
bilitu, pfedstavuje pfilezitost pro modernizaci
prlimyslové vyroby a vytvoreni novych pracovnich
mist v utlumovaném uhelném prdmyslu.

V souvislosti s valkou na Ukrajiné, energetickou
krizi, inflaci a zavazky tzv. Green Dealu potiebu-
jeme jednat rychle. Nage tiloha za Ustecky kraj je
aktivné vyvoldvat diskuzi, nabidnout platformu,
kde se mGzeme domluvit na dal3ich konkrétnich
krocich.

Za Ustecky kraj si to uvédomujeme a soucasné
vime, Ze kazda krize pfedstavuje rovnéz pfilezi-
tost. Jsme pfipraveni udélat maximum, abychom
vam, a tim i celému nasemu kraji, pomohli.

PFeji vdm piijemné chvile stravené pi ¢teni tohoto
specidlniho vydani ¢asopisu TEMA k letoSnimu
ro¢niku Energetického féra Usteckého kraje.

Ing. Jan Schiller
hejtman Usteckého kraje

Uvodni slovo prezidenta HK CR Vladimira Dlouhého

Vazené damy, vaZeni panové,

energetickd fora, pofadana Usteckym krajem,
s odbornou a organizacni garanci Okresni hospo-
darské komory v Mosté, maji letitou tradici a vyso-
kou odbornou Urovef. V téchto mésicich je navic
energeticka otdzka oZehavéjsi nez kdy dfive. Jsme

svédky vysokych cen energii a s tim souvisejicich
problému ceskych firem. PotiZe maji zejména pod-
niky s vysokou energetickou narocnosti jako huté,
sklarny nebo zpracovatelsky prdmysl.

Vélka na Ukrajiné bezesporu vyrazné proménila
energeticky trh. Nicméné svédky zdrazovani elek-
tfiny a plynu jsme byli jiz pfed zac¢atkem ruské
invaze. Pfikladam to mimo jiné pfiliSnému tlaku
unijni exekutivy na dekarbonizaci a Green Deal.
Hospodaiskd komora obecné respektuje ev-
ropské cile k dosazeni odklonu od uhelné ener-
getiky a vétsi vyuzivani obnovitelnych zdroji
vedouci k vyraznému snizeni emisi CO2. Takova
energetickd revoluce ale neni realizovatelnd bez
prihlédnuti k energetické politice a sloZeni zdrojl
v jednotlivych statech a regionech. PovaZuiji za kli-
ové, aby restrukturalizaci nasi energetiky nedo-
$lo k socidlnim problémim pfedevsim v regionech,
kterych se bude restrukturalizace tykat. Soucasné
je nutné zajistit, aby energetické podniky, kterych
se bude pfeména tykat, obdrZely potfebné kom-
penzace a podporu své restrukturalizace.

V této souvislosti je pfiléhavé heslo ,na klima
s rozumem”. Jsem toho ndzoru, Ze je nezbytné,
aby EU pfihliZela k odliSnostem v energetickych
mixech jednotlivych zemi a vzala na védomi, Ze

i jaderna energie je ¢istym zdrojem, byt s fadou
problematickych bodd. Je nicméné pozitivni, Ze
nejsme na kontinentu osamocenou silou podpo-
rujici jadernou energii. MiiZeme se opfit o Francii,
ale i dalsi zdpadni zemé.

Zijeme nyni v mimofadné sloZité dobé, kterd si
24da stejné mimoradnd feseni. Béhem jednani
s vlddou neustéle zdliraziiujeme, Ze pomoc fir-
mdam s drahymi energiemi neni ndkladovou po-
lozkou, ale investici do budoucnosti celé Ceské
republiky a jeji hospodaiské prosperity. Uvédo-
mujeme si limity aktudlné napjatého statniho
rozpoctu, nicméné pomoc firmam je néco, na ¢em
by statni kasa Setfit neméla. Byli to totiz pravé
podnikatelé, ktefi v poslednich dvou letech proka-
zali obrovskou odolnost v dobé covidové a stejné
stateCné se drZi i v soucasné energetické krizi.
Vé&fim, Ze se pro pfisti rok podafi vIadé zajistit
vhodné zastropovani cen energii i pro velkoodbé-
ratele, podobné jako tak ucinila pro domdcnosti,
Zivnostniky a malé firmy.

Peji vdm pfijemné proZiti vanocnich svatkd a samo-
zfejmé pevné zdravi a mnoho Uspéchil v roce 2023.

Ing. Vladimir Dlouhy, CSc.
prezident Hospodéfské komory CR
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Uvodni slovo moderatora EFUK 2022

VazZeni Ctendfi specidlniho vydani TEMA OHK
Most. 10. listopadu 2022 se konalo jiz 12. Energe-
tické forum Usteckého kraje. Letos se energetické
férum konalo ve velmi zvlastni atmosfére. Diky
valce (specidlni vojenské operaci) Ruska na Ukra-
jin& vypukla v Evropé a tim padem i v CR energe-
tickd krize, kterd pfiloZila pod kotel jiZ rozbéhlé
inflaci a zplsobila velkou nervozitu jak mezi ob-
cany, tak i v podnikatelském sektoru. Motto féra
bylo ,Energetickd bezpecnost a dostupnost — véc
verejnd”. Je tedy zfejmé, Ze cely program féra byl
zaméfen na energetickou bezpecnost a zplisoby

jejiho zajisténi jak v soucasnosti, tak v budouc-
nosti, a to nejen v CR ale i v celé Evropské uni.
Valka na Ukrajiné ukazala, Ze i kdyZ bylo téma
energetické bezpecnosti predmétem mnoha od-
bornych setkani zaméFenych na energetiku CR,
neodehralo se v minulosti CR nic, co by tuto proble-
matiku posunulo pozitivnim smérem. Celou dobu
byla CR ve vleku ,zelené ideologie” Evropské unie,
ktera dohnala vSechny zemé k nedobrovolnému ¢i
dobrovolnému postupnému ukoncovani tézby uhli
a jeho vyuZiti pro vyrobu elektrické energie a tepla.
Jak to dopadlo, vime vSichni. Pfedstava nerealizo-
vatelné némecké Energiewende, kterd spoléhala na
nahrazeni uhli pro vyrobu elektfiny za levny rusky
zemni plyn, vedla k téméf totaInimu krachu energe-
tickych systémd celé Evropy a obrovskému zdrazeni
elektrické energie a zemniho plynu na trhu. Regeni
neni zjevné jednoduché a vyvold nutnost velkych
investic a pfestavbu celé energetické infrastruktury.
Vyiedena tim ale bude jedna jiz dfive kritizovana
skutecnost. A tou byla a je obrovskd energeticka
z4vislost CR a prakticky i celé Evropské unie na
dodavkach energetickych surovin z Ruska. Tenhle
problém snad jiZ bude navzdy vyfesen.

V celku nepochopitelnd je pfitom skutecnost, Ze
i kdyZ se cesty ke spolehlivému feSeni teprve
hledaji, vedla energetickd krize k nové aktivizaci
vSech klima alarmist a jejich hnuti. V celé Ev-
ropé se tito vytecnici opét zacali lepit k vozovkdm,
blokovat dopravu, stavkovat a dokonce i posko-
zovat, nebo napadat — podle toho co se Vam zda
presnéjsi — umélecka dila minulosti. Pry je nikdo

neposloucha a nechce vyslySet jejich pozadavky.
V soucasné situaci mi jejich aktivita pfipada Si-
lend. J& osobné jsem mél pocit, Ze je posloucha
celd Evropa. Vysledkem byl diskutabilni ,Green
Deal”, ktery zahajila celd Evropska unie. Jim se to
ale zda malo. Evropa sama ma v produkci CO, ve
svété minoritni roli, a i kdyby vSechny své emisni
systémy vypnula, téméf nic by to ve svétové bi-
lanci emisi neznamenalo. Proto bych pochopil,
kdyby tito ,protestanti” vyrazili protestovat do
Ciny, Ruska, Indie, USA a jinych zemi, které maj
daleko vétsi dopad. Mé&li by tam vyrazit, aby se
zbavili své panické deprese z budoucnosti nasi
planety a zajistili si svétlé zitrky.

Nebudu jiz dale opakovat fakta, které urcité
vsichni zndte, v¢etné nevyraznych a spise politic-
kych deklaraci vzniklych na posledni konferenci
COP 27 v Egypté. Za sebe mohu fici, Ze se mi
libila jedna z poslednich prezentaci Energetic-
kého féra s nazvem ,Multifunkcni energeticka
centra — Smart feSeni pro obce” od spolecnosti
Alatyr Energo CZ. Mél jsem dojem, Ze by to mohla
byt jedna z cest feSeni a soucasné i naplnéni po-
Zadavku zelenych aktivistd na rozvoj komunitni
energetiky. Uvidime, jestli se néco podobného
v budoucnosti prosadi.

PFeji vSem ¢tenarlim specialniho vydani TEMA pfi-
jemnou Cetbu a také aby si v tomto vydani nasli
informace, které hledali.

Ing. Petr Svoboda, CSc.
moderator EFUK 2022




Ing. Antonin Beran

Energeticka bezpecnost

Dosazitelnost energie kdykoliv, v mnoha rtiznych forméch, v dostateéném

mnozstvi

Spolehlivost jako existence rozsahlého diverzifikovaného energetického fetézce

a adekvatnich rezervnich kapacit; kratkodoba i dlouhodoba ochrana proti

teroristickym GtokGm, extrémnim vykyvim pocasi a politické nestabilité; dostupnost

adekvatnich informaci o globalnim trhu s energetickymi surovinami

Dostupnost ve smyslu ceny uréuji nasleduijici faktory: nizka volatilita, tj.

koliséni cen; transparentni cenotvorba; realistickd cenova o&ekavani do budoucnosti
Inost spociva v z &ni nizkych emisi sklenikovych plyn a jinych latek
ich Zivotni prostfedi, garanci pouze minimalniho podilu na lokalnich,

regiondlnich a globdalnich hrozbach viéi kvalité Zivotniho prostfedi; ochrané

Energeticka bezpecnost

- EU vyuziti alternativnich energetickych zdroj
Alternativni zdroje jsou vyuzivany jednak pro vyrobu elektfiny a tepla a
jednak jako pohonné hmoty pro dopravu
Alternativni zdroje nedokazi v sou¢asnosti nahradit ve vyrobé elektfiny
zdroje zakladniho zatiZzeni
K tomu, aby se pfebytky energie z alternativnich zdroji mohly vyuzit i v
dobé, kdy tyto zdroje nevyrabi, jsou potfeba dalsi zafizeni na ukladani
energie, to znamena daldi naklady a zatim nedostateéna kapacita
Je tfeba pfi viech strategiich, planovani a prezentacich disledné
rozliSovat instalovany vykon alternativnich zdroja (MW) a skuteénou
vyrobu (MWh)

Plynarenstvi
Ceska republika
=+ tuzemské zdroje jsou minimalni, cca 2 % spotieby
CR je zavisla na dovozu

historicky z vychodniho sméru— Rusko (dfive Sovétsky svaz)
v sou&asnosti hlavné ze zdpadu Némecko/Norsko a kontrakty na LNG, v
soucasnosti Nizozemi, pfipravuje se Némecko, perspektivné Polsko,
Chorvatsko, mozna dalsi
spotieba v roce 2021 byla cca 9,43 mld. m?
kapacita zasobnikl cca 3,5 mld. m? (stav k 8. 11. cca 98%, 3,397 mld. m3)
soucasti zasob plynu, uskladnénych vtuzemskych zasobnicich, je i
v leto3nim roce historicky prvné zfizena statni hmotna rezerva v oblasti
plynu; jeji vy3e je 2, 407 TWh, coz odpovida pfiblizn& 228, 15 mil. m3
zemniho plynu, smyslem je prioritné zajistit, aby prodlouZila zasobovani
plynem pfi stavech nouze u chranénych zakaznikt (domacnosti,
nemocnice, objekty kritické infrastruktury, potravinafrsky pramysl)

Plynarenstvi

Ceska republika, jak zajistit dodavky plynu 2
# dodavky z LNG terminald vyhledové
= Némecko Wilhelmshaven, Brunsbuttel a dalsi
=+ Chorvatsko Krk
=+ Polsko Gdarisk
-

cesta“” termindly Bulharsko Ruse, Rumunsko
Geogriu, Fiéni LNG tankery do terminalu Bratislava — trasa z
Omanu je o 4000 km kratsi nez do zapadni Evropy

maximalné vyuzivat zasobniky
uspory
vyuziti biometanu a vodiku

rEnergetickér bezpecnost

Energetické forum Usteckého kraje 2022

10. listopadu 2022

Usti nad Labem

Energeticka bezpecnost

“+ EU klasické energetické zdroje nema nebo je nevyuZiva

Uhli je z hlediska energetickych zaméra a ekologickych plant EU
neperspektivni

Jaderna energetika, kromé Francie, Finska a zemi stfedni a vychodni
Evropy bez dal3iho rozvoje nebo odchod od jadra

Zemni plyn, téZba pokryva spotfebu jen z mensi ¢asti, téZba z bfidlic
(frakovani) je bud'v jednotlivych statech zakdzana nebo se o ni neuvazuje
z environmentalnich davodu, pro ekonomickou nevyhodnost nebo
technickou naro¢nost

Ropa se ve vyznamnéjsim méfitku netézi, a u tézby z méné tradi¢nich
zdroju je to podobné zemnimu plynu

Plynarenstvi

Evropa
=+ Evropa dovazi zemni plyn z rznych teritorii, silné se orientovala na Rusko,
zejména prostiednictvim Némecka

[

omezeni respektive ukonéeni dovozu plynu z Ruska vyzaduje uzavieni
novych obchodnich dohod a vybudovani chybéjici technické
infrastruktury

primofské staty maji vyhodnéjsi postaveni, zejména pro LNG terminaly a
dalsi potrubni trasy — severni Evropa, Afrika

chybi LNG terminaly, které by byly vhodné pro zasobovani Némecka a
stfedni Evropy

existuji Uzka hrdla v pfepravnich soustavach zapadni Evropy

chybi propojeni ve stfedni Evropé, ale na druhou stranu se zaéina
projevovat ambice Polska stat se dal$im evropskym plynovym
interkonektorem a tedy zména postoje k dalsim mezistatnim propojenim

Plynarenstv

Ceska republika, jak zajistit dodavky plynu 1

=

3

dodavky pres Némecko — plyn EU/Norsko

dodavky z LNG terminala

=+ Nizozemi Eemshaven, cca 3 mld. m3, funguje

=+ Némecko Lubmin (2023) vyhodny z hlediska napojeni na
plyrlovody navazujici na Nord Stream | a tedy pfima trasa
do CR

= Polsko Swinoujscie, chybi kapacitni propojeni CR/PL —
projekt STORK Il

Plynarenstvi
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12.

14.

16.

18.

Plynarenstvi

Ropa

Evropa

=+ Evropa dovazi ropu z rtznych teritorii, castecné Némecko a stfedni a
vychodni Evropa byly orientované na Rusko
valecny konflikt na Ukrajiné a omezeni tézby ropy zemémi OPEC
vedlo ke zvySeni ceny ropy a nasledné ceny pohonnych hmot
omezeni respektive ukonéeni dovozu ropy z Ruska narazi na prepravni
kapacity technické infrastruktury
vy33i vyuziti topnych olejia pro vyrobu elektfiny a tepla v zapadni
Evropé vedlo ke zvySeni jejich cen a i ke zvySeni ceny motorové nafty
pro dopravni Gcely, ktera je ekvivalentem lehkého topného oleje
nékteré zemé zastropovaly cenu, snizily DPH u pohonnych hmot
(Polsko, Madarsko) nebo provedly jiné intervence s cilem udrzet nizsi
ceny (vysoké naroky na statni rozpocet, vykupovani pohonnych hmot
zakazniky z okolnich statd a nasledkem je jejich nedostatek)

Ceska republika

¥ skladovani nouzovych zasob je v rezii statu prostfednictvim Spravy
statnich hmotnych rezerv (SSHR)
v pfipadé zastaveni dodavek ropy z Ruska je zadouci vyuZit
ropovod DRUZBA pro alternativni dopravu ropy z neruskych zdroja
napf. pres ropovod Odésa-Brody z terminalt v Cerném mofi
dal$i moZnou prepravni trasou je vyu: ropovodu ADRIA
PKN ORLEN jako jediny vlastnik rafinérii a importér ropy na
zpracovani bude nakupovat ropu a organizovat jeji prepravu podle
svych technickych a obchodnich potieb
valeény konflikt na Ukrajiné a omezeni téZby ropy zemémi OPEC
vedlo ke zvySeni ceny ropy a nasledné ceny pohonnych hmot tak
jako jinde v Evropé,

18

11.

13.

15.

Ropa

Ceska republika

=

(3

dvé rafinérie — Litvinov a Kralupy, ve vlastnictvi PKN ORLEN

dva ropovody DRUZBA ze sméru Ruska, IKL z Némecka z
Ingolstadtu (Vohburg), oba maji dostatec¢nou kapacitu pro
zasobovani obou rafinérii, IKL navazuje na ropovod T/ Terstu,
ropovody jsou ve vlastnictvi statni spole¢nosti MERO

podil pfepravy DRUZBA/IKL kolisé podle technickych a obchodnich
podminek

ropovod TAL zatim nema dostateénou kapacitu na plné zasobovani
CR, pfipravuje se projekt TAL PLUS — posileni kapacity, zavisi to
vsak na mnoha podminkach

sklady a produktovody jsou ve vlastnictvi statni spole¢nosti CEPRO

17.

Ropa

Ceska republika

=

ceny pohonnych hmot zastavaji vysoké, zejména u motorové
nafty v disledku vyssich prepravnich vykonU a také jako
reakce na vy33i vyuZivani topnych olejd v zapadni Evropé pro
vyrobu elektfiny a tepla

v zasobovani pohonnymi hmotami nejsou problémy a
Sprava statnich hmotnych rezerv udrzuje nouzové zasoby
ropy a ropnych produktd na dostateéné drovni

19.
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Ropa

Ropovod ADRIA
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Uhli a jaderné palivo

Evropa

=+ uhli je z hlediska energetickych zamérl a ekologickych plant EU
neperspektivni

=+ uhli vyuziva zejména Polsko, které dovazelo energetické uhli z
Ruska, od letosniho roku uz z Ruska uhli nedovazi a nakupuje ho
na svétovych trzich a také Némecko pro vyrobu elektfiny podle
potieby nakupuje uhli na svétovém trhu

=+ jaderné palivo je pfedmétem dlouhodobych kontraktd vazanych
na konkrétni typy reaktor(, problémem muze byt vypadek
obohacovacich kapacit uranu v pfipadé vylouceni Ruska ze
svétového trhu, obavy z tohoto vypadku se projevily ve
vyznamném zvyseni cen obohaceni od ostatnich producentl

Elektfina a teplo

Evropa

=+ nejvyssi instalovany vykon na konci 2021 byl v plynu 180 GW —
drahy plyn = draha elektfina

=+ nedostatek elektfiny byl zpisobem vypadkem vyroby z jadra ve
Francii a ¢aste¢né vypadkem vyroby ve vodnich elektrarnach
(Itélie a Spanélsko) — vypadek vyroby = draha elektfina
vyroba za 8 mésict roku 2022 v TWh - jadro 392, uhli 277,
zemni plyn 294, vitr 256 (offshore 29), voda 177 a slunce 127
v meziroénim srovnani 21/22 za 8 mésict bylo z jadra vyrobeno
o 70 TWh méné (hlavné Francie o 50 TWh) a z vody o 60 TWh
méné (Itdlie a Spanélsko po cca 12TWh), vypadek nahrazovalo
uhli 35 TWh, plyn 24 TWh, vitr 22 TWh a slunce 27 TWh

Elektfina a teplo

Ceska republika

=+ nedostatky v zdsobovani plynem na evropském trhu = rast ceny plynu

=» zpuUsob tvorby ceny elektfiny na burze zavisly na cené vyroby
elektfiny z plynu = draha elektfina

= omezeni dana predpisy EU omezuji prostor pro zasahy do trhu,
cenotvorby a moznosti podpor

=+ vyhodou v elektroenergetice je robustni odolna pfenosova soustava a
zdroje, které nezavisi na plynu

=+ ve vyrobé tepla je snaha prejit aspori docasné, pokud je to
technologicky moZné a ekonomicky opodstatnéné z plynu na levné
paliva

= cena plynu v posledni dobé klesa

Zavér

=+ nachazime se ve sloZité dobé

> moinostli zasahu statu do energetického trhu nebo cenotvorby jsou
omezené

=» rozsah podpor zavisi na rozpo¢tovych moznostech statu

=+ uspory hraji dalezitou roli

=» duleZité je udrZet vyrobu, aby nedoslo k propousténi

=+ mame vyhodu robustni pfenosové soustavy a vyroby elektfiny, ktera nezavisi
na plynu

=+ mame vyhodu témér plnych plynovych zasobnika a nasmlouvanych kapacit
LNG a dopravnich tras, s vyhledem na dal droje a mezistatni propojeni

= pfipravuje se posileni ropovodu TAL PLUS, které je schopné zcela nahradit
trasu DRUZBA

= mame domaci zdroje uhli, ale ekonomika jeho vyuZiti zavisi na naslednych
environmentdlnich ndkladech

28

21.
Ropa

Modifikace ropovodu DRUZBA

O panceve
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23.
Uhli a jaderné palivo

Ceska republika
i je domaci zdroj, pro z &ni energetické bezpeénosti CR hraje
dulezitou ulohu v oblasti vyroby elektfiny a tepla

problémy mohou nastat pfi nedostatec¢né kapacité zelezni¢ni
dopravy, na to vlada zareagovala legislativhim opatfenim pro zajisténi
prednostni dopravy nejen uhli, ale i dalSich vybranych energetickych
komodit

problémem muze byt zajisténi antracitu pro hutni provozy, kde bylo
hlavnim dodavatelem Rusko

pro jaderné palivo jsou zatim zasoby dostate¢né a na zakladé tendru
byli vybrani novi dodavatelé Westinghouse a Framatom pro
elektrarnu Temelin, pro elektrarnu Dukovany bude vybér teprve
uskuteénén

25.
Elektfina a teplo

Evropa

=+ nedostatky v zdsobovani plynem = rlst ceny plynu

=+ velka ¢ast vytapéni je z plynu—drahy plyn = drahé teplo
zpUsob tvorby ceny elektfiny na burze zavisly na cené vyroby
elektfiny z plynu = draha elektfina

omezeni dana predpisy EU omezuji prostor pro zdsahy do trhu,
cenotvorby a moZnosti podpor

statni zasahy do energetického trhu, nap¥.zastropovani ceny
plynu pro vyrobu elektfiny (Portugalsko, Spanélsko) vedly k
prechodu na vyrobu elektfiny z plynu a jejiho exportu do
Francie, zvySeny tlak na trh s plynem = drahy plyn

27.
Elektfina a teplo

Ceska republika

= moznosti zdsah statu do energetického trhu nebo cenotvorby
Jsou omezene

=+ rozsah podpor zavisi na rozpoctovych mozZnostech statu

=+ zmény technickych parametrd za Gc¢elem Uspor jsou pfinosné,
ale vyvolavaji mnohdy neopodstatnéné negativni reakce
uaspory hraji dulezitou roli, Easte¢né uz ke snizeni spotfeby
dochazi jako reakce na vysoké ceny
dulezité je udrzet vyrobu, i tu energeticky naroénou, aby
nedoslo k propousténi

r 29,

Dékuji za pozornost




Mgr. Pavel Kavina, Ph.D. I

Strategické zasoby energetickych surovin
v CR a ve stredni Evropé

nebo spis nékolik aktualnich poznamek

Mgr. Pavel Kavina, Ph.D.,
feditel odboru surovinové politiky

T—— MINISTERSTVO
PROMYSLU A OBCHODU

f 3
=
=+ Geologicky prizkum hlubsich éasti zemské kary v EU - D
= Surovinové spojenectvi EU s geograficky blizkymi staty: Albanie,
Makedonie, BaH, Srbsko, Turecko, severni Afrika - D
4 Chytré recyklace, materialné Gsporné technologie — D
=+ Vytvoreni evropského systému statnich hmotnych rezerv - K
- 5.
Dodavky ropy do CR podle zemi (mil. tun) za 2000-VIll 2022 7.

Rusko-ukrajinsky konflikt a suroviny

Rusko-ukrajinsky konflikt a suroviny

urovina % zavislost 2021/ Potencialni alternativni
pramér 5 let dodavatelské zemé

Cemné uhli

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

RF 6% / 8%

RF 91% / 74%

RF 60% / 34%

RF 19% / 28%

RF 13% / 11%

Polsko, dodavky zamorského uhli
(USA, Kanada, Kolumbie) do CR
jsou objemoveé limitované

DE (zvy3eni existujicich dodavek)
Jizni Afrika, Brazilie (vyznamni
svétovi producenti)

DE, FR, PL (zvy3eni ex. dodavek)
Jizni Afrika, Oman, Turecko,
Albanie (vyznamni producenti)
UK, DE, Fl, Jizni Afrika, Australie
(zvy3eni existujicich dodavek)

ID, Filipiny, Kuba, Madagaskar
(vyznamni svétovi producenti)

PL, Island, DE, NO, SAE, Omén,
Mosambik (zvySeni ex. dodavek)
I 7/,

urovina % zavislost 2021/ Potencialni alternativni
pramér 5 let dodavatelské zemé

Zelezné rudy a UA 82% / 82%
koncentraty RF 12% /9%

Manganové rudy a
koncentraty

UA 0% /29%

Ropa RF 49% / 51%

Zemni plyn RF 87% / 84%

MINISTERSTVO
PROMYSLU A O

Motto:

Svédsko, Brazilie, Libérie
(zvy3eni existujicich dodavek
Mauretanie, Sierra Leone (mozZni
novi dodavatelé)

BaH, BG, RO, Gabon (zvyseni
existujicich dodavek)

Jizni Afrika, Ghana, Brazilie,
Gruzie (mozni novi dodavatelé)
Saldska Arabie, USA, AlZirsko
(zvySeni existujicich dodavek)
Norsko (zvySeni existujicich
dodavek)

USA, Katar, AlZirsko, Oman,
Mosambik, Nigérie (mozni novi
dodavatelé)

L Uy

Pozor, Green Deal ani rozvoj elektromobility
neznamena v zadném pfipadé konec tézby,
Ci konec nerostnych surovin, je to proces,

ktery svét surovin prodélal ve své historii uz

mnohokrat.

Jde o pouhou zménu spektra

surovin, o které je zajem.

Dékuji Vam za pozornost

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU




BUDOVANI DECENTRALIZOVANE ENERGETIKY JE VYCHODISKEM K
UDRZENI ENERGETICKE BEZPECNOSTI A SOBESTACNOSTI

EU neustéle navySuje zévazky v oblasti klimatu, ¢lenské staty jsou odhodlany
nadale plnit cile Green Deal.

Budovani klimatické neutrality napfi¢ EU je podpofeno sou¢asnou
geopolitickou situaci a snahou o dosazeni energetické bezpecnosti.

Do roku 2050 se EU zaméfuje na dekarbonizaci energetického systému
a na transformaci energetiky.

Hiavni prvky energetické transformace jsou:

snizeni zavislosti na fosilnich palivech;
zvyseni Uspor energie a energetické Ucinnosti s cilem sniZit tlak na ceny,
rozvoj OZE a jinych zelenych technologii.

Pozadavky na energetickou transformaci vyslovuji také finanéni instituce a banky,
které podmiriuji poskytovani svych sluzeb integraci prvku zelené energetiky.

Soucasna geopoliticka situace vyvolala v EU vyznamné reakce s prioritou sniZit importy energii. Oekava se dalsi
posileni Green Deal v oblasti OZE a energetickych Gspor.

Wuw.cez.cz

MODERNIZACNi FOND E

* Rozvoj OZE je v letech 2021 - 2030 podporovan Modernizaénim fondem ("ModF")

CR zahajuje jako jedna z prvnich v EU erpani penéz z ModF.

K dispozici vyclenila ~ 114 mid. K& na investiéni dotace projektt vystavby OZE.

Projekt musi byt realizovan do 5 let od data vyhodnoceni vyzvy ModF, minimaini udrZitelnost projektu
je stanovena na 10 let.

= Viijnu 2021 prihlasil €EZ do 1. vyzvy ModF celkem 22 projektii s kapacitou 233 MWp

Investini dotace byla pfidélena 17 projektim s kapacitou 173 MWp.
Vétsina podporenych projekti bude vystavéna v Usteckém a Karlovarském kraji; uspély i projekty alokované
v Kraji Vysogina, , Ji a kraji.

* 2.vyzva ModF byla vyhlaSena v Q212022
Mame prihlasené projekty o vykonu 1012 MWp

SOUCASNE PORTFOLIO OBNOVITELNYCH ZDROJU V SKC

Vodni elektrarny - 1 982 MW instalovaného vykonu

+ malé vodni elektramy 69,1 MW

« velké vodni elektrarny
+ akumulaéni a pritoéné vodni elektrarmy 742,9 MW
+  precerpavaci vodni elektramy 1 170 MW

i -126 MW i ého vykonu
provoz 11 FVE uvedenych do provozu mezi lety 2009 - 2010

Vétrné elektrarny — 141,6 MW instalovaného vykonu
v CR provoz 2 VTE (Véznice a Janov, celkem 8 MW, 4 turbiny)

+ v Némecku provoz 10 VTE s kapacitou 133,5 MW, celkem 53 turbin
v Némecku a Francii rozvoj projekti VTE s pfedpokladem uvedeni
prvni VTE ve Francii do provozu na konci roku 2022

TEMA prosinec 2022

Chn

Rozvoj OZE — Akcelerace
dekarbonizace a zvyseni
energetické bezpecnosti CR

Petr Zelenka, ROJ obnovitelné zdroje
10. 11. 2022

ROZVOJ A CILE V OBLASTI OZE VE SVETLE VIZE 2030 SKC

= Pomoci hlavnich cili akcelerované strategie Vize 2030 napliiujeme zaroveii cile v oblasti ochrany klimatu
azvySovani nezavislosti CR, piné zohledfiujeme principy ESG a udrzitelnosti.

* Vybudujeme do roku 2030 celkem 6 GW obnovitelnych zdroji.

= Hiavni &ast ristu OZE vidime v budovani FVE v Ceské republice.
+ Zmapovali jsme vice nez 100 tisic hektar(i pudy s potencidlem vystavby FVE s vykonem jednotek GW.

SKC se zabyva i potencidlem vétrné energetiky jak v CR tak v zahranii.

V soucasné dobé jsme identifikovali prileZitosti k vystavbé VTE napfi¢ celou CR.
V Némecku a Francii se SKC podili na rozvoji VTE projektd s celkovym
moznym vykonem az 400 MW.

Interni/ oternal

S PROVOZEM FVE MA SKC LETITE ZKUSENOSTI Z NICHZ
BUDE | NADALE CERPAT

Skupina CEZ je provozovatelem solarnich parki s vice nez 20 letymi zkuenostmi.

roku 1998 na Jeseniku

Prvni y jici energii Zzafeni p
pobliz horni nadrZe precerpavaci elektrarmy Dlouhé strané.

V loiském roce vyrobily FVE dohromady vice nez 122 GWh, coz predstavuje 5,5 % celkové vyroby
roku 2021 ze slunce v CR.

Rocné, v zavislosti na vyrobi FVE CEZ elektfinu pro
zhruba 40 tisic domécnosti a VTE vyrobi elektfinu pro 90 tisic domécnosti v CR a Evropé.

\ i Skupina CEZ p je FVE ve 13 lokalitich v CR.
FVE vyrobily za poslednich 10 let vice nez 1,3 milionu MWh ekologické elektfiny.

Usetfily tak 1,18 milionu tun uhli a zamezily vypusténi vice nez 1,25 milionu tun CO2 - pravé
takové dopady by si vyzadala vyroba stejného mnoZstvi energie v klasickych elektrarnach.

Provoz stavajicich OZE zdroji SKC v CR
= Celkem 13 icky o i vykonu 126,04 MWp

Technické idaje ‘
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LEDVICE SE MENI V LABORATOR ZELENE ENERGETIKY,
SKC ZKOUMA UCINNOST FVE

= Vroce 2021 byla vystavena nova fotovoltaicka elektrarna v lokalité Elektrarny Ledvice.

= Cilem je zkoumat vlastnosti a vhodnost riiznych typti panelt, které budou po vyhodnoceni nasazovany
v pfipravovanych velkych solamich parcich.

agro-fotovoltaika VYCHOD-
ZAPAD 90°
- ~

paner na JIH se sklonem:
15" 25° 35°

Interni/ loternal

ROZDIL MEZI JEDNOSTRANNYMI A OBOUSTRANN
PANELY

Interni/ oternal

CARPORT DUKOVANY, FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
ZASTRESUJICI PARKOVISTE VE VNEJSIM AREALU JE DUKOVANY

Vykon - 831,36 kWp Pocet panelii - 2 598 Roéni vyroba - 850 MWh

FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY RALSKO A MIMON

* Ve druhé poloviné roku 2010 zprovoznila Skupina CEZ komplex
modernich fotovoltaickych elektraren v lokalitach Ralsko a Mimoi.
Skupina fotovoltaickych elekiraren souhmné oznacovanych jako FVE
Ralsko a vzdélenych od sebe jednotky kilometru leZi na izemi
Libereckého kraje mezi Mimoni a Mnichovym Hradistém, zhruba 25 km

jinoychodné od Ceské Lipy.

* V rémi této oblasti se s ohledem na pfirodni podminky jedna o jednu z
nejvhodngSich lokalit k umisténi zafizen pro vyrobu elektriny ze
afen. VyuZit ploch se navic jevi optimaini i proto, Ze jde o
dzemi byvalého vojenského arealu, které by velice t82ko hledalo
alternativni vyuZiti. Dekontaminaci souvisljch ploch vyuZitych v
sougasnosti pro fotovoltaické elekirarny a zvySenim jejich bonity se navic
do budoucna oteviraii §irsi moZnosti pro rozvoj celé oblasti

« Fotovoltaické elekiramy vzdalené od sebe jednotky kilometrd disponu
instalovanymi vykony 14,269 MW, 12,869 MW, 6,614 MW, 4,517 MW a
17,494 MW. Elekiramy roéné vyrobi mnozstvi elektfiny pokryvajici
Zpoliehn zhruba 15 000 domécnosti na pomezi stfednich a severnich

ech.

+ Samotna ystavba probihala po vatsi st roku 2010. Na zemni vruty
zavrtané do zemé jsou pfipevnény nosné konstrukce, které tvori podklad
pro viastni polykrystalické fotovoltaické panely.

Www.cez.cz

ZOBRAZENI SPECIFICKE VYROBY (KWh/kWp)
JEDNOTLIVYCH STANOVIST FVE LEDVICE

——
- -
-

Pribéh vyroby béhem dne

Ioterni/ oternal

VYSLEDKY PRVNIHO TESTOVANI

Wow.cez.cz

Interni/ oternal

FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA BUSTEHRAD

= Ve druhé poloviné roku 2010 zprovoznila Skupina CEZ
moderni fotovoltaickou elektrarnu
v Bustéhradé. Zafizeni umisténé v prostorach byvalého
pramyslového arealu Bustéhrad lezi pobliz Kladna na
(Gzemi Stfedoceského kraje.

* V rami této oblasti se s ohledem na pfirodni podminky
jedna o jednu z nejvhodnéjsich lokalit k umisténi
zafizeni pro vyrobu elektfiny ze sluneéniho
zéfeni. VyuZiti ploch se navic jevi optimaini i proto, Ze jde
0 Uzemi na hranici byvalého prumyslového arealu, které

by velice tézko hledalo alternativni vyuZiti.

* Elektrarna o instalovaném vykonu 2,396 MW rocné
vyrobi mnozstvi elektfiny pokryvajici spotfebu zhruba 640
domécnosti ve stfednich Cechéch.

* Samotna vystavba probihala na jafe a v Iété roku 2010. Na
zemni vruty zavrtané do zemé jsou pfipevnény nosné
konstrukce, které tvofi podklad pro viastni polykrystalické
fotovoltaické panely.

waw.cez.cz

FOTOVOLTAICKA
ELEKTRARNA PANOV

= Koncem roku 2010 zprovoznila Skupina CEZ
moderni fotovoltaickou elektramu v Panové u Hodonina.

Panov lei v t8sné blizkosti mésta Hodonina —
v nejjiznéjsi casti Jinomoravského kraje.

= V rami Ceskeé republiky jde o oblast s nejlepsimi
ppodminkami pro vyrobu elektfiny ze sluneéniho zafeni.

* Elektrama o instalovaném vykonu 2,134 MW roéné vyrobi
mnozstvi elektfiny pokryvaiici spotfebu zhruba 700
domacnosti na jihu Moravy.

* Tornado - 24, Eervence 2021 okolo 19:30 hod.




VETRNE ELEKTRARNY VEZNICE

= Koncem roku 2009 zahéjila provoz dvojice modernich
vétrnych elektréren u obce Véznice na (zemi kraje
Vysoéina. Stroje, které provozuje spolecnost CEZ
Obnovitelné zdroje, s.r.0. pokryji svou rocni produkci
spotfebu vice nez 2 tisic doméacnosti.

* Lokalita se nachézi mezi Polnou
a Piibyslavi v nadmorské vysce presahujici 500
metri a disponuje piznivymi vétmymi
podminkami. Rychlost vétru zde ve 100 metrové vySce
dosahuje v priméru 6-7 ms.

Jmenovity vykon 2 050 kW
Vy3ka do osy rotoru 80m
Pramér rotoru 92,5m
Celkova vyska 126,3m

Interni/ loternal

PROBIHA REALIZACE 2. ETAPY PLOVOUCI FVE NA HORNI
NADRZI PVE STECHOVICE

1. etapa 2. etapa

= Prvni plovouci FVE v CR o vykonu 22 kWp = Po osvédceni 1. etapy dojde ke zvySeni vykonu

100 kWp a standardni dodavce EE do sité
* Instalace slouzila k ovéfeni viastnosti a " P & standarn vee o

vhodnosti zvolené konstrukce = Predpoklad dokonceni - konec 2022

* Nutné bylo vyzkouset napfiklad zatizeni
snéhem a vliv zmény vysky hladiny

= Zaroven je v pfipravé projekt dalsi plovouci FVE
Stéchovice o vykonu do 1 MWp (teoreticky
potencial vodni plochy horni nadrze je az 2,5 MWp)

Interni/ oternal

SOLARNI PARK TUSIMICE & PRUNEROV

FVE KRIZANY

TEMA prosinec 2022

Interni/ oternal

ZKUSEBNI PLOVOUCI FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
STECHOVICE ,SYMBOL MODERNI ENERGETIKY*

= Zdroj a baterie na jednom misté: CEZ tu vyrobi elektfinu ze sluneéniho zafeni, kterou miZe souasné
diky velké preCerpavaci elektrarné uloZit pro pozdéjsi pouziti.

= Pilotni plovouci FVE je instalovana na hladiné horni nadrze precerpavaci elektrarny Stéchovice Il na
vrchu Homole v nadmorské vySce 450 m. n. m.

Ioterni/ oternal

[E] sosseni park Doty 2 & Eieitrima e [ - =

[ ;

Interni/ oternal

STAVAJICI AREAL BYVALE ROZVODNY SEVEROCESKYCH
DOLU
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Konec uhliv
CR- Prog,
kdy a za
kolik?

Konec uhliv
CR-Pro¢,
kdy a za
kolik???

Konec uhliv
CR-Prog,
kdyaza
kolik?

% | Ing. Vladimir Budinsky, MBA

-

Europe's coal phase out timeline "@

ISonec uhliv
CR = Pro¢, kdy
a za kolik?

Ing. Vladimir Budinsky, MBA

Prezident Zaméstnavatelského
svazu dulniho a naftového
pramyslu

Konec uhliv
CR-Prog,
kdy a za
kolik?

Konec uhliv
CR-Pro¢,
kdy a za
kolik?

Konec uhliv
CR-Prog,
kdy aza
kolik?




Projekt
EVO Komorany

KOMOBANY

Setkani - Energetické
vyuzZiti odpadu v
Bavorsku a CR

Ing. Slavoj Zemanek
Manazer projektu

United Energy, a.s

po————

rh.A:“_IA.W;A.Au_A.

Jaky mame cil?

o1 Cilemn je nahradit rocné
EVO - Komorany vznikl pfed rokem 2010 cca 120 tis. tun HU
kapacité
150000 t
oz o4
nahradit spalovani fosilnich paliv
o3

minimalizovat skladkovani

akladni specifikace projektu

Evo zahrnuje dle
povoleni tyto hlavni technologie (150 tis. t/rok): Kotel

Turbogeneritor a vyvedeni tepla

| str. 17 | ENERGETICKE FORUM —

Ing. Slavoj Zemdnek

Kdo jsme?

!
)
1

(5% 35000 domicnosti

239 MWe

Prednosti projektu
Motto: , Tak kde, kdyz ne tady a kdy, kdyz ne ted” 7! aneb
..sedéli jsme na uhli, sedime na odpadech”

Umisténi Logistika Odpady

stavajici komunikace

Distribuce tep. a el. energie

Technologie ZEVO spoluspalovani gistirenskych
kald

stavajici
infrastruktura Ucinnost vyroby
400 -

600 tis. GJ/rok Stava se soucdsti

cirkuldrni ekonomiky
Redukce emisi €O,

cca 180 tis. t CO,.,/rok Dalsi technologie

© :

armonogram
projektu EVO - Komorany

¥ 11/2022 planované zahéjeni vybérového Fizeni

v 12/2023 podpis SoD s z
v 12/23 - 12/25 vystavba

v 06/2026 uvedeni do provozu 2026 - 2028

Zkusebni provoz

Dékuji za pozornost

United Energy, a.s.
Teplarenska 2
434 03 Most-Komorany

www.evokomorany.cz

6.
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Ing. Pavel Farkac¢

SEVEN
4 ENERGY

« Fotovoltaické elektrarny
+ Stacionari, plovouci

* Vodikové hospodarstvi

ENERGETICKE VYUZITi KRAJINY PO Aotk
UKONCENI TEZBY HNEDEHO UHLI s
Pavel Farka¢ + Ugast na pilotnich projektech
Vedouci rozvojovych a transformaénich projekti skupiny Sev.en Energy * Green Energy Technologies Centre of UJEP
« Zpracovatelsky pramys! - d
Roptepb il £ L

o Tenergy.com

| 255

VODIKOVE HOSPODARSTVI

« FVE o instalovaném vykonu 122 MW v celkem 5 + Kombinace s vlastni FVE zasobujici elektrolyzu elektfinou
projektech = zelena elektricka energie => zeleny vodik

+ Scénare vyroby:
« Elektrarny vyrobi pres 120 GV{h roéné + Provoz 3h denné (FVE)
=2,5 % roéni netto spotieby UK © 17,5 MW => 361 tun Hyrok
+ Provoz 24/7 (FVE + PPA)
+ 4AMW => 631 tun H,/rok
+ 17,5 MW => 2 891 tun H,Jrok => az 145 000 nadrzi vodikového autobusu

« Tato zelena energie usetfi cca 47 tisic tun emisi CO,

« Investiéni naklady presahnou 2,5 mid. Ké
* Investice v fadech stovek milionti K¢ v zavislosti na varianté

| 7122

PROJEKT GET CENTRE OF UJEP SEVEN
- 4 ENERGY

« Pilotni projekt kombinovaného provozu FVE a

elektrolyzéru

+ 1 MW plovouci FVE + 1 MW stacionarni FVE +
1 MW elektrolyzér = az 30 tun vodiku roéné pro

vyuziti ve vyzkumu i v dopravé { N .
N 2 DEKUJI ZA POZORNOST

+ 90 % elektfiny do elektrolyzéru, zbytek do DS

« Integrace pilotniho systému ve vyuce studentl

energetiky na UJEP
« Investicni naklady ve vysi 250 mil. K&

Wi ERERSy
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Fotovoltaické elektrarny jako idealni zpusob
vyuziti posttézebni krajiny

Skupina Sev.en pfipravuje na Mostecku pét projekti novych fotovoltaickych elektraren. Druhy nejvétsi producent
elektriny v CR tak aktivné vstupuje do moderniho energetického odvétvi. Svoji stavajici a aktualné zcela vytizenou
vyrobni kapacitu v uhelnych elektrarnach tim rozsi¥i o dalSich 130 MW z obnovitelnych zdrojd.

Vykon novych fotovoltaickych elektraren pfedsta- ~ Budeme tak mit zase o krok blize k pInéni nad-  resuscitovaného odvétvi ceské energetiky,” vy-
vuje 6 % z celkové kapacity fotovoltaik v CR. Jejich  rodnich dekarboniza¢nich cili. Sou¢asné jetento  svétluje Pavel Farkac.
ro¢ni vyroba se bude pohybovat kolem 130 GWh.  projekt dileZitou souasti transformace Sev.en,  Sev.en se i nadale zaméfuje primarné na zdroje se
Takové mnozstvi zelené energie by samo o0 sobé  a to zejména v synergii s jejim hlavnim transfor-  stabilni dodavkou energii, nicméné kapacita no-
pokrylo ptes 2 % rocni spotieby Usteckého kraje.  macnim projektem Green Mine,” fika Pavel Farka¢,  vych soldrnich elektraren ma podle Pavla Farkace
manazer rozvojovych a transformacnich projektli  potencial zajistit energetickou sobéstacnost no-
TytO nové zdroje pozitivné ziv.e{n. o . » vym inv\{estiEm’m ’zi'é’mérﬁmvregionu. ,,V,elikvosot 130
o i upina v soucasné dobé zpracovava podklady ke MW pfitom odrazi pouze prvni vinu zdmérd Sev.
ovlivni energethkOU stavebnimu povoleni pro viech pét projektd, ¢im?  env oblasti FVE. V zasobniku mame dal3i plochy
sobéstacnost celého se pfiblizuje samotnému pocatku vystavby ve vy- s jesté vétsim energetickym potencidlem,” uzavira
. X s branych lokalitach v okoli mést Most a Litvinov.  Pavel Farkac.
regionu a pomohou Ceské Nové elektrarny by mohly zacit vyrdbét v r. 2025.  VSech pét zdroji by mélo vyriist mimo pozemky za-
republice k ozelenéni ,Radi bychom posilili konkurenceschopnost zelené  fazené v zemédélském plidnim fondu, nehrozi tedy,
elektroenergetického mixu. energievz velkyc.h fotovoltavick)’fch elektraren.In-  Ze bY zavbrl’rally pldu naEF. ;.)rovzemédélskou. pro-
tenzivné mapujeme prostredi PPA (Power Pur-  dukci. Z&3sti budou vyuzity i nékteré brownfieldy.
chase Agreement) kontrakt(i s ambici najit pro
.Tyto nové zdroje pozitivné ovlivni energetickou  tuto energii pfimé spotfebitele. Vedeme také  Eva Matikova
sobésta¢nost celého regionu a pomohou Ceské  jednani s potencialnimi investory, ktefi se zaji-  manazer komunikace
republice k ozelenéni elektroenergetického mixu.  maji o pfimy kapitalovy vstup do tohoto Cerstvé  Sev.en Energy

Ohlasy EFUK 2022
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Pohled na zimni Kostel Nanebevzeti Panny Marie v Mosté z hradu Hnévin. Fotografie: Bc. Vit Hnizdil
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RNDr. Lukas Vondrovic, Ph.D.

22 - -

Odpovédnost statu za bezpecné ukladani
radioaktivnich odpadu

SURAO Zaijisténi bezpecného ukladani v souladu s pozadavky jaderné
* Organizaéni slozka bezpeénosti a pozadavku ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi
statu
Zajisténi dostate¢né kapacity pro ukladani nizko a stfedné
* Statni technicka aktivnich odpadi
organizace
* Zalozena v roce 1997 Vybér findlni a zalozni lokality hlubinného uloZisté

Atomovym zakonem
(18/1997 Sb. a

263/2016 Sb.) Garance transparentnosti a informovanosti procesu ukladani

stavajicich odpadl a vyvoje hlubinného UlozZisté.

4 [~

« Nizko a stfednéaktivni institucionalni odpady
, « Byvaly vapencovy dul
I Ulozisté Richard + Litoméfice
« V provozu od 1964

111912022

{
{ §J | Speaes watiar
raBIkIvIEN

ez Zdroj: Mapycz

ﬁi“‘"’"

Sprava ulozist radioaktivnich odpadu

Bezpecneé ukladani vyhofelého jaderného paliva a
radioaktivnich odpadii v CR

RNDr. Lukas$ Vondrovic, Ph.D

feditel SURAO




Hlubinné
uloziste

+ Kombinace rozsahlé podzemni
stavby a jaderného zafizeni

* Umisténé v kvalitnim horninovém
prostfedi v hloubce 500 m pod
povrchem

+ Uréeno pro materialy
vyprodukované pouze v CR které
nesplriuji podminky pfijatelnosti do
stavajicich zafizeni

* Vyhorelé jaderné palivo

« Stfedné a vysokoaktivni odpady

|ubinpég
potrebujeme?

vevov s

Bezpecnost Hlubinného ulozisté je nutné prokazat po

dobu 1 000 000 let.

2droj; Posiva.fi

Jak vime ze bude bezpecné?

Jo

DLOUHODOBE VYZKUMY
V LABORATORI, IN-SITU,
PRIRODNI ANALOGY

TEN\A prosinec 2022

Inventar

hlubinného ulozi$

+ 9500 t vyhorelého jaderného
paliva

+ cca 7600 kontejneri

(Temelin, Dukovany, 3 nové
jaderné zdroje)

+ 4500m® ostatni RAO

Jediné technicky proveditelné,
prokazatelné bezpecné a trvalé feseni
nakladani s vysokoaktivnimi odpady.

Multibariérovy
systém
zajisténi
bezpecénosti

Kde to bude?

90. léta 20. stoleti: 32 oblasti (MZP, MPO)

1998: 13 lokalit

2003: 6 lokalit

2011: pfidén lokality Kravi Hora

2015 lokality v okoli jademych elektraren

Od roku 2015 oficialné 9 potencialnich lokalit hiubinného loZisté

Od roku 2020: 4 potencialni lokality

Co je pro hlubinné
ulozisté a jeho lokalitu
klicové?

Vjbomé geologické viastnosti

Homogenni homina

Dostatecné velky hominovy blok

Lokalizace povrchového areélu




20.

22.

24,

26.

28.
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Projekt hlubinného ulozisté Technické reSeni

+ 2020 - 4 lokality l ﬂ | ﬂ \
p— ) ‘

* 2030 ~ finalni a zalozni lokalita
« 2035 - Vybudovani podzemniho charakterizacniho dila laboratore aana ==
+ 2045 - Zahajeni vystavby

* 2065 (2050) — Zahajeni provozu hlubinného ulozisté

+ 2150 — Ukongeni provozu

milnikG programu — zahajeni provozu v roce 2050

e . : - P ' & —
V souvislosti s pfijetim podminek taxonomie EU dochazi k uspieni kli¢ovych [ ]‘Z\\; W/
\

G J/

09.11.2022

23.

sovrchevy an

Podzemni areal

Podzemni
areal Nokivemon g

Wil | printcry peo VAD

Zaijisténi vystavby, dopravni
obsluhy, prekladky odpadu a .
ukladani +

Velikost podzemniho arealu >
cca 3km?2v zavislosti na - o I ==
konkrétni lokalité

Hloubka ulozZisté az 5001

povrchem uhlddac] prostory pro VIM

Golry vytin

25.

Vhodné
zaclenéni
povrchového
arealu

* Prostor pro moderni
architekturu

« Kreativni tvorba

« Reflektovani potieb
dotcené verejnosti

27.

-

Co bude po hlubinné ulozisti?

Vyplnéni vSech Uzavfeni podzemniho
podzemnich prostor arealu

Postupna likvidace vsech

Institucionalni kontrola
staveb na povrchu

29.

Oznacit i Zapojeni
neoznacit? verejnosti

* Informacni stiediska

« Zpravy ze Spravy, Brozury,
letaky, odborné studie, web,
facebook, youtube

+ Odborna jednani, konference,
seminare, exkurze

« Dny otevienych dvefi

 Lokalni pracovni skupiny
« Letni $kola SURAO
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Vychova
energetickych
specialistd

SRR

BEhClOGE Wyt el wovoral
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Viashnoeti horgtrusnich maberibil

= Ziadebnl procesy v oblast novych maternidkl
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& ol prostory pro nevalSiacs, prazentaca a vediivini

Rozpocet 1 130 000 milion K¢

= UJEP - Nové vyzkumné Laboratorni centrum pro vodikové
technologie. Vzdélavéni odborniki pro udriitelnou energetiku,
vyzkum a vyvoj novych, vodikovych technologii, spoluprace s
partnery.

= Vranska uhelnd - Pilotni projekt Power to Hydrogen

= V3CHT Praha - vjvoj technologii pro skladovéni vodiku, degradace
konstrukénich materiali vodikem

= CVUTFS v Praze- mobilni diagnosticks a environmentalni laboratof
pro testovani kvality ovzdusi v oblasti brownfieldi v severnich
Cechach

= UMV Re, a.s. - Reversni palivové élanky a metody elektrochemické
komprese vodiku

= CVR Wzkum z vyvoj palivovich &lanki(PEM, alkaline, SOFC)

‘ Cirdan Enargy Fecimaloges Centre of LEP
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W Green Energy Technologies Centre of UJEP
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Partnedi progektu
cvurT
.mm .-.,. K

Groes Energy Technologies Centre of UIEP l
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FVE to Hydrogen

= Produkéni parametry
@ 2,2 GWh elektrické energie
= 30 tun zeleného vodiku/rok
= 397 tun CO,/rok redukce
= Ovéfeni vyuZiti hydrickych rekultivaci
pro energetické acely

Fotovoltaickd elektrarna

Plovouci
fotovoltaickd
elektrarna

Girdan Enrgy Fecrrologes Centre of UER

+
Vodikové hospodafstvi

Dékuji za pozornost

Girdan Enargy Fecrmologes Centre of UER
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MOdularni
HYbridni
KAskada

Ale co to vlastné je?

MOZNOSTI PALIVA

»LNG
»Bio LNG

- zkapalnény zemni plyn

- biopalivo vyrobené zpracovanim
organickych odpadnich toku |

» Propan - zkapalnény uhlovodikovy plyn
»Bio Propan - vyrobeno z organickych odpadu'"
» Vodik

»Bio vodik

VYUZITi MOZNOSTi MEC+MOH

1/Reseni plynofikace zkapalnénymi plyny,
2/ Vyuziti chladu pro mistni pr y nebo klimatizace
3/ Tepelné hospodarstvi, plynové kotle, zelena dotacim
4/ Kogeneracéni vyroba elektfiny a tepla KVET

5/ CS LNG — CNG

6/ Dobijeci stanice pro elektromobilitu

7/ Bateriové ulozis
8/ Agregace — flexibilita - zalohovani
9/ CCS (Carbon Capture and Storage)

DalSi moznosti rozvoje: Hydroponie, skleniky, Aquapoj
energeticky a hospodarsky rozvoj obce, socialni programy.

Energie je zakaznikim dostupna v kteroukoli denni ¢i ndGRTROEINU.
24/365

LNG TANKER

Zasobovani zkapalnenymi p
v CR

el

LNG — LIQUID NATURAL G

LNG - je zemni plyn, ktery byl pfeveden do kapalné formy pro sn:
a pi Je bez bezbarvy a

LNG (Liquifield Natural Gas) CH4 je 'orma pf
skladovana pFi teploté -162°C (v zévlslostl na tlaku).
hlavni z iho plynu je h Teplota varu methanu za normainiho
(absolutnl tlak 1 atm) je zhruba -162 °C
y methan (tzv. kriticka teplota),
je cca -82 °C.

—

10.

12.

14.
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Sluzby, které se neuctuji:

eCena za rezervovany piikon nebo za pfistaveny pfikon

eStala platba za plynomérné méfidlo

pfikonu v

prikonu DMM

za rezer

pfikonu DMM

za pi rezer

V porovnani s jinymi zdroji energie, jako jsou napf. hnédé a €erné uhli, LTO, vychazi
vytapéni zkapalnénym plynem jako jedno z nejméné naroénych na ama
nulové P 8

DAL§VI' MOiNOSTI
VYUZITi ENERGIE

rozsifeni velmi drahé.

Nezalezi na poétu pripojenych odbératelu - sit’ Ize vari
dimenzovat pro zasobovani od poétu dvou domu, pres sai
obytnou ¢étvrt’ az po celé sidlisté ¢i pramyslovou zénu.
Nebo doplnéni a zajisténi Spi€kovych odbéri u odbératelt
omezeni , kraceni nebo podminéni dodavek energie.

Energie je zakaznikim dostupna v kteroukoli denni i noénj
24/365

Zpracovani projektu
- Stavebni povoleni a PBR
+ Realizaci projektu

« Dodavky technologie

< Dodavky paliva

« Servis

+ Outsorcing provozu
Investice

Tel. +420 773963350
Mail: stanislav.mikeska@alatyr-group.cz

18.

20.

22,

24,

26.
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Druha a tieti nejvétsi uhelna elektrirna v CR
prochazeji narocnou ekologizaci

Nové evropské emisni limity jsou sice nastaveny tak piisné, Ze je téméf zadny velky zdroj v Cesku nespliiuje.
Presto uz ted prinesly nejvétsi snizeni emisi od 90. let. Miliardovymi investicemi se mohou pochlubit i elektrarny

Chvaletice a Pocerady z portfolia Sev.en Energy. Jen diky dobré péci o technologie se miize ceska energetika

v dobé bezprecedentni krize opfit o druhou a treti nejvétsi uhelnou elektrarnu.

Elektrarna Chvaletice byla uvedena do provozu
v roce 1979 a az do roku 2013 nikomu nevadila.
Pak ale elektrarnu koupila spole¢nost Sev.en
Energy a ekologicti aktivisté velmi rychle spus-
tili agresivni kampan poZadujici okamZité od-
staveni tohoto zdroje. Tato kampari pfitom byla
postavena predevs$im na argumentu, Ze Ceska
energetika Elektrarnu Chvaletice nepottebuje.
Argumentu, ktery se vloni a letos ukazal jako ne-
platny. To ostatné dnes uZ uzndvaji i ekologické
organizace a obratné zmiriiuji rétoriku.

Velmi podobny pfibéh proZiva i Elektrdrna Poce-
rady. Prvnich Ctyficet let provozu v podstaté bez
problémd, ale od té doby, co se o zdroj zacala zaji-
mat Sev.en Energy, kampafi proti Chvaleticim zis-
kala takika rovnocennou severoceskou sestficku.
Co bohuzel v debatdch o budoucnosti uhelné
energetiky ponékud zanikd, jsou aktudlné realizo-
vané narocné ekologizace, tedy néco, co by pravé
ochranci pfirody méli vitat. Elektrarna Chvaletice
byla jako kli¢ovy zdroj vychodnich Cech investiéné
trochu zanedbavana (nepocitdme-li mimotadné

zdafilé odsiteni v 90. letech). Diky novému maji-
teli si vSak zaslouZila jednu z nejvétSich investic
v Pardubickém kraji, ktera sniZila emise vSech
kli¢ovych znecistujicich latek pfiblizné na tfetinu.
Pokud jde o technologie, investor Sev.en Energy
fesil denitrifikaci pomoci nizkoemisnich horakd
a selektivni nekatalytické redukce a odpraseni
a odrtutnéni pomoci nejvétsiho komplexu latko-
vych filtr v Ceské republice. V sou¢asné dobé pro-
biha doplfiovani a ladéni technologii za tcelem
spInéni evropskych limitd na rtut a oxidy dusiku.
Podle rozptylové studie je pfitom podil elektrarny
na znedisténi ovzdusi jiZ nyni minimalni. V letech
2012-2016 se elektrarna podilela na imisich oxid
dusiku v Pardubicich maximalné 0,25 %.

V Elektrarné Pocerady probéhla denitrifikace jiz za
minulého majitele v letech 2014-2015. Nyni zde
startuje ekologicky program, ktery vyuziva zku-
Senosti z ekologizace Elektrarny Chvaletice. Mili-
ardova investice byla zahdjena prioritni opravou
bloku ¢. 6. Jedna z nejvét3ich investic v Usteckém
kraji by méla vést k vyznamnému sniZeni emisi.

V planu je spoluprace s akademickym sektorem
i realizace unikatniho aplikovaného vyzkumu.

Co se tyce energetického provozu, od loriského
podzimu je trend jednoznacny: Oba zdroje letos
vyrabi maximum moZného, Chvaletice dokonce
mifi k historicky nejvy3si rocni vyrobé. A naprosto
nenahraditelnou tlohu maji v oblasti sluzeb vyko-
nové rovnovahy, tedy ve vyrovnavani vykyva v siti
zplsobenych na pocasi zavislymi zdroji.

V kontextu aktudlni situace v energetice, v niz
kvili nedostatku fiditelnych zdroji v celé Evropé
vystoupaly ceny do astronomickych vysin, se tak
jevi péce o dvé ze tfi nejvétsich uhelnych elektra-
ren v Cesku nejen jako ekologicky po¢in, ale také
jako nutnost z hlediska energetické bezpecnosti.
Coz je skutecnost, kterou stoji za to zd(raznit,
protoZe tyto poZadavky jdou dost ¢asto proti
sobé. KéZ by to doslo viem Ucastnikim diskuze
o vyjimkdach z emisnich limitd.

Petr Dusek
Sev.en Energy
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Spoluprace a vzajemné uznani mezi starosty a pra-
covniky regiondlnich komor IHK je zaloZena prede-
vsim na dlouhodobych vztazich a cilené koncepcni
praci. Ale ¢as od Casu se objevi prekvapivé momenty.
To se stalo na sklonku letoSniho roku ve virtudlni
pracovni skupiné Vodikového sdruzeni HZwo.

Ingolf Wappler, starosta Pockau-Lengefeldu
0 svém napadu impulzivné promluvil. Rad by ve
své obci vy¢lenil novou komercni zénu o rozloze
asi 45 ha na severni spolkové silnici 101 a s po-
moci obchodnich partnerd ji provozoval celorocné
energeticky sobéstacné. V kruhu prislusnikt HZwo
pak propagoval vyrobu energie pomoci fotovol-
taickych systémd a vétrnych turbin na volném

prostranstvi. ,Na zakladé téchto zdrojii energie
bude elektrolyzérova jednotka palivovych ¢lankd
provozovat sezonni mezisklad zeleného vodiku pro
chladné obdobi. V Zivoté jsou chvile, kdy si fikate,
pro¢ s timhle napadem nikdo nepfisel dfiv,” fekl
primator Ingolf Wappler. ,Pro novy stavebni aredl
nebylo tfeba pfilis presvédcovat obecni radu, pro-
toze tento koncept je perspektivni a predstavuje
vyhodnou situaci pro vechny partnery.”

Mezitim tento postoj zaujali i jeho partnefi pro
spoluprdci z regionu. Pocatecni planovani a pfi-
pravy jsou v plném proudu. Zapojeni jsou také
regionalni dodavatelé energie. Sobéstacnost tedy
nemusi byt realizovana od prvniho okamziku, ale

1 Im Chemnitz

miiZe byt realizovana v priibéhu zaboru pady, po
instalaci dodatecnych stiesnich fotovoltaickych
systému a po zjisténi skutecné potieby energie.
Starosta je presvédcen, Ze obec postupné ziska
novy podnikatelsky park v byvalém hostinci
.Blaue Taube"” a dalSi obecni oporu v energetice.
Kanceldf starosty je oteviena pro zajemce z fad
firem, investor( i vetejnosti.

Mgr. Michaela Hola
koordinatorka cesko-saskych vztaht

en Er
*hen

Vyznam bezpecného a financovatelného zésobovani
energiemi nebyl dlouho stredem pozornosti verej-
nosti tak, jako v uplynulych mésicich. Lidé v Sasku-
-Anhaltsku si zvykli na to, Ze proud pochazi ze za-
suvky, teplo z radiatoru a benzin z cerpaci stanice.
Odkud energie pfichazi, jaké predpoklady pro jeji
ziskani musi byt spInény, s tim si hlavu [dmal jen
malokdo.

Ted'je to ale jinak. Je tomu jiZ rok, kdy masivné stou-
paji ceny surovin jako je zemni plyn a ropa. Kromé
tohoto zvy3eni cen je tu jesté néco navic, a to, zda
jich viibec bude dostate¢né mnoZstvi k dispozici, aby
bylo mozné zajistit stavajici zasobovani. A to je pro-
blém predevsim pro primysl v nasi zemi.

Diky velkym zasobam hnédého uhli, které zajistily
cenové vyhodné zasobovani energiemi, a rovnéz
diky zdejsi irodné pidé, se hodné podnikateld

v potravinaiském prdmyslu usazovalo v Sasku-An-
haltsku. Tahle branZe je dnes u nds nejvice zastou-
pena a ma nejvétsi pocet zaméstnanci. Ze vsech
pramyslovych odvétvi jich zde pisobi jedna pétina,
pracuje tu na 70 000 zaméstnancu. Vysoké naklady
na energie a nejistota budouciho zasobovani surovi-
nami zptsobuji ale nyni témto podnikiim problémy
a obtizné je budou zvladat.

Dalsim dtlezitym prdmyslovym odvétvim je che-
micky primysl — je to nejsilnéjsi prmyslové odvétvi
s nejvétsim obratem. Jednd se o prevazné chemii, je-
jimZ zakladem je uhlik — potiebuje tedy ropu a zemni
plyn. V ndsledném zpracovani je to vyroba hnojiv,
umélych hmot, desinfekénich prostredkd, barev, laki
a mnoho dalsiho. Problémy v tomto priimyslovém
odvétvi nyni zplisobuje prohlubujici se nedostatek
surovin, a to chemickou vyrobu hodné znejistuje
a znevyhodnuje. K tomu je tfeba dodat, Ze nase
podniky se nachazeji v mezinarodnim konkurenc-
nim prostredi. Pravé v mimoevropskych zemich jsou
v soucasnosti ceny energii znacné nizsi nez u nas.
Pro narodni hospodarstvi hraje chemicky prdmysl
evidentné vyznamnou roli, umoZiuje vznik fady na-
slednych vyrobnich fetézcli: bez chemie by nebyly
napi. mazaci prosttedky do strojd, umély kaucuk pro
pneumatiky, nebyly by barvy na vétrné elektrarny,
amoniak pro hnojiva, pohonné hmoty, vyrobky pro
|ékar'ské Ucely — tenhle seznam by mohl séhodlouze
pokracovat.

Jasné se ukazuje, jaky vyznam ma chemicky priimysl
a jak je dlezité jeho zajisténé zasobovani ropou
a zemnim plynem.

IHK Chemnitz
(%) Industrie- und Handelskammes
%g) Halle-Dessau

Pokud by se chemie zhroutila na pocatku nasled-
nych vyrobnich procest, mélo by to dalekosahlé
dopady na vSechny navazujici obory a tim i na celé
narodni hospodafstvi. Doslo by k vypadku mnoha
produktt urcenych pro dosavadni zasobovani oby-
vatel, ke ztraté pracovnich mist, klesly by pfijmy
z podnikani pro vefejné sluzby, kréatce: hrozi tzv. do-
mino efekt.

Proto musi byt dilezitym Ukolem politikd zajistit
zasobovani surovinami pro energetické Ucely a pro
jejich dalsi vyuziti za konkurenceschopné ceny. Aby
bylo mozné zajistit spolehlivé a financovatelné za-
sobovani energiemi, musi politici nejpozdéji hned
ted'— tvaii v tvar dramatickému vyostieni situace
a dalsich citelnych dopadl na hospodafstvi v di-
sledku ruské agrese na Ukrajiné — ucinit ve, aby se
nedostatek energie icinné zvladl. Jinak tyto vysoké
ceny neklesnou. A to jednoduse znamena, Ze musi
byt vyuzity vSechny zdroje, musi se vyuZivat veSkerd
kapacita, je treba otevfit vSechny rezervy — jak uhli,
plyn, tak i jadernou energii.

Pro dosazeni klimatickych cilG musi byt nadto roz-
vijeny nové zdroje obnovitelného uhliku. Kromé
intenzivniho obéhového hospodarstvi by se mélo
umoznit otevieni dalSich témat, jako je frakovani ¢i
segregace kyslicniku uhlicitého a jeho dalsi vyuZiti
(technologie CCU a CCS).

Prof. Dr. Thomas Brockmeier
hlavni jednatel

Industrie- und Handelskammer Halle-Dessau
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Vydejte se s ndmi na virtudlni vylet do elektraren Skupiny CEZ

a navstivte z pohodli svych domovl mista, kam se nepodiva ani
vétsina zaméstnancl! Dozvite se, pro¢ nosi jadernici Zzluté kombinézy,
kolik vazi vodni turbina nebo ¢emu fikaji energetici ,,soudek™

Prinlasit se mGzete klidné s celou rodinou.

Prohlidky probihaji on-line a jsou zdarma.
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Vyznam uranu jako nerostné suroviny

Uvod

Rozvoj lidské spolecnosti byl vZdy spojen s riistem

pozadavkd na zajisténi zdrojii energie. Tyto zdroje

v hluboké minulosti rozhodovaly o pfeZiti komunit,
v pozdéjsi dobé o technickém rozvoji a v nedavné mi-
nulosti o vyvoji Zivotni Urovné. Postupné se vytvarel

energeticky mix, tedy souhrn rlznych zdrojii energie,
pficemZ v pocatcich Slo o zajiSténi samotné energie,
pozdéji se zjistovaly disledky vyuzivani energetic-
kych zdrojli na spole¢nost a Zivotni prostredi. Roz-
voj poznani ved| k pozadavkiim na omezeni nebo

eliminaci nékterych zdrojti, at z dGvodu provozni
bezpecnosti nebo vlivu na Zivotni prostiedi. Témto

nazordm bansky primysl| a energetika jiz dlouho-
dobé vychazel vstfic uvédoménim si vyznamu mi-
nimalizace vlivu jejich aktivit na okoli. Soucasti pla-
novani a fizeni podniki v téchto oblastech se stalo

zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti, omezeni
emisi, zvySeni bezpecnosti provozu.

Nicméné tlak na odklon od uhli, resp. ropy a plynu

silil v rdmci dosazZeni cile uhlikové neutrdlni Evropy.
Udalosti poslednich mésicl vSak vedly ke zméné
nazorl na vyznam jednotlivych zdrojli energie
a k pfehodnoceni pfedstav o rychlosti omezovani
a opousténi, resp. podpory jednotlivych energe-
tickych zdrojd. V této souvislosti je velmi aktudlni
problematika jaderné energetiky a bezprostfedné
s ni spojeného uranu.

Vyskyt, zdroje a pouziti uranu

Uran je radioaktivni chemicky prvek, ktery se v pfi-
rodé vyskytuje v fadé nerostl — uraninit (smolinec),
coffinit, karnolit, torbernit, autunit atd., celkem bylo
popsano kolem 250 nerostd s obsahem uranu. Uran
se vyskytuje rovnéz v morské vodé a uhli.

V Sirokém pojeti jsou zdroje uranu rozdélovany
na konvencni a nekonvencni. Konvencni zdroje
jsou spojeny s dobyvanim uranu jako primarniho
produktu, ziskdvani uranu jako spolecného pro-
duktu nebo jako vyznamného vedlejsiho produktu.

Obréazek ¢. 1

Nekonvencni zdroje jsou spojeny s velmi nizko
kovnatymi rudami nebo se surovinami, z nichz je
uran ziskavan jako minoritni vedlejsi produkt — napf.
uran provazejici fosfaty.

Z jiného hlediska Ize zdroje uranu rozliSovat na pri-
marni a sekundarni. Primarnim zdrojem je prede-
vsim uran obsazeny v loZiscich jeho nerostt. DalSimi
primarnimi zdroji je uran obsaZeny v mofské vodé,
odpadech z Upravy a popelu ze spalovani uhli. Nevy-
hodou téchto zdrojti jsou malé produkované objemy
uranu, resp. soucasna ekonomicka nepfijatelnost
(ziskavani uranu z mofské vody).

Sekundarni zdroje uranu jsou obsazeny:

eV zasobach pfirodniho a obohaceného uranu jak
v civilni, tak ve vojenské sféfe;

eV nukledrnim palivu vyrobeném pfepracovanim
vyhotelého reaktorového paliva a nadbytecného
vojenského plutonia;

eV uranu ziskaném obohacenim ochuzeného
uranu, tj. zbavenim podstatné ¢asti izotopu 235
U vyuzitelného jako palivo pro jaderné reaktory.

0d zacatku komer¢niho vyuZivani jaderné energie
na sklonku 50. let 20. stoleti do roku 1990 produkce
uranu prevySovala komercni poZadavky. PFicinou
byla niZsi nez pfedpokladand vyroba elektfiny v ja-
dernych elektrarnach a vysoka produkce uranu pro
vojenské tcely. Po roce 1990 se produkce uranu
snizila pod Groven poptévky, a tak byl zasobovan
ze sekundarnych zdroju. Vliv na poptavku mélo ne-
planované uzavreni jadernych reaktort v Japonsku
a Némecku v disledku havarie elektrary Fukushima
Daiichi. Politické a ekonomické zmény ve vychodni
Evropé v 90. letech 20. stoleti zvysily dostupnost
sekundarnich zdroj:
e Zasoby pfirodniho a obohaceného uranu jsou
v drZeni producentd, spotfebitel(i i vlad, prede-
vsim ze strategickych divodi. Lze zde zahrnout

t Produkce a spotreba uranu
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i zasoby na zajisténi 1 aZ 2letého provozu jader-
nych elektraren.

¢ Nukledrni palivo vyrobeno pfepracovanim vyho-
felého paliva je oznacovéano jako MOX (mixed
oxide fuel-palivo smésnych oxidl), vyrabi se
také z likvidovanych néplni jadernych zbrani
(Fyz Web ¢lanky, 2011).

e Obohaceni ochuzeného uranu nardzi na ome-
zenou kapacitu provozl s centrifugami a na
problematiku provoznich nakladd.

Urcitym problémem je spolehlivost informaci o vysi

zasob spojenych se sekundarnimi zdroji, resp. do-

pady politické situace ve svété na dostupnost téchto

zdrojti. Za rozhodujici faktor pro zajisténi provozu

jaderné energetiky Ize tedy povazovat primarni

zdroje uranu.

Uran vstupuijici na trh v objemu téZby rud pfimo sou-

visi s instalovanou kapacitou jadernych elektraren,

ktera je ovliviiovana fadou faktord:

e Projektovany riist poptavky po elektfing;

e Nakladova konkurence ostatnich zdrojti elek-
trické energie;

e Bezpeclnost zajiSténi dodavek paliva;

e Postoj verejnosti k bezpecnosti jaderné energe-
tiky a nakladani s jadernym odpadem;

¢ Vazba civilniho a vojenského vyuziti uranu;

e Environmentalni aspekty, zejména redukce emisi
sklenikovych plynd.

Produkce uranu z primarnich zdrojt tvofi rozhodujici
¢ast nabidky, je zachycena ve spolecnych zpravach

Agentury pro jadernou energii statl OECD a Mezina-
rodni agentury pro atomovou energii (Uranium 1997,
1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009, 2011, 2014,
2016, 2018, 2020). Z téchto materialli Ize cerpat
i idaje o spotfebé vztahujici se pro civilni jadernou

energetiku. Kratkodoba spotfeba (poptévka) je ur-
¢ena kapacitou provozovanych jadernych elektraren.
Nejistota je vSak spojend s pfed¢asnym vyfazovanim

jadernych reaktort, predevsim v disledku politic-
kych rozhodnuti.

Jaderna energetika pfedstavuje jaderné vyuziti
uranu zalozeného na objevu Stépné jaderné reakce,
nejaderné vyuziti prevazné vychazi z vysoké hus-
toty uranu (soucast pancite tankd, protipancéfové
projektily). Nabidka z primarnich zdrojii a spotfeba
jaderné energetiky je v tundch zachycend na obr. ¢. 1.
Z prbéhu krivek produkce a spotieby vyplyva, Ze
produkce uranu z téZebnich kapacit byla po vétsinu

vykazovaného obdobi pomérné hluboce pod Urovni
spotieby jadernych elektraren, coz je vsak odrazem
existence primarnich a sekundarnich zdrojd uranu.

Trh s uranem

Specifika trhu s uranem vyplyvaji z civilniho a vo-
jenského vyuZiti této komodity, ze zmén politické
a vojenské situace ve svété, z moznosti recyklace
a prepracovani stépného materialu, z omezeni spo-
jenych s obchodovanim s uranem.



Trh s uranem je odlisny oproti trhGim jinych komo-
dit. U nich se ocekéva, Ze poptavka bude reago-
vat na zmény cen téchto komodit. Vysledky studii
vsak ukazuji, Ze poptdvka po uranu neni citliva na
zmény jeho cen, coz vyplyva ze zplsobu provozu
jadernych elektraren, ktery je v zasadé kontinudlni
s konstantni produkci. Vystavba novych jadernych
elektraren je Casové a kapacitné velmi ndro¢nd (Kry-
zia a Gawlik, 2016).

Na strané nabidky uranu Ize podle teorie oceka-
vat, Ze rist cen podniti priizkum novych loZisek
a produkci uranu. Cenova elasticita nabidky uranu
je vsak velmi nizkd kvili omezené produkéni ka-
pacité jednotlivych doll a s ohledem na ¢asovou
a kapitalovou nérocnost rozsiteni téZebnich kapa-
cit i na vysoké riziko spojent s investi¢nimi procesy
zvySujicimi produkéni schopnosti na strané nabidky.
Zajisténi uranu ze sekundarnich zdroj je vice fle-
xibilni, avSak omezené a v nékterych pfipadech
nejisté. Proto reakce dodavateld na riist cen uranu
neni okamzita.

Jadernd energetika dlouhodobé Celila nejistotdm vy-
plyvajicim z postoje vefejnosti a vlad, zejména v Ev-
ropé. Udalosti poslednich mésicti v dasledku rdstu
napéti ve svéte ukazuji na posileni pozice jaderné
energetiky, a to nejen z hlediska diverzifikace zdroj
energie, ale pfedeviim ze strategického hlediska
energetické bezpecnosti. Lze pfedpokladat sniZeni
dostupnosti sekundarnich zdroji uranu, zejména
ve vojenské oblasti. Poptavka po elektrické energii
bude mit vzestupny trend, proto vzroste vyznam
nabidky uranu zejména z primarnich zdroji.

Producenti uranu vSak budou Celit fadé problémd.
Docasné uzavfené doly nebo doly s omezenou ka-
pacitou vlastnici nezbytna povoleni a legislativni
dokumenty mohou obnovit nebo navysit téZbu po-
meérné rychle. Nové budované vyrobni kapacity bu-
dou naréZet na geopolitické prekazky — od zdkazu
otvirky novych uranovych dolG v Zapadni Australii
po teroristické Gtoky v Nigérii (Uranium 2020), na
technické vyzvy, zavedeni pfisnéjSich regulacnich
opatfeni i na zvy3ené poZadavky vlad v zemich
s loZisky uranu (napt. pfispévky k regionalnimu
socialné-ekonomickému rozvoji).

Jaderné elektrarny maji také vyznamné postaveni
v Usili 0 sniZzeni emisi sklenikovych plynd. Pro tento
Ucel bylo navrZeno nékolik opatieni: realizace vybra-
nych energetickych politik, omezeni provozu uhel-
nych elektrdren, omezeni emisi metanu z ropnych
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a plynovych kapacit, omezeni podpory fosilnich pa-
liv, zvySeni investic do technologii obnovitelnych
zdrojti energie. AvSak bez podpory jaderné ener-
getiky globalni tsili zmirnit klimatické zmény bude
Energie z jadernych elektraren miiZze mit také alter-
nativni pouZiti: odsolovani mofské vody, vytapéni
pro prdmyslové procesy a obyvatelstvo, elektfina
pro elektromobilitu. Nadéje jsou vkladany do ma-
lych modularnich jadernych reaktord.

Na pocatku viech téchto aplikaci stoji nerosty obsa-
hujici uran. Jejich nalezeni, ziskani, Gprava a vyuZiti
vyzaduje disponovani znalostmi a informacemi pfi-
rodovédného, technického, ekonomického a envi-
ronmentéiniho charakteru.

Uran v domacich podminkach

Historie uranového hornictvi byvalého Ceskosloven-
ska a ndsledné Ceské republiky je spojena s vyvo-
jem mezindrodni situace po roce 1945, kdy se uran
stal strategickou surovinou z vojenského a pozdéji
z energetického hlediska. V roce 1946 vznikl narodni
podnik Jachymovské doly Jachymov, ktery se stal
zakladem organizace Ceskoslovenského uranového
primyslu (CSUP) zajitujici priizkum, téZbu a zpra-
covani uranovych rud véetné pomocnych ¢innosti.
V obdobi let 1946-2018 bylo vytéZzeno pies 113
kt uranu ve formé tfidénych rud (od pocatku tézby
do roku 1975) a chemického koncentratu (od roku
1953). Posledni tézené lozisko bylo uzavieno v roce
2016, v soucasnosti je uran ziskavan pfi ¢isténi pod-
zemnich vod v ramci likvidacnich praci po tézbé ura-
novych rud louZenim, s t&Zbou uranu 29 tun v roce
2020 (Ceskd geologickd sluzba, 2021).

Bohatd historie doméciho uranového hornictvi je
obsazena v publikaci Rudné a uranové hornictvi
Ceské republiky (ANAGRAM, 2003), a to z hlediska
pfirodnich podminek, otvirky, pfipravy a dobyvani
loZisek, Upravy uranovych rud, vlivu na Zivotni pro-
stfedi, dokumentace a technickych paméatek.
Posledné vykazované udaje uvadéji 7 loZisek ura-
novych rud, z nichZ Zadné neni téZeno, s celkovymi
zésobami 134 833 tun uranu, z toho bilancni pro-
zkoumané 1 300 tun uranu, bilancni vyhledané
19 448 tun uranu a nebilan¢ni 114 085 tun uranu
(bilan¢ni zasoby: vyhovujici stévajicim technickym
a ekonomickym podminkam vyuZiti vyhradniho lo-
Ziska; nebilancni: v souasnosti nevyuZitelné zasoby,
avSak mohou se povaZovat za vyuzitelné v budouc-
nosti). (Ceskd geologickd sluzba, 2021).

Vyvoj hornictvi ma od nepaméti cyklicky charakter
se stfidanim obdobi rozvoje a poklesu. Zmény vnéj-
Siho okoli ekonomickych systém{ vedou k opusténi
doposud neotfesitelnych nazord a nutnosti pfizpd-
sobeni se novym podminkam. Réeni ,nikdy nefikej
nikdy” Ize aplikovat i na problematiku uranu a jeho
vyuzivani v domécich podminkach.

Zaveér

Zajisténi energetickych zdrojii statu vyzaduje posou-
zeni moznosti rozvoje zdrojd novych (preferovanych)

i dusledkt opousténi zdrojii dosavadnich. Mél by se

vzit i v Gvahu i vyvoj v globalnim méfitku, protoze

jedind zemé nebo jejich skupina ma velmi omezeny
nebo mizivy vliv na vyvoj v rdmci celé planety. Ja-
derné elektrarny jsou kontinudIné pracujicim zdro-
jem se stalym vykonem. Omezeni dostupnosti plynu

vedlo k posileni tlohy jaderné energetiky v ramci

energetického mixu. Jako jeho vyznamna soucdst
se jadro pfedpoklada pfi nejmensim na dalSich 50

let i déle (Underhill, 2002).

Budoucnost jaderné energetiky vSak spociva na za-
sobach uranu, pfedevsim z primarnich zdrojd. Za-
soby ve zndmych loZiskach jsou pfi Grovni spotfeby
na konci 1. dekady 21.stoleti dostatecné na vice nez
135 let, pfi zapocteni pfedpokladanych zasob by vy-
staily na vice nez 250 let (Uranium, 2020).

Tyto zésoby je v3ak nutno detailné prozkoumat, vy-
téZit a upravit, coZ jsou Casové a ekonomicky na-
rocné procesy. V roce 2018 zhruba tfetina produkce

uranu byla realizovana soukromymi spole¢nostmi

(Uranium, 2020) pracujicimi na ziskovém principu

ovliviiovaném pfedevsim cenou uranu. Proto lze

predpokladat vyznam pfijeti energetické politiky

jednotlivych stat vymezujici jaderné energetice

misto v jejich energetickém mixu, tim stabilizujici

poptavku po uranu a jejich ceny. Dostate¢né zasoby

uranu se tak stavaji jednim z pilita pfi zajistovani
energetickych potfeb spolecnosti. Jejich vyuZivani
viak vyZaduje znalosti a praktické zkusenosti. Lze

konstatovat, Ze desitky let trvajici ziskavani uranu

v byvalém Ceskoslovensku a nasledné v Ceské

republice vychdzelo ze znalosti ziskanych na

Hornicko-geologické fakulté Vysoké skoly ban-
ské — Technické univerzity Ostravé, kterd je nabizi
i v soucasnosti.

Prof. Ing. Jaroslav Dvoracek, CSc.
Hornicko-geologicka fakulta, VSB-TUO
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Novy studijni program v Moste a Ostrave
- Procesni inzenyrstvi v oblasti surovin

O studijnim programu

Procesni inZenyrstvi v oblasti surovin je zakladem
pro viechna vyrobni odvétvi a je prostednik mezi | |

védou a vyrobou. Procesni inZenyrstvi v oblasti | | |

surovin je interdisciplinarnim oborem zaméfenym

na pfeménu latek (at jiz pfirodnich ¢i uméle vy-

tvotenych) na dalsi uzitkové produkty vyuzitelné v riiznych oblastech lidské
cinnosti. Zakladem celého procesniho inZenyrstvi jsou mechanické procesy
zabyvajici se transformaci a pohybem sypkych (partikularnich) hmot, které
jsou soucasti vsech priimyslovych i zemédélskych procest (¢innosti). Studijni
program je sestaven postupné, a to ze zékladnich teoretickych predmétd,
na které pak navazuji pfedméty odborné a v samotném zévéru studia pred-
méty specializacni. Celé studium probiha v uzkém propojeni na technickou
stranku problematiky v podobé zakladl projektovani a neopomiji ani ne-
zbytné znalosti z oblasti elektrotechniky a strojirenstvi. Studium klade dd-
raz na praktické informace, kdy si studenti osvoji praci v laboratofich pfi
ziskavani zakladnich poznatkd z oblasti mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
partikuldrnich hmot.

Zmény soucasného svéta jsou rychlé. Vyroba a vyrobni procesy se musi tomuto
rychlému tempu zmén flexibilné pfizplisobit mimo jiné orientaci na nové suro-
viny a zpracovavané hmoty. Technické obory se rozviji nabyvanim zkusenosti.
S rychlym a modernim vyvojem a potiebou energetického primyslu jsou
vyhleddvana novd inovativni fedeni. Cilem soucasnych seriéznich technickych
studijnich zaméreni je vytvoreni Sirokého obecného zakladu, ktery je postaven
na silné adaptabilni a stéle doplfiované strukture znalostni pyramidy. Narocnd
ocekavani tohoto pragmatickému trendu spliiuje nové nabizeny studijni obor
Procesni inZenyrstvi v oblasti surovin, k jehoZ studiu je moZno se pfihlasit
i v Institutu kombinovaného studia Most, VSB-Technické univerzity Ostrava.

Obr. 1 Schéma provazani mezioborové vyuky — Procesni inZenyrstvi v oblasti surovin

Struktura vyuky

Vyukova oblast mechanickych procest a stavby hmoty je pro energetické ap-
likace zamé¥ena obecné na charakteristiku material( z hlediska jednotlivych
Castic i soubord ¢astic. V rdmdi studia jsou studenti sezndmeni s metodami
vedoucimi ke stanoveni vlastnosti parametrd hmoty, parametr hmotnosti,
velikosti a tvaru ¢astic a mechanicko-fyzikalni vlastnosti kolektivi ¢astic.
Déle se jedna o parametry potfebné pro jejich dopravu a skladovan, tfidéni,
drceni, mleti, miseni a rozdruZovaci procesy. Pro vyuZiti v energetice a pro
ziskavani druhotnych surovin jsou neméné dulezité vlastnosti vyplyvajici
ze stavby hmoty, krystalografie a chemického sloZeni. V dnedni dobé jsou
rozsahlym tématem i provozné mechanické parametry pro lisovani organic-
kych material, pelet, ptipadné briket ze dfeva a organickych materialG atd.
Nedilnou soucasti vyuky jsou laboratorni praktika v modelovych laborato-
fich, exkurze do spolupracujicich firem, pfipadné spoluprace na vyzkumnych
projektech.

VSB TECHNICKA
UNIVERZITA
OSTRAVA

Mechanické procesy a stavha hmoty

Vyuka mechanickych procesi a stavby zafizeni je
zaméfena na pochopeni interakce stroje a parti-
kuldrni hmoty. Tato oblast nebyla dive ve vyuce
procest viibec zohlednéna, protoZe neexistovaly
prostredky popisu piisobeni stroje na partikularni
hmotu. Oblasti, ve kterych probiha vyuka jsou specifikovény velkou uplat-
nitelnosti v prdmyslu i potfebnym procvicenim v praktickych tlohach. Na
0Obr.2 je zndzornéno posuzovani konkrétnich vzorki z vychozich Ghli po-
hledu a potfeb praxe z oblasti sypkych hmot v potravinaiském, chemickém
a energetickém priimyslu a také z oblasti tézby minerald.

Vyukovy blok vénujici se posuzovani a zohledfiovani konkrétnich znalosti
pracuje s informacemi vedoucimi k zabezpedeni spravné a spolehlivé funkce
vlastnich téZebné procesnich, pfipadné Gpravarenskych strojl a zafizeni pro
zpracovani odpadu, ale i dopravnich a skladovacich zafizeni. Vyuka se vénuje
vsem typUm principl vychazejicich z dopravnich zafizeni jako napfiklad do-
pravniky pasové, hrabicové, Snekové, koreckové elevatory, vibracni, aj. S pro-
cesni, dopravni a skladovaci technikou jsou studenti seznameni jak prakticky,
tak teoreticky. Konkrétné se jedna o 3D modelovani mechanickych procest
v energetice, technologické vybaveni, procesni vybaveni a laboratorni praktika.

Mechanické procesy v Priimyslu 4.0

Smér vyuky je zaméfen na vyzkum, vyvoj a inovace mechanickych procesi
souvisejicich se surovinami pro energetiku, a to z hlediska charakterizace
vlastnosti materiald, strojd a zafizeni ve vztahu k realizaci mechanickych

Obr. 2 Mechanické procesy a stavba hmoty — vyroba pelet, ¢astic pozadovaného tvaru
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Obr. 3 Grafické znazornéni procesti — modelovani, pohyb hmoty, kalibrace model(

procesy. K docileni vize Priimyslu 4.0 je potfeba vytvoreni pIné digitalizova-
ného modelu priibéhu probihajiciho procesu, ktery je uplatnitelny pro jeho
kontrolu, jeho fizeni a dal3i vyzkum umoZiiujici jeho optimalizaci. DigitaIn{
dvojcata jsou vytvarena ve vsech odvétvich primyslu sméfujiciho k digita-
lizaci a vyuZiti umélé inteligence. Na doprovodném Obr. 4 jsou zndzornény
modely digitalnich dvojcat a jejich realizace pro fizeni procesi souvisejicich
se sledovanim gravitacniho pohybu materidlu v zasobnicich, po dopravnich
trasach realizovanymi rGiznymi typy dopravnikd, a také digitalni dvojce pro
zpracovani pldy po tézbé a Upravé krajiny. Studenti jsou dale sezndmeni
s dalsimi digitalnimi dvojcaty pro procesy drceni, miseni, tfidéni a mnohé dalsi.

Organizadni stabilita a zazemi

Vyuka Procesniho zafizeni v oblasti surovin probiha na té nejvy33i arovni.
Institut kombinovaného studia Most VSB-TUO poskytuie jistotu a kvalitu uni-
verzitniho zazemf se v3im, co vysokoskolské studium nabizi. Jedna se zejména
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Obr. 4 Priklady aplikaci feSenych nasimi studenty ze vSech oblasti primyslu

o profesionalné zdatné pedagogy i védecké pracovniky, ktefi zabezpecuji jak
kvalitu vyuky, tak feseni praktickych uloh v laboratofich a pfistup k Siroké
Skale studijnich materialG a odborné literatury. Nedilnou soucasti vyuky
jsou exkurze, pfi kterych maji studenti moZnost se osobné setkat s pfednimi
zaméstnavateli v rémci celé Ceské republiky.

Veskeré dotazy a pfipadné dalsi informace Vam rada poskytne Ing. Renata
Zarybnicka: renata.zarybnicka@vsb.cz, https://www.hgf.vsb.cz/cs/.

Obrazky pfevzaty z knihy nakladatelstvi Springer, autorii Daniela Gelnara,
Jitiho Zegzulky: Discrete Element Method in the Design of Transport Systems

Prof. Ing. Jifi Zegzulka, CSc.
Katedra hornického inZenyrstvi a bezpe¢nosti
Hornicko-geologické fakulta, V3B - technicka univerzita Ostrava
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SMR - jadro maleé technologicke revoluce

Problematika zajiSténi dostatku energie, at uz ve formé elekttiny ¢i tepla, je v soucasné dobé aktualni vice nez kdy jindy. V soucasné nestabilni
geopolitické situaci, a v kontextu pokracujiciho boje proti emisim sklenikovych plyni, se stale vice zmiriuje také renesance jaderné energetiky,

a to nejcastéji ve formé takzvanych malych modularnich reaktorti (MMR, ¢i SMR z anglického ,small modular reactor”). Co vlastné jsou SMR, jaky
je jejich potencial, a jedna se opravdu o Zivotaschopnou technologii, nebo pouhou chiméru?

Priilom na poli uklddani energie efektivné premé-
nitelné na elektfinu se v nejblizsi dobé neda rea-
listicky ocekavat. Soucasnou praxi akumulace ve
formé lithiovych akumuldtort ¢i precerpavacich vod-
nich elektraren neni mozné z ekonomickych i eko-
logickych dlivodi povaZovat za feSeni v masovém
méfitku. Znamena to, Ze lidstvo bude jesté dlouho
potiebovat kromé takzvanych obnovitelnych zdroj
energie i zdroje stabilni. Jedinym stabilnim zdrojem
s ekologickou z4téZi srovnatelnou s obnovitelnymi
zdroji stale zdstava jaderna energetika. Jedna se
také o jediny stabilni zdroj, ktery neni zavisly na
nepfetrzitém pfisunu paliva, coZ se zejména v pfi-
padé plynu a ropy stale vic ukazuje jako zésadni
problém. Diky své extrémni efektivité (jaderné sté-
peni je cca 100 000x cinnéji reakce neZ spalovani!)
je mnoZstvi paliva spotfebovaného v jaderné elek-
trarné za rok snadno skladovatelné pfimo na misté,
a v pfipadé nutnosti je moZné tyto zasoby posilit
i na nékolik let provozu dopfedu. Energetickd bu-
doucnost Evropy se musi opirat o kombinaci nesta-
bilnich obnovitelnych zdrojti a stabilnich jadernych
elektraren. Pouze tak je ve stfednédobém horizontu
mozné dosahnout Cisté, spolehlivé a dlouhodobé
ekonomicky udrZitelné vyroby energie.

Synergie mixu malych a velkych

Proc tedy nepostavime velké mnozstvi ,klasickych”
jadernych elektréren, ale pldnujeme vystavbu SMR?
Nejlepsi odpovéd na tuto otdzku dava pohled do
nedavné minulosti a soucasné praxe. Ze stavby ja-
dernych elektraren se nejen na Zapadé stala zdlou-
hava zalezitost plna prdtahd, prodraZovani stavby
a technickych obtizi. Nékteré realizace se v extrém-
nich pfipadech protdhly i na vice neZ dvacet let.

V kombinaci s dominanci levného zemniho plynu
na energetickém trhu zapadniho svéta v posledni
dekadé doslo k vyraznému atlumu rozvoje jaderné
energetiky a s nim spojenych obord. V této situaci
se rozsahla investice do novych velkych blok je-
vila jako velmi nejisty podnik. Na druhou stranu,
prdmysl a strojirenstvi prodélaly béhem poslednich
20 let pfekotny vyvoj na poli automatizace a robo-
tizace sloZitych operaci, dfive provadénych vylu¢né
lidmi. Tato konstelace vedla okolo 2010 ke vzniku
myslenky malych moduldrnich reaktorl. Nezna-
mena to vsak, Ze klasické velké bloky uz nebudou
mit své misto, a malé modularni reaktory je ihned
zcela nahradi. Pravé naopak, mohou spolu velmi
dobfe a dlouho koexistovat — velké bloky k pokryti
zakladniho zatiZeni na velkém tzemi, SMR idealné
jako zdroje pro velké aglomerace, mista, kde je kon-
centrovan priimysl, nebo jako nahrada kotlii na uhli
v tepelnych elektrarnach.

Konecnym cilem je pasova vyroba

Malé moduldrni reaktory jsou v nejobecnéjsim
pojeti nové projekty jadernych reaktord, které se
od stdvajicich realizaci lisi vyrazné mensim elek-
trickym vykonem, ktery dosahuje od jednotek me-
gawattti (pak se jedna o tzv. mikroreaktory), az po
nizsi stovky MW. Mensi vykon je nejvice patrna,
avsak pouze mald ¢ast toho, co SMR odlisuje od
tradicnich jadernych elektraren s vykonem v fadech
vyssich stovek az takika dvou tisic MW elektric-
kon jedné jednotky (vykonové by do kategorie SMR
spadaly tfeba i reaktory VVER 440 v Dukovanech),
je pfivlastek moduldrni. Tradi¢né jsou jaderné elek-
trarny stavény na zékladé typizovaného projektu,

Vizualizace redIné podoby jednoho bloku modularniho varného reaktoru BWRX-300,
zdroj: www.nuclear.gepower.com

ktery je ovsem podstatnym zplisobem upraven pro
kaZdou realizaci. V podstaté vZdy od zacatku také
probiha cela faze realizace projektu — od vyroby
a doruceni komponent, aZ po licencni fizeni na
stavbu kazdého nového bloku. Princip modulari-
zace je pfesnym opakem tohoto postupu, spoléha
na sériovou vyrobu hlavnich soudasti elektrarny,
maximalizaci vyuziti soucastek bézné dostupnych
na trhu a celkové zjednoduseni celého designu.
Konecnym cilem zavedeni technologie SMR je
pak vyroba celého jaderného reaktoru v tovarné
a jeho dorucenf zékaznikovi ve formé celého tech-
nologického produktu. Do velké miry tak odpada
ndrocna ¢ast vystavby na misté, kterd je nezbytnd
pfi vystavbé klasickych jadernych reaktord. S drob-
nou nadséazkou by se tato zména dala pfirovnat
k rozdilu mezi stavbou rodinného domu na zékladé
projektu od architektonické kancelare, a nakupem
velkého obytného vozu. Licenéni Fizeni se potom
z0Zi na zhodnoceni, zda provozu daného SMR vyho-
vuje dana cilova lokalita a pfedpokladany zptisob
provozovani, samotny design se znovu nehodnoti,
protoZe v ném nejsou Zadné zmény.

Nizsi vykon Setii prostor

Stavét moduldrni reaktory mensi (fyzicky i vyko-
nové) mize byt v koneném disledku vyhodnéjsi
i z ekonomického hlediska. Vysoky jednotkovy
vykon jadernych reaktorl lehkovodniho typu ma
totiz své prapocatky ve vyvoji jadernych pohon(
ponorek, kde existoval pochopitelny tlak na co nej-
mensi fyzické rozméry pfi zachovani dostatecného
vykonu. V aplikacich ,na sousi” tento poZadavek
nebyl podstatny, pfesto byly prvni lehkovodni re-
aktory derivaty téch ponorkovych, a zakladni kon-
strukce zlstala po celou dobu jejich vyvoje velmi
podobna. Zatimco celd jadernd elektrarna tak je
v dnedni dob& pomérné veliky technologicky kom-
plex se stovkami azZ tisici zaméstnanci, samotné
srdce technologie — jaderny reaktor — ma rozméry
asi jako jeden cisternovy Zelezni¢ni vagon. V tomto
relativné malém prostoru je generovano az 5 000
MW tepelné energie. Aby byl takovy reaktor bez-
pecny dle soucasnych standardd, vétsinu kontejn-
mentu dnes zaberou bezpecnostni a monitorovaci
systémy. Tim, Ze sniZime vykon jedné jednotky zpét
do fadl stovek MW, velkd ¢ast téchto problémd
zmizi — bezpecnostnich systémd mize byt méné,
mensich, a celd stavba elektrarny zane pfipomi-
nat maly moderni vyrobni podnik misto obfiho
industridIniho komplexu. Nékteré projekty SMR
tak slibuji, Ze elektfina jimi produkovana bude
stat i vyrazné méné nez 50 EUR za MWh, coi je
i pro soucasné velké jaderné elektrarny velmi



je pak mozné ,dohnat” vystavbou nékolika jed-
notek na stejném misté, coZ dale snizi naklady
tim, Ze mohou nékteré technologické ¢asti sdilet
mezi sebou. Poslednim, ale neméné dulezitym
vystavby jednoho bloku. Nakup a provoz jednoho
takového reaktoru by pak mél byt dosazitelny i pro
soukromé spole¢nosti.

Pasivni bezpecnost je zakladem

Jak uz bylo zminéno, koncepty SMR vynikaji také
bezpecnosti. Zakladnim pilitem k dosazeni jesté
vysSi Grovné bezpecnosti, nez jakou disponuji mo-
derni velké jaderné elektrarny generace Ill a lll+,
z0stava relativné maly vykon jedné jednotky (at
uzZ v podobé vicero velmi malych jednotek ve spo-
le¢né budové jako napf. u reaktoru NuScale, nebo
jednoho reaktoru vy3siho vykonu jako napf. BWR-X
300). Mnoho systémti v elektrarné neroste s vyko-
nem linedrné (analogicky s tzv. ,square-cube law”,
kdy s rostoucimi rozméry objektu se méni plocha
kvadraticky, zatimco objem s tfeti mocninou), proto
je mozné dosahnout jejich relativné vy$si dcinnosti
u malého reaktoru v porovnani s velkym, pfi sou-
¢asném zmenseni jejich fyzickych rozmérd. Tento
fakt, v kombinaci s masivnim vyuzitim modernich
pasivnich bezpecnostnich prvkd, vede k natolik vy-
soké Urovni bezpecnosti, Ze je prakticky vylouceno
rozsahlé poskozeni paliva a unik radioaktivnich
latek mimo areal elektrarny i v téch nejhorsich
hypotetickych havarijnich scénafich. Pravé nee-
xistence tzv. ,zény havarijniho planovani” mimo
aredl elektrdrny teoreticky umoZiiuje umisténi
SMR i pobliz obydlenych oblasti, nebo napf. jako
soucasti velkého primyslového arealu.

Ve svété nastup SMR nezaspali

A jak to tedy vypada s realizaci konceptu SMR ve
svété? V prvni fadé je tieba zdliraznit, Ze se jedna
o Uplné novou technologii, nikde na svété zatim
neexistuje nic jako ,vyrobni linka SMR". Existuji
stovky konceptd, od konzervativnich vyuZivajicich
provérenou technologii lehkovodnich reaktord,
po ty vice futuristické vyuzivajici k chlazeni plyn,
tekuté kovy ¢i soli (tzv. AMR — advanced modular
Reactors, pokrocilé moduldrni reaktory). Jejich pla-
nované vyuziti je také Siroké, od vyroby elektfiny
a tepla k vytapéni, aZ po specializované vysokotep-
lotni reaktory schopné dodavat teplo pro primy-
slové procesy a nahradit tak v nich plyn. Nékteré
z nich jsou od skutecné realizace vzdalené desitky
let, avSak u jinych uz vznikaji prvni demonstracni
prototypové jednotky.

Asi nejdale jsou v tomto ohledu v USA, kde mistni
ministerstvo energetiky (DOE) spolufinancuje vyvoj
a stavbu prvnich jednotek at uZ pfimymi dotacemi,
¢i vyhodnymi pGjckami, v Fadech miliard USD. Dalsi
miliardy jsou uz dnes investovany soukromymi in-
vestory a cely sektor SMR a AMR tak v USA nabird
vysokou dynamiku. Prvni spusténi demonstracnich
jednotek se ocekava jiz okolo roku 2025, sériova
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Umélecka vizualizace'elektiarn
zdroj: www.ekonomickydenik.cz

vyroba by mohla zacit okolo roku 2035. Ostatni
(asti svéta za USA zatim lehce zaostdvaji, a to jak
v objemu financi, které jsou do vyvoje a stavby
prototypovych jednotek investovany, tak i v po-
krocilosti faze projektovani samotnych konceptt
a naslednych vyrobnich linek.
Svét SMR a AMR je v soucasné dobé reprezentovan
mixem zavedenych ,jadernych” gigantd, jako napr.
Westinghouse, Rolls-Royce nebo Framatome, a no-
vych soukromych firem. Mezi nimi patfi k nejvyraz-
néjsim TerraPower, kterou spoluzaloZil Bill Gates,
a investuji do ni dal3i slavni miliardafi jako napf.
Warren Buffett. Celé prostfedi SMR a AMR je v sou-
Casné dobé extrémné kompetitivni, a bez nadsazky
se da fict, Ze probihd nemilosrdny souboj s casem —
pfi astronomickych ndkladech, které je tfeba do
vyvoje a vyroby jadernych reaktord investovat,
neni redlné, aby ve svété existovaly a profitovaly
desitky velkych dodavatell soucasné. Globalnimi
vitézi nakonec budou ti, kterym se podafi:
— Co nejdrive prokazat funkénost a Zivotaschop-
nost svého konceptu na prototypové jednotce.
— Vytvofit si efektivni a spolehlivy dodavatelsky
fetézec a zajistit vyrobni kapacity tak, aby byli
schopni dodavat kvalitné a vcas nové jednotky.

Umélecka vizualizace projektu SMR spolecnosti Rolls-Royce,

zdroj: www.rolls-royce-smr.com

— Zajistit si co nejdfive dostatené mnoZstvi za-
kazniki nebo masivni financovéni od investord.

Koncept malych modularnich reaktorli ma ve svété

tak velkou dlvéru, Ze zavedené spolecnosti s kon-
cepty SMR v pokrocilé fazi vyvoje maji uz dnes

prvni smluvné vazané zékazniky, aniz by zatim

dostavély a spustily byt jedinou demonstracni

jednotku. Pomalu tak vznika tlak i na druhé strané —
kdo bude vahat, miiZe za nékolik let skonit velmi

daleko v poradniku, a nemusi se na néj viibec pred

zavedenim sériové vyroby s elektrarnou dostat.

V pokracovani clanku v TEMA ¢. 1/2023, se budeme
vénovat perspektivé SMR v podminkach Ceské re-
publiky - jestli Ize v CR takové reaktory provozovat,
vyrabét v obfich tovarndch pro zahraniéni dodavatele
a exportovat do celé Evropy, nebo jestli dokonce bu-
deme schopni vlastni reaktory navrhovat a dodavat.

Ing. Petr Vacha

Vedouci oddéleni -
Tézké havarie a termomechanika

UJV Rez, a.s.
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Vazeni Ctenafi,

pokud jste docetli toto specidlni ¢islo TEMA az na
tuto stranku, jste u pomysiné tecky za letoSnim, jiz
dvandctym energetickym forem Usteckého kraje.
Ovsem neni to v Zddném piipadé tecka za pro-
blémy, které soucasna, a specialné ta nase Ceska
energetika, ma a obdvam se, Ze jesté dlouho mit
bude. AZ se postavime na zem, a od vysnénych
a veelku spravnych cilt ,Zeleného Gidélu” se dosta-
neme do technické, technologické, a i ekonomické
reality zejména v diskutabilnim tempu jaké si sta-
novujeme, pak je otazkou, zda nebude jiz pozdé.
Cisla o cenach energii, surovin, statniho dluhu a in-
flaci jsou znama, a pesto je tfeba je zde opakovat.
Cisla jsou jen ¢isla, ale méli by si nadi zodpovédni
uvédomit, Ze pokud se rychle nezatahne za za-
chranou brzdu, pak budou rdst i dalsi ¢isla, véetné
Jsme-li u ¢isel, pak je mimochodem nutné dét do
souvislosti i to, Ze nase Shirka zakont eviduje v ob-
lasti energetiky celkem 558 predpisd, tj. zdkond,
nafizeni vlady, vyhlasek atd. (Zdroj: https://www.
zakonyprolidi.cz/obor/energetika).

S trochou nadsazky a hotkym Gsmévem by se
chtélo konstatovat, Ze se fitime do oblasti svétové
bezvyznamnosti, energetické a surovinové zavis-
losti se vSemi dlsledky z toho v dneSnim svété
plynoucimi. Otazkou ovSem je, kdo je to my a ,Cui
bono?” — tak to je zatim nezodpovézenou otéz-
kou. Chtélo by se opét s jistou nadsazkou fici ¢im
neustale operuje nase vlada, Ze jsme na spolecné
evropské lodicce, a Ze spole¢né musime soucas-
nou krizi pfekonat, coZ by bylo krdsné —ale vi a cti
to ti ostatni staty? Napf. Polsko ozndmilo svétu, Ze

vypne uhelné elektrdrny az zapne jaderné — jak
prosté a jasné, oproti nam, kdy CR mé zatim jasné,
mnohdy budovatelsky zkracené terminy vypnuti
uhli, ale je$t& neméme ani dodavatele jednoho
bloku v Dukovanech a o dalSich nemluvé.

Ale zGstanime jesté chvili u Cisel:

— Jak Eurostat podotyka, ceny elektfiny se zvedly
ve vech statech EU kromé péti. ,Nejvétsi na-
riist byl zaznamendn v Cesku (62 %), co? je vic
nez v Lotyssku (59 %) a Dansku (57 %),” vSima
si statisticky fad.

— V sousednim Némecku se ceny v prvni poloviné
roku 2022 zvySily pouze o 2,7 % oproti roku
2021, v Rakousku jen 0 1,5 %. Kromé Ceska,
Danska a LotySska zaznamenaly drasticky
nardst jesté Rumunsko a Estonsko, obé zemé
okolo 55 procent. A uSetien nebyl ani jih Evropy,
ve Spanélsku doslo k nardistu o 32 %, v Italii
a Recku dokonce 0 37 %.

— Naopak v péti statech byl zaznamenan pokles
ceny elektfiny, jednalo se o Nizozeml, Slovinsko,
Polsko, Portugalsko a Madarsko. V Nizozemi
dokonce cena poklesla o 54 %, ve Slovinsku
0 16 %, v Polsku o tfi procenta a v Madarsku
a Portugalsku se jednalo o pokles okolo jed-
noho procenta

Jsou to smutnd, moznd uz v dob@ vydani neaktu-
alni ,elektrickd” ¢isla a pro nasi tradicné primy-
slovou zemi, kde mame jeden z nejvétsich podild
priimyslu na tvorbé HDP, a ktera dokaze svymi
kapacitami dostatecné zasobit elektfinou nas trh,
a dokonce prebytky v konecném saldu vyvaZet, je
to alarmujici.

R R

Neni to jen elektfina a pro chod naseho primyslu
je rozhodujicim zdrojem také plyn a jeho mozny
absolutni nedostatek v redIném case vyhani jeho
cenu (a opét ono ,Cui bono?”) do hodnot, ktera
uvadi na ném zavisly priimysl| do bezvychodnych
situaci. Ale plyn je samostatnou kapitolou.

Mnohdy jsme osocovani, Ze nepfejeme obno-
vitelnym (obcasnym) zdrojlim energie. Kromé
sporné biomasy pro energetiku (coZ je také téma
samostatné a zejména pro zemédeélce aktudlni)
by bylo posetilé maximalné nevyuzit potencidlu
Slunce a vétru, a rozumné ¢asti biomasy. Ale je
treba také zaroven vzit do uvahy fakt, ze pokud
bychom méli zafadit do energetického mixu tyto
zdroje v jejich redlné kapacité, musime splnit dalsi
pfedpoklady a fakta. Jde samoziejmé o baterie
a solarni panely pro jejichZ vyrobu nema Evropa
prakticky Zadné surovinové zdroje a neni ani ve
svété na jejich tézbé Gcastna. Nastinénd cesta
vyrazného podilu tzv. obnovitelnych (Iépe obdas-
nych) zdrojGi zna zatim pro nds jedinou technicky
realizovatelnou moznost uloZeni prebytki energie
a tou jsou precerpdvajici elektrarny. A ani zde neni
nastinéna cesta jejich vystavby, kterd by asi byla
podobna peripetiim ve vystavbé Ulozisté prvné
pouzitého jaderného paliva a jinych staveb ,ob-
téZujicich nas dvorek”. Pfimhoufime-li o¢i nad
energetickou kalkulaci cilené vyroby, pak jistou
nadéji dava vodik a je dobré, Ze nas kraj spolu
s hospodafskou komorou a hospodatskou radou
se snazi o prim v tomto zdméru.

Co fici zavérem? Diskuse o redIné energetice jsou

na viech urovnich velmi Zadouci a jsem rad, Ze

nase energeticka fora se stala jejich jiz tradicni

a nedilnou soucasti, véetné tohoto magazinu.

Dovolim si s trochou troufalé nadsazky uvést

nase mnohokrat opakovana zvolani, které jsem

i osobné na zavér prednesl zbytku posluchaci

v sdle.

1. Jedna vécje latku zvedat, jina pak pies
ni skakat.

2. Ochrana Zivotniho prostfedi na planeté
neni téma pro chudé a ponizené.

3. Trojclenka a zakladni ptirodni zakony
nejsou volitelné - ony tady zkratka jsou!

Zcela na zavér bych rad vyslovil velké po-
dékovani pfednasejicim a autoriim dopro-
vodnych ¢lanku a vyslovil piesvédceni, Zze
budeme pod poradatelstvim Usteckého
kraje nadale pokracovat v téchto diskusich
a tésim se na setkani s Energetickym forem
Usteckého kraje 2023.

S uctou
Ing. Rudolf Jung
predseda OHK Most
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