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Uvod

I Tento prispévek konference je rekapitulaci ruznorodych dopadu na zmény
a nezbytna opatreni v elektrizacni soustave (ES), predevSim v jeji distribucCni
casti, pricemz téema v mnohém navazuje na predchozi prispévky autora

ve starSich roCnicich konference: e
P cecrnotecinicka
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Nékteré zajimave technické a fyzikalni limity
ohrani€ujici moznosti novych ambiciéznich planu
progresivniho rozvoje v energetice

Nova situace a mozna nezbytna opatreni pro
udrzeni frekvencni stability a bezpelnosti

elektroenergetickych siti
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Zmena spektra vyrobnich jednotek

Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I Omezovani zdroju elektrické energie zaloZzenych na termodynamické pfeméné
s vysokou spolehlivosti dodavky, velikosti jednotkového vykonu,
centralizovanou topologii a prirozenou podporou vykonove stability:
Jadernych elektraren a uhelnych elektraren.

I Masivni narust podilu OZE na celkovém instalovaném vykonu a ¢astecné
| vyrobeneé elektrické energii.
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Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I 'V ramci OZE nového typu je vyznamny podil jednotek s extrémné obtiznou
direktivni regulaci vykonu a soucasnée komplikovanou predikci.

nrr’\l

Vykon | N [W
(Ptikon) ! |
P %
\

T
¢ (hod) / w |

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
S8 HRESETEERBEENSEBEEBGERASBEY

I B A = = T A A T I - I S S S - =

5720 FEL.ZCU.CZ



Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I Obdobné narusta podil tzv. nesynchronnich vyrobnich jednotek se snizenou
podporou stability soustavy.
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Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I Usporadani topologie se preklapi od centralnich zdroju (elektrarenskych bloku
pripojenych do prenosové soustavy - PS) pres tzv. distribuované (pracujici
do distribucni soustavy - DS) az po jednotky vyrabgjici primo
u malospotrebitelu (ktefi se stavaji ,prosumery”).

IV zavesu jako projev Casové a mistni nevyvazenosti vyroby a spotreby vyplyne
nutnost narustu objemu jednotek alternativnich, zalozenych na akumulaci.
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Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I Organizacné — ekonomickym resultatem turbulentnosti dostupného vykonu
prubézné dochazi k navySovani poptavky po podpurnych regulacnich sluzbach
jak na strané vyrobcu, tak i u spotrebiteld.
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Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I Organizacné — ekonomickym resultatem turbulentnosti dostupného vykonu
prubézné dochazi k navySovani poptavky po podpurnych regulacnich sluzbach
jak na strané vyrobcu, tak i u spotrebiteld.
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Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I Dusledkem komplikaci s jistotou dodavky velkého mnozZstvi jednotek relativné
malého instalovaného je fenomén agregace do vysSich celku at’ iz technicky
nebo spiSe jen organizacne a ekonomicky do virtualnich elektraren.
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Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

I Organizaci a optimalizaci fizeni na technické urovni komplikuje nutnost podléhat
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Zmena spektra vyrobnich jednotek
Nove typy vyrobnich jednotek a prosazovane upravy technologie stavajicich:

N’

systémy motivované snizenim negativnich dopadu probihajicich zmén a vyS$Simi
naroky na kvalitu a zabezpecCeni dodavek elektrické energie:
* V kontextu ,Narizeni Komise (EU) 2016/631° alias ,,RfG" a ,, Narizeni Komise

(EU) 2016/1388" alias ,,DCC” propsanych do narodnich pravidel provozovani
PS a DS (Kodex PS, PPDS).

* RozSifeni co nejvyssi zabezpecenosti a ostrovni autonomie na ruznych
urovnich stavajici hierarchické struktury s naslednym plynulym a rychlym
zpétnym obnovenim synchronizace do puvodnich &i jinych celku.

12120 FEL.ZCU.CZ



Technicke dopady projevujici se v distribucni
soustave (DS)

I Promeénlivost velikosti prenaseného vykonu (Cinného i jalového) v mnohem
SirSich mezich pfirozené zpusobuje vySSi vykyvy velikosti napéti napfi¢ DS.

I Regulaci a zabezpeceni siti komplikuje budouci zcela bézna provozni
obousmérnost toku vykonu v sitich puvodné koncipovanych s jednoznaénou
orientaci prenosu.

I Nové nastroje pro regulaci velikosti napéti (zalozené na vykonové elektronice)
bohuzel paradoxné mohou zpusobovat snizeni jinych atributu kvality elektrické
energie (zejména podil vy$Sich harmonickych napéti a proudu).
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Technicke dopady projevujici se v distribucni
soustave (DS)

I Vznika vSeobecna potreba po SirSim pasmu dostupného prenaseného vykonu
po linkach, transformatorech a ostatnich prvcich DS s negativnimi dopady
na spolehlivost a Zivotnost vSech prvku ES (alternativou je ploSné posileni
technické odolnosti za nepfijatelnych ekonomickych nakladu).

I Soubézné je v uzlech pro navySeni pripojitelnosti distribuovanych zdroju
pozadovan predem obtizne planovite predvidatelny potrebny zkratovy vykon
urcCujici prirozenou odolnost DS proti vykonovym oscilacim.
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Technicke dopady projevujici se v distribucni
soustave (DS)

I Nutnost poskytovat fizeni a regulaci v nové urovni vyzaduje vysokou miru
komunikace meéreni a aktivnich jednotek, coz snizuje spolehlivost a vytvari
krucialni zavislost na datové infrastrukture.

I Mnohé drive zminéné dopady (obtizné zajisténi mistné proménlivé expandujici
vykonové kapacity, akumulace velkych objemu) jsou vyostfeny v souvislosti
s predpokladanou nekompromisni podporou elektromobility v Sirokém
meritku.
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Technické inovace a opatreni pro snizeni dusledkui
v distribucni soustave (DS) *

Omezeni vykyvu napéti:
Proménlivost Instalace transformatoru s vy$Sim rozsahem
vykonového toku regulace odbocCek a schopnosti Caste plynulé
zmény béhem provozu, tzv. OLTC transformatory.

Bezpecnost a spolehlivost:
Instalace ochran respektujicich obousmerné toky.
Sledovani spotreby:
Instalace méreni Ctyrkvadrantniho,
popi. méreni po jednotlivych fazich.

Obousmeérnost
toku vykonu

I *VZdy s poznamkou: ,Za velice nadstandardnich investi¢nich a provoznich nakladu®. 16720



Technické inovace a opatreni pro snizeni dusledkui
v distribucni soustave (DS) *

Potfebna mnohem
vySSi casove
ojedinela vykonova
prenosova kapacita
nez jmenovita

Omezeni pretézovani prvku nebo naopak uzivatelu:
Instalace vykonoveé predimenzovanych prvku (vedeni,
kabell, transformatort, ménicu, ...) nebo jejich
variant odolavajicich snadno systematickemu pretezovani.

Omezeni destabilizace napéti véetne uhlove:
Nejasny planovity Instalace predimenzované infrastruktury vSeobecnég, nebo
potrebny zkratovy dodateCné ,Smart” jednotky podporuijici stabilitu zalozené
vykon na vykonové elektronice a akumulaci (klasickeé
kompenzace pouze jalového vykonu nejsou dostatecneé).

I *VZdy s poznamkou: ,Za velice nadstandardnich investi¢nich a provoznich nakladu®. 17720



Technické inovace a opatreni pro snizeni dusledkui
v distribucni soustave (DS) *

Omezeni deformace harmonického tvaru napéti a proudu:
Instalace sofistikovanéjSich versi ménicu (frekvencni
meéniCe nesynchronnich jednotek, FACTS, vstupné
vystupni jednotky HVDC) a doplnuijici filtrace.

Nepriznivé dopady
vykonoveé
elektroniky

Nadstandardni Omezeni typickych nedostatki nesynchronnich jednotek:
pozadavky Implementace pokrogilych algoritmu Fizeni vykonové
funkcionality elektroniky zalozenych na virtualni setrvacnosti, umeéle

ménicu Inteligenci atd. za prijatelneho kompromisu spolehlivosti.

I *VZdy s poznamkou: ,Za velice nadstandardnich investi¢nich a provoznich nakladu®. 18720



Technické inovace a opatreni pro snizeni dusledkui
v distribucni soustave (DS) *

Posileni spolehlivosti a rychlosti komunikace:

Nezbytnost S e
Instalace veskerych komponent se senzory a merenim

Sirokopasmove
spolehlive
komunikace

vhodnym pro digitalni zpracovani, doplnéni komunikace
o plnou internetovou konektivitu, robustni a prubézné
udrzovaneé kybernetické zabezpeceni.

I *VZdy s poznamkou: ,Za velice nadstandardnich investi¢nich a provoznich nakladu®. 19720
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