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Energetika korektne, strucne a jasné

ProcC je elektrina drazsi,
kdyz na burze zlevnuje?

Lubomir Lizal, PhD.
Most, 14. 11. 2024



» Standardni ekonomie:
Cena je urCena podstatou statku, mistem a Casem
Cena se meni tak, aby se vyrovnala poptavka a nabidka.

* Specifika elektrické energie:

Nelze skladovat v dostateCném mnozstvi
Lze dodat jen tam, kam je distribucni sit

V dany ¢as se vyroba (nabidka) prizpusobuije
spotrebe (poptavce) pri dané cené
Zmena paradigmatu od centralniho schematu znamena

pfesun od dtrazu z podstaty (komodity) na CAS a
MISTO




Balancovani soustavy

» Plati fyzikalni omezeni a pak ekonomicka
»  (Cenu urcuje zaverny (nejdrazsi) zdroj nutny k balanci
» Tedy dnes plyn, drive uhli
» Balancovani soustavy:
» Vyroba se méni dle spotreby
Nutnost regulacniho vykonu

. Ok it Primarni regulace f bloku (PR)
dmZita » Sekundarni regulace P bloku (SR)

. . * Minutova zaloha (MZt)
Horka zaloha + Rychle startujici 15-ti minutova zaloha (QS15)
»  Studena zaloha

* Snizeni vykonu (SV30)

« Sekundarni regulace U/Q (SRUQ)

» Schopnost ostrovniho provozu (OP)
» Schopnost startu ze tmy (BS)



Vychodiska pro tarify a komunitni energetiku

* Novy fenomen
* Qdklon od (ruského) plynu
 Prechod na LNG
* Nebo vytlacovani podilu plynu jinymi zdroji...ale jakymi?
* Evropska politika energetické efektivity (Energy Efficiency
Directive) a Green Deal by mely (idealne) vést k
* Nizsi celkové spotrebe
» Vetsi drovni lokalniho samozasobeni
* Tedy niz8im objemum elekirické energie pfenasené po siti
 Coz vSak vede k paradoxnimu vysledku:




Dopady malych prenosu

* Nevede to k zadnému poklesu nakladu pro sit'ové
operatory:
* Naklady
» Jsou v principu NEZAVISLE na pfeneseném OBJEMU

 Determinovany (minulymi a budoucimi) investicnimi
naklady na sitovou kapacitu (1., fixni naklady)
* \/ychazejici ze soucasnych a ocekavanych potreb kapacity
site
» Jelikoz vSak tarifni struktura urCuje chovani subjektu na
siti tak muze pomoci nebo zhorsit situaci v novém
usporadani
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Mira sobéestacnosti v roce — bez baterie

UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Mira sobéstacnosti - Varianta 1
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Fyzikalni model prevedeme na distribucni poplatky

» Jak se zmeni vynosy distributora, bez baterii
* Podil vuci soucasnému stavu

Platba za distr. Regulované vynosy za
mnoZzstvi elektriny pouziti siti celkem
Varianta 0 100% 100%
Varianta 1 92% 94%
Varianta 2 61% 72%
Varianta 3 58% 70%

* Revenue cap = ucastnikum navysime platby tak, aby
cinili opéet 100%
* Problém: navysuje se hlavne tém ,ostatnim®

« Externalizace nakladu distribuce socialné nerovnym
zpusobem

G



Realny dopad v nepriznivém obvodu

Podil vuci sou¢asnému stavu za distribuci

S bateriemi

Varianta 0 100% 100%
Varianta 1 92% 92%
Varianta 2 58% 21%
Varianta 3 53% 14%




Vyssi jednotkove naklady distribuce

G

* 'V prechodné fazi naopak:

Narust distribuované vyroby a nefiditelnych vyrobnich
prvku bude vyzadovat vysSi investice do siti

Noveé komponenty a monitorovani site, automatizace,
flexibilita sluzeb atd. pri nizSim Ci stagnujicim celkovém
objemu prenesené energie povede k

vySSim nakladum na distribuci na prenesenou
jednotku (kW....).

Vyssi jednotkove ceny motivuji k dalSimu poklesu spotreby
» DalSi tlak na rust jednotkové ceny
» Historie se opakuje: vodne a stocneé

Vyssi volatilita odberu na strané poptavky =>
* Pozitivni zpetna vazba —> regulacni problem 5



Minuly tyden.....nesviti, nefouka - od pondeéli do ctvrtka

CENA ELEKTRINY, CESKA REPUBLIKA, SPOT
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Rok 2024

CENA ELEKTRINY, CESKA REPUBLIKA, SPOT
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Typické schéma sité a LCOE
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LCOE, System LCOE & LFSCOE

» LCOE - Levelized Costs of Electricity
» Srovnatelna cena pro investicni rozhodnuti vystavby zdroje

» Narodohospodarsky pohled, pohled odberatele
* Internalizace nakladu nefiditelnosti a ob¢asnosti

* Internalizace naklad

o+ System LCOE - LCOE plus naklady dané soustavy pro
stabilitu dodavek, spolehlivosti a vyvolané zmeny distribuce

» LFSCOE - LCOE plus naklady systému stability soustavy,
spolehlivosti a zmeny site pri plném pokryti poptavky danym
typem zdroje s akumulaci

* Limitni narodohospodarsky pohled
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LCOE vs. System LCOE a LFSCOE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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» LFSCOE - Levelized Full System Costs of Electricity

» LCOE plus naklady systemu stability soustavy, spolehlivosti
a zmeny site pro plné pokryti poptavky danym zdrojem

 narodohospodarsky pohled, pohled odbératele

* Internalizace nakladu nefiditelnosti a obCasnosti
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@ Zdroj: Idel Robert, Levelized Full System Costs of Electricity - 2023 Updates, 2023 15



Srovnani LFSCOE a LCOE

LFSCOE
LCOE
Technology Germany Texas

[USD/MWh] | [USD/MWhL] [USD/MWH]

Biomass 90 109 126
Coal (USC) 83 110 124
Natural Gas CC 40 41 46
Nuclear 58 114 134
Solar PV 36 1465 456
Wind 40 587 358

@ Zdroj: Idel, Robert., Levelized Full System Costs of Electricity — 2023 Updates, 2023. 16



cvurt
System LCOE ,

CESKE VYSOKE

UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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Zdroj: Ueckerdt, Falko, Lion Hirth, Gunnar Luderer, Ottmar Edenhofer, System LCOE: What are the costs of variable
renewables?, Energy, 63: 61-75, 2013. 17
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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Zdroj: Ueckerdt, Falko, Lion Hirth, Gunnar Luderer, Ottmar Edenhofer, System LCOE: What are the costs of variable

renewables?, Energy, 63: 61-75, 2013, vlastni odhad.

,econormic costs of variability"

*  Vroce 2012 pro kalkulaci

» Povolenka ~20EUR (bylo < 10 EUR)
« Plyn~25EUR
« 7 Plyn dlouhodoby kontrakt < 25EUR

« Zmeny v roce 2023 a 2024

* Povolenka ~80EUR, 60-70EUR
« Plyn~50EUR, ~40EUR

Integration cosis

{this paper) Overproduction
costs

Full-load hour

Integration costs reduction

(standard) ~ """ 777

Backup
COS1S

Balancing
COSIS
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Pohled z USA na LCOE & LFSCOE

UCENI TECHNICKE
V PRAZE

» Kam investovat pokud zdroj ponese naklady na stabilitu?
* Dojde k internalizaci externality na puvodce nestability

LCOE & LFSCOE calculations by energy source Energy returmed on energy invested, by source
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Dékuji za pozornost

Lubomir Lizal, PhD.
lJubomir.lizal@cvut.cz
lizal@mail.vsfs.cz
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