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Usti nad Labem/ Stiekov - Desitky miliard
korun, které Skupina CEZ v p¥istich letech in-
vestuje do modernizace energetiky v celém
Usteckém kraji, zamii zéasti i do krajské me-
tropole Usti nad Labem. Aby se domacnosti
a firmy mohly spolehnout na dlouhodohé sta-
bilni dodavky tepla, vyrostou tu nové bioma-
sové a plynové zdroje a probéhne pirestavha
rozvodii tepla. Zajisti to plan Teplo2050+,
ktery dnes prestavilo mésto Usti nad Labem
spolecné se svymi energetickymi partnery -
Skupinou €EZ a méstskou spole¢nosti THMU.
JEnergeticky trh se méni za pochodu, a ndhrada
uhli novymi nizkoemisnimi zdroji je tak uz skutecné
aktudlni, Vyhodou Usteckého kraje je spolehlivy
a dlouhodobé provéreny partner v podobé Skupiny
CEZ, kterd jasné deklaruje sviij zajem podilet se na
rozvoji regionu, na modernizaci jeho energetické in-
frastruktury a tvorbé novych pracovnich mist. Zajisténi
dodavek tepla pro obyvatele a firmy na dalSi desitky
let vnimame my ve vedeni kraje jako absolutni prioritu.
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CEZ a THMU ve spoluprici s Ustim nad Labem
zajisti dodavky tepla pro obyvatele
na dalsi desitky let. Prvni zdroje se uz stavi

« Skupina €EZ pokracuje v modernizaci a dekarbonizaci energetiky po celé €R ¢ V Usteckém kraji chce do této transformace investovat
desitky miliard korun ¢ Ekologické zdroje vyrostou v ramci planu Teplo2050+ i v Usti nad Labem ¢ €EZ ve spolupraci s méstem zajisti teplo
nejen pro levy bieh, ale i pro Stiekov ¢ Na Stiekové vzniknou nové plynové zdroje, v Trmicich uhli nahradi plyn a hiomasa ¢ Nové teplarny
zajisti dlouhodobou a cenové piiznivou dodavku tepla ¢ Partnerstvi s CEZ znamena pro mésto minimalni naklady a ¢istsi ovzdusi.

Zvykli jsme si na osvédceny systém centralniho zaso-
bovani teplem a jsme radi, Ze jeho vyhody ziistanou
zachovény iv Usti nad Labem,” uved| hejtman Ustec-
kého kraje Richard Brabec.

V Usti nad Labem navazuje CEZ na vice ne? stoletou
tradici centrdiniho zasobovéni teplem. Aby tento
pfib&h mohl pokracovat i v dalSich desetiletich,
vybuduje CEZ Teplarenska moderni biomasové
a plynové zdroje tepla pro zasobovani obou biehd.
horkovody.

Cela prestavba probéhne za minimalnich naklad
pro méstské rozpocty a projevi se ve zlepSeni Zivot-
niho prostredi v Usti nad Labem.

.Konec uhli v energetice bereme jako hotovou véc
amame jasny plan, jak a kdy ho pfi zésobovani Usti
teplem nahradime novymi ekologictéjsimi tepldrnami.
Soucdsti feseni je i zachovéni systému centralniho za-
sobovani, ktery osobné povazuji za zakladni stavebni
kamen usteckého teplrenstvi. V poslednich mésicich

vy v

jsme usilovné fesili otazku budoucnosti dodavky tepla

Teplo pro Stiekov i levy bieh

Uhelna teplarna v Trmicich skon¢i do konce desetileti. Jako hlavni zdroje pro zasobovani
32 tisic zakazniku ji nahradi zdroje na plyn a biomasu. Zaroveii probéhne modernizace

teplarenské soustavy ve mésté.

,Pro nové zdroje v Trmicich zasobujici levy bfeh uz bylo

ukonceno zjistovaci fizeni EIA a v soucasnosti bézi
tendr na vybér dodavatelt. Novou teplérnu chceme
postavit do roku 2029 a soubézné nas v nékolika eta-
pach ceka vyména parovodii za efektivnéjsi horkovody.
Harmonogram praci na vyméné potrubi je rozloZeny
na vice neZ deset let a koordinujeme ho s méstem,
abychom minimalizovali dopad na Zivot ob¢and. Nova
teplérenska soustava v Usti bude znamenat stabilni
dodavku tepla z vysoce Gcinnych zdroji a dlouhodobé
pfiznivé ceny tepla pro zékazniky. Dodévku tepla z no-
vych zdroji zajistime pro drtivou vétsinu zakaznikd,
pro ostatni jsme pfipraveni nabidnout lidem fesenf
na miru,” uved| generalni feditel CEZ Tepldrenska
Rostislav Diza.
Ve spolupréci spolecnosti CEZ Teplarenska, CEZ ESCO
a méstskeé spolecnosti Tepelné hospodarstvi mésta
Usti nad Labem (THMU) je pfipraveno i fedeni pro
pravy ustecky bieh se ¢turti Stfekov, kde v soucas-
nosti teplo ze systému centralniho zasobovani ode-
biraji tfi tisice domacnosti.

+Abychom zajistili i pro Stfekov dlouhodobou a ce-
nové dostupnou dodévku tepla, pfipravili jsme tu
spolecné s partnery z CEZ plan nové plynofikované

infrastruktury. Teplo vyrobi plynové kotle v péti loka-
litach, kromé toho postavime pres 700 metrd novych
plynovodd, témér 500 metrd teplovodd nebo 12 no-
vych pfedavacich a vyménikovych stanic. V soucasnosti
mame hotovy projekt, ziskali jsme stavebni povoleni
pro vétsinu plynovych kotelen a vybrali dodavatele.
Pokud vse pijde podle planu, dodavky tepla pro Stre-
kov zahdjime od pfisti topné sezony na podzim 2025,"
uved! jednatel Tepelného hospodatstvi mésta Usti
nad Labem Karel Sajvera.

Skupina CEZ zaméstnavé v Usteckém kraji téméF
6 300 lidi, z toho pfes 4 300 lidi ve skupiné Severo-
deskeé doly a dalsi pracovniky v ostatnich spolecnos-
tech skupiny. Rozvoj moderni energetiky v Usteckém
kraji pfinese jak nové pracovni mista, kde naleznou
uplatnéni zaméstnanci konicich uhelnych provozi,
tak i zkvalitnéni Skolstvi a otevfeni novych speciali-
zovanych obor, a to diky Gizké spolupraci Skupiny
CEZ a mistnich $kol a univerzity. Jiz v devadesatych
letech CEZ investoval 100 miliard korun a provedl
nejrychlejdi ekologizaci uhelnych elektréren v Evropé,
vétiinou pravé v Usteckém kraji. Diky tomu klesly
emise elektraren na jednotky procent a radikélné se
zlepsila kvalita Zivotniho prostfedi v celém regionu.

na Stfekové, kde jsme neméli garanci dlouhodobé
a stabilni doddvky tepla za pfiznivé ceny. Jsem rad,
Je diky spolupraci s CEZ a méstskou spolecnosti THMU
muzZeme dnes obcandm a firmam slibit, Ze se na teplo
na Stfekové mohou tésit v i dalSich letech,” fika pri-
métor Usti nad Labem Petr Nedvédicky.

.Moderni energetika ma v celém kraji i v samotném
Usti nad Labem velky potencidl. Vidime ho v energe-
tickych usporéch, vystavbé novych zelenych elektra-
ren i spolupréci ve Skolstvi, védé a vyzkumu. Skupina
CEZ na jaf'e pfedstavila v Prunéfové plan transformace
energetiky pro Ustecky kraj a dnes uZ tam doslova
pred ocima rostou nové nizkoemisni zdroje. Povésti
ddvéryhodného a spolehlivého partnera chceme do-
stativ Usti nad Labem, kde prostfednictvim méstské
firmy THMU vybudujeme nové teplérenské zdroje i ne-
zbytnou infrastrukturu. Zachovame tak spolehlivou
a ekologickou centralni dodévku tepla pro obyvatele
ifirmy v dalsich desitkach let,” uvedl generaini feditel
CEZ ESCO a predseda dozor¢i rady CEZ Teplarenska
Kamil Cermak.

Popisek k fotografifm: Primétor Usti nad Labem Petr
Nedvédicky; hejtman Usteckého kraje Richard Brabec;
generdInf feditel CEZ ESCO a predseda dozori rady CEZ
Teplarenska Kamil Cermék; jednatel Tepelného hospo-
dafstvi mésta Usti nad Labem Karel Sajvera a generalni
feditel CEZ Teplarenské Rostislav Diza byli hlavnf pro-
tagonisté tiskové konference na téma CEZ a THMU ve
spolupraci s Ustim nad Labem zajisti dodévky tepla pro
obyvatele na dal3i desitky let. Prvni zdroje se uz stavi.
Kazdy o ném hovofil z Ghlu svého pohledu. Spolecné
pak symbolicky zahdjili vykopové prace ve strekovské
Purkyriové ulici na trase jednoho z plynovodd.

inzerce
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Pozvanka
Vazené damy a vazeni panové,
dovoluji si vas srdecné pozvat do Mostu k tcasti na 14. ro¢niku konference
, ENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2024,

Mottem letosniho ro¢niku konference bylo zvoleno téma:

Energetika korektné, stru¢né a jasné

Zastitu nad konferenci pro rok 2024 ptevzali:

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR

Ing. Jan Schiller - hejtman Usteckého kraje

Ing. Marek Hrvol — primator Statutarniho mésta Mostu

Mgr. Zdendk Zajitek — prezident Hospodaiské komory CR

Termin konani: 14. 11. 2024 od 9:00 do 14:30 hodin (prezence od 8:00 hodin)

Misto konani: Hotel Cascade — vinarna
Radniéni 3, 434 01 Most

Te&sim se na setkani s vami a vétim, ze konference bude pro vas zdrojem zajimavych
a novych informaci.

Ing. Rudolf Jung
predseda OHK Most



| str. 5 | ENERGETICKE FORUM —

PROGRAM

08.00 — 09.00 prezence ucastnikti

09.00 — Zahajeni konference — moderator
Uvodni slova

I. BLOK

09.50 Modernizace teplarenstvi v Usteckém kraji
Ing. Sarka Vinklerova — CEZ Teplarenska, a.s.

10.10 Modernizace zdroje Komorany
Ing. Michal Urban - United Energy, a.s.

10.30 Verifikaéni model elektro-energetického mixu CR
Mgr. Jan Horacek, DSc. dr. és sc. - Ustav fyziky plazmatu Akademie véd v Praze

II. BLOK

10.50 Vyuziti vétrné energetiky
Ing. Vladimir Skalnik, St€pan Chalupa — Ustecky kraj

11.10 Solarni panely, jasné stru¢né a korektné
Ing. Zdenék Lukas MBA, Ph.D. — Fakulta strojniho inzenyrstvi UJEP

11. 50 Diskuze
I11. BLOK

12.20 Malé modularni reaktory v Usteckém kraji — plany a cile
Ing. Lukas Novotny - CEZ, a.s.

12.40 Hlubinna aloZisté v CR + svét
Ing. Eliska Stefanova - SURAO

13.00 Némecka energetika v pohybu a co my?
Dr. Renata Eisenvortova - Sev.en Inntech a.s.

IV. BLOK

13.20 ,,Cui bono“ negramotnost o tocich slune¢ni energie a funkce rostlin/vody v klimatu
doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc. - ENKI, o.p.s.

13.40  Pro¢ je elektrina drazsi, kdyZ na burze zleviiuje?
doc. Ing. Lubomir Lizal, Ph.D. - Fakulta elektrotechnickda CVUT

14.00 Diskuze

14.30 Zavér
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Uvodni slovo zastupce )
Ministerstva prumyslu a obchodu CR

V rdmci ¢trnactého rocniku konference Energe-
tického fora Usteckého kraje jsem se zamétil na
aktualni témata souvisejici transformaci energe-
tiky. V prvni ¢asti uvodniho slova jsem popsal tfi

zékladni legislativni balicky, které jsou klicové
pro Uspésnou transformaci, tak aby byla prove-
dena efektivné a zarovei ekonomicky pFivétivé.
Jednalo se o sadu legislativnich predpist pod
zkratkou Lex OZE 1,2 a nové 3. Prvni bali¢ek smé-
foval zejména do zrychleni povolovacich procesd,
druhy se nesl v duchu zaklddani energetickych
spolecenstvi, aktivnich zakaznik( a nasledné
moznosti sdileni energie. Posledni balicek, ktery
pravé projednava poslanecka snémovna, zavadi
nové pojmy do energetické legislativy a to aku-
mulaci, agregaci a flexibilitu. S rozvojem inter-
mitentnich zdrojti bude stale vice potieba zdroju,
které budou schopni poskytovat flexibilitu.
Druha ¢ast pfednasky mifila do oblasti strategic-
kych dokumentti a analytickych podklad(. Ceska
republika se snaZi naplfiovat svoje zavazky a cile,
které jsou stanoveny na Urovni EU. V rdmci mode-
lovych prikladd, jsme se snaZili na zakladé aktu-
aIné dostupnych informaci namodelovat scénare,
jak naplnit jednotlivé cile. Soucasné provozovatel
pFenosové soustavy spole¢nosti CEPS a.s. zpra-
covava, dle platné evropské metodiky, analyzu:
,Hodnoceni zdrojové pfiméFenosti ES CR do roku

/.

ANNENAR

2040", kterd zobrazuje mozné trajektorie vyvoje
Ceské energetiky. Zakladnim vstupem do téchto
dokumentti jsou podklady od jednotlivych pro-
vozovatell pfenosovych soustav. Jak z naseho
hodnoceni, tak i z hodnoceni MAF vychazi, ze
(R se stane v budoucnu importérem elektrické
energie. Problémy se zdrojovou pfiméfenosti
jsou identifikovany az kolem roku 2035 a tedy
do této doby je nutné mit ndhradu stavajicich
uhelnych elektraren. Pfedpoklad, jak ndhradu
udélat, vychazi z transformace tepldrenstvi, kde
ocekdvame nové nebo modernizované zdroje na
urovni 3 GWe instalovaného vykonu, nasledné
rozvoj obnovitelnych zdroji (slunce, vitr) a do-
zdrojovani plynem na urovni cca 2 GWe instalo-
vaného vykonu. Aby toto bylo naplnéno, je nutné
mit stabilni legislativni a regulatorni prostfedi.

Ing. et Ing. René Nedéla
vrchni feditel sekce
Sekce energetiky

Ministerstvo primyslu a obchodu CR
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Uvodni slovo moderatora EFUK 2024

ustecky kraj

VaZeni ¢tendfi specidlniho vydédni TEMA OHK
Most. 14. Energetické forum Usteckého kraje
se konalo v tomto roce az 14. listopadu 2024.
Leto$ni energetické férum navazalo na férum
pfedchozi a konalo se opét v Mosté v nové zre-
konstruovanych prostorach salu hotelu Cascade.
Rok 2024 nijak nezménil situaci v energetickém
sektoru a i pfesto, Ze MPO pfipravilo a pfed-
stavilo novou aktualizaci Statni energetické
koncepce, je vysledek jen tézko predikovatelny.
Motto letoSniho féra bylo ,Energetika korektné,
strucné a jasné”.

Ve svém Uvodnim vystoupeni nds zastupce Minis-
terstva préimyslu a obchodu CR Ing. René Nedéla
seznamil s ddleZitymi strategickymi dokumenty
MPO a olekdvanymi ¢i pfipravovanymi zménami
v oboru pfevazné na legislativnim poli. Vétsina
téchto krokii sméfuje k vyraznému snizeni emisi
sklenikovych plynG a rozvoji komunitni energe-
tiky postavené na zdrojich OZE. Zakladem pro-
mény energetiky ma byt vyrazny rozvoj vyroby
z obnovitelnych zdrojii energie, pfechodny mirny
rist vyuZivani plynu, postupny Gtlum vyroby
z uhli a stabilni role jadra jak pfi vyrobé elektfiny,
tak ¢im dal vice pfi vyrobé tepla. Cilem je pispé-
vek k dosazeni klimatické neutrality na trovni EU
do roku 2050. Plany naznacuji, Ze v roce 2030 by
CR mohla dokonce sniZit emise 0 62—63 % oproti
roku 1990 a v roce 2050 by se méla pfibliZit kli-
matické neutralité.

M(ij osobni pocit je, Ze zatim kracime ke kolapsu
a nevime si pfilis rady. VIada zatim nadale pro-
sazuje realizaci ,Green Dealu”, kterou jiz fada
statli EU kritizuje a poZaduje vyraznou revizi této

strategie. Jak je situace vazna, ukazuji ¢im dal kri-
tict&jsi hlasy koncepce Energiewende v Némecku.
Postavit na slunci a vétru energetiku evropského
naroda, je opatrné feceno nerealizovatelny ne-
smysl. Hlavni pfekaZkou je stale problém zvlad-
nuté a dostatecné zalozni tlozné kapacity. O tom
se napfiklad zmifiuje i tieti pfispévek pfedneseny
na letoSnim féru vénovany ,Verifikacnimu mo-
delu elektro-energetického mixu CR”. Ano, jde
opét jen o modelovani a vysledek je vzdy zavisly
na vstupnich parametrech modelu a okrajovych
podminkach. Ale kriticka zavislost energetické
soustavy na spolehlivém ukladéni elektfiny je
vice neZ ziejmd. Jinak je nutno zalohu systému
postavit na zdrojich, které jsou opét v rozporu se
snahou sniZovat emise prokletého CO2.

Aby toho nebylo malo, Ministerstvo Zivotniho
prostiedi CR stale ptipravuje daldi vyrazny pii-
spévek k nestabilité pfenosové soustavy formou
podporované vystavby dalSich stovek vétrnych
elektraren. O tom hovofil hned nasledujici pfi-
spévek fora — ,VyuZiti vétrné energetiky”. Jako
vZdy se objevil dalsi zadrhel. Nejvyhodnéjsi
podminky pro stavbu vétrnych elektraren jsou
na htebenech Krugnych hor. Ale MZP zde pfipra-
vuje a intenzivné pracuje na vyhlaseni Chranéné
krajinné oblasti v celé délce tohoto pohofi. To je
snad v naprostém rozporu. Nevim, jak si s tim
chce ministerstvo a vlada poradit.

Zajimavy byl také p¥ispévek ,Malé modularni
reaktory v Usteckém kraji — plany a cile”, ktery
predstavil zastupce CEZ. V jeho podani jsme
slySeli, Ze v budoucnosti by mohl v lokalité Tusi-
mice vyrlst energeticky zdroj zaloZeny na malych

Ing. Petr Svoboda, CSc.

modularnich reaktorech (SMR) o vykonu az 1,5
GW. Samoziejmé, zatim jde jen o zamér a neni
dosud zndmo, zda by tato lokalita vyhovovala ve
vSech poZadovanych bezpecnostnich charakteris-
tikach. Pfesto by tento zdroj mohl nahradit oce-
kévany vykon vSech vétrnych elektrdren, které by
mély stat na hfebenech Krunych hor. Zajimavé.
Zajimavy byl také pFispévek Dr. Eisenvortové —
.Némecka energetika v pohybu a co my?”. Uka-
zal, v ¢em se hlavné lisi pfistup némecké a ¢eské
vlady k feSeni problémdi energetiky zittka. Uka-
zal, Ze na rozdil od némecké vlady Ceska vlada
spiSe preslapuje, nez ¢ini dilezité kroky. | kdyZz
Némecko ma stéle vétsi a vétsi problémy se sta-
bilitou sité a cenami elektrické energie. Kdo ma
pravdu, ukdZe teprve budoucnost.

0 tom ,Pro¢ je elektfina drazsi, kdyz na burze
zleviiuje?” hovofi posledni pfispévek konference.
Jde o zajimavy pohled tentokrate ne pfimo z po-
hledu energetického, ale z pohledu ekonomic-
kého. Ukazuje, kam nas pravdépodobné vedou
a nejspise i zavedou zboziované obnovitelné
zdroje energii. To uZ sice pocitujeme, ale hlavni
napor teprve pfijde. O tom jsem piesvédcen.

Za zminku ale stoji vSechny pfedstavené pfi-
spévky a doporucuji viem ¢tenaiGim si je projit.
Obsahuji fadu novych informaci z oblasti energe-
tiky v Usteckém kraji. Pfeji viem ¢tendtim speci-
alniho vydani TEMA pfijemnou ¢etbu a také, aby
si v tomto vydani nasli informace, které hledali.

Ing. Petr Svoboda, CSc.
moderétor EFUK 2024



= Role uhli v ¢eské energetice konci
= Transformace teplarenstvi ve Skupiné CEZ

= Modernizace a ekologizace teplarenstvi v Usteckém kraji

Podnikani Skupiny CEZ v Usteckém kraji bylo dosud zalozeno
zejména na uhli

Elektrarna Prunéfov: dodavky tepla do Chomutova, Jirkova, :.,
Klasterce a dalSich obci . 3
Elektrarna Tusimice: dodavky tepla do Kadané

Elektrarna Ledvice: dodavky tepla do Teplic, Biliny a Ledvic

Teplarna Trmice: dodavky tepla do Usti nad Labem a Trmic

Severoceskeé doly

Uhli poskytovalo ¢eskému hospodarstvi téméF 200 let velkou vyt $lo o domaci zdi
st i konkurenceschopnost

= Role uhli v ¢eské energetice konci
= Transformace teplarenstvi ve Skupiné CEZ

= Modernizace a ekologizace teplarenstvi v Usteckém kraji

Transformace teplarenstvi ma fadu pfinost
Zachovéni vysoce efektivniho systému CZT, se kterym mé Cesko dobré zkuSenosti a ktery umoziiuje
pro vétdinu obyvatel zajistit dlouhodobé, stabilni, ekologické a bezpeéné dodavky tepla.

Celkem investuje Skupina CEZ do modernizace ¢eské energetiky do roku 2030 stovky miliard korun.

® ® © ©

Investice CEZ

uhelnych zdroja pinesou zakazky
bude mit Ceskému

pozitivni viiv na pramyslu a

Zzivotni prostiedi. 'stavebnictvi.

Ing. Sarka Vinklerova

Modernizace teplarenstvi
v Usteckém kraji

Ing. Sérka Vinklerova, mistopedsedkyné pedstavenstva
a feditelka pro obchod a strategii CEZ Teplarenska, a.s.

Most, 14. 11. 2024

Role uhli v ¢eské energetice postupné konci

= Vlada stanovila konec uhli v energetice na rok 2033
= CEZ skongi v teplarenstvi s uhlim v roce 2030

= Ekonomika uhelnych zdroji mize vyuzivani uhli v
energetice ohrozit uz mnohem dfive

Musime urychlené vybudovat nové zdroje elektfiny
a tepla, které nahradi ty uhelné.

Moderni teplarenstvi: kde budeme brat po konci uhli teplo?

V modernim teplarenstvi budeme spoléhat na
biomasu a zemni plyn.

Doplrikem bude vyuzivani odpadi.

V dlouhodobém horizontu pogitame s vyuzivanim
vodiku, ten ale neni v sou¢asnosti k dispozici.

Soucasti feSeni muZe byt i vyuZiti tepla z novych
jadernych elektraren.

asobovani teplem patfi v Evropé k nejpropracovanéjsim a chceme
zachovat.

Transformace teplarenstvi ve Skupingé CEZ prob&hne kompletné
do roku 2030
V souladu s planem viady a postupnym ukon&enim vyuzivani uhli v energetice zahajila Skupina CEZ préce na dekarbonizaci

svych lokalit. Cilem je zajistit diouhodobé a stabilni dodavky tepla z nizkoemisnich zdroj s vysokou Uginnosti (pfedevaim
biomasové a plynové kotle, paroplynové zdroje).

Usti . L. (zdroj Trmice):

Probih realizace: BK, PPC

Teplice, Bilina (zdroj
Ledvice):

Probiha priprava zaméru:

Chomutov, Kadah
(zdroj Prunéov a Tusimice):

Probih realizace:

= Role uhli v ¢eské energetice konéi

= Transformace teplarenstvi ve Skupiné CEZ

Trutnov (zdroj Porici):

Probia realizace: k!

‘Bohumin, Orlova (zdroj Détmarovice):
Prot
Hodonin (zdro] Hodonin):

Probina priprava zaméru: BK. KGJ, PK

Pénované dokonceni 30

= Modernizace a ekologizace teplarenstvi v Usteckém kraji




Dodavky tepla v lokalité elektraren Prunéfov a TuSimice

Chomutov

= teplo pro cca 16 800 bytd = teplo pro cca 6 300 byt

Klasterec nad Ohfi
Jirkov

= teplo pro cca 6 300 bytd = teplo pro cca 4 800 byti

Nova teplarna Prunéfov: kombinace biomasy a plynu h kotelen v Prunéfové a Tusimicich

dokoncime jiz pristi rok na jare

Navoz plynového kotle 28 MWt z Némecka do Prunéfova Vzdusny transport na misto budouci kotelny

zékladni zdroje zalozni a $pickové zdroje
4 & A 4

biomasova kogeneraéni plynové kotelny plynova kotelna
kotelna jednotky 78 MWt 10 MWt

35 Mwt 45 Mwe Prunéfov Tusimice

eplarna Trmice zasobuje teplem Usti nad Labem a Trmice.
Probiha pfechod na nizkoemisni vyrobu tepla s vysokou t¢innosti

Investujeme do distribuce tepla v Chomutové a do Kadané .

* Postavime horkovodni propoj Prunéfov-Kadan e ACTHERM Distribuce — provozovatele

rozvodi tepla ve mésté Vychozi stav  #

Cilovystav ~ # 4
« Déka5,7 km

zékladni zdroje
= ACTHERM Distribuce zajistuje cca 50 % koncového g

= Dokonceni planujeme béhem roku 2027 prodeje tepla pro Chomutov, Jirkov a Klasterec n/O

paroplynovy
zdroj

100 MWt

Zzélozni a $pickovy zdroj

plynova kotelna
133 MWt
stévajici zdroj CEZ

Dodavky tepla z teplarny Trmice Z Ledvic zasobujeme teplem Teplice, Bilinu a Ledvice.

Vznikne zde nova biomasova kotelna, ve druhé etapé dalsi zdroj

4 . .
' Usti nad Labem m Trmice Vychozi stav *

= teplo pro cca 32 000 byt * teplo pro cca 800 bytd

Cilovy stav E
zakladni zdroj Zzélozni a $pickovy zdroj
plynova kotelna
131 MWt
= distribuci tepla ve mésté
spole¢nost Tepelné hospodarstvi
mésta Usti nad Labem s.r.o., v niz

mé podil CEZ Teplarenské, a.s. a
Mésto Usti nad Labem

D0 ukonteni provozu ELE bude ybucowin 2 etapa dcje TAS. Do doby budou  soubéh
2z TAS 8 ELE Varantou pového e mize by bomasa nebo parophyn

Dodavky tepla z elektrarny Ledvice

:E:

Zirdka

Teplice

Dékuji za pozornost

= teplo pro cca 14 600 byta = teplo pro cca 4 800 bytu

= teplo pro cca 200 bytd

www.cez.cz
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Ing. Michal Urban

United Energy

Provozujeme v Komorfanech

u Mostu tepldrnu s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla o celkovém instalovaném
vykonu 239 MWe.

Energii vyrdbime v parnich kotlich s fluidnim
spalovanim uhli
a biomasy.

United Energy

Jsme vyznamnym &eskym dodavatelem
energie
v Usteckém kraiji.

Nasim majoritnim vlastnikem
je spoleénost Energeticky
a primyslovy holding, a.s. (EPH).

Projekt
EVO Komorany:

© zaizeni, které bude vyrabét elektfinu a
teplo za vyuiti lokélniho komunalniho
odpadu — 150 000 tun/rok

©  Ssituovino ve stévajicim areslu teplérny
Komofany

© soucsst planu dekarbonizace United
Energy

© Projekt piimo navazuje na Plén

odpadového hospodafstvi Usteckého

kraje

planu dekarbonizace UE

Dekarbonizace UE

N ; 2020 2030 2020 2030
predstavuje postupnou
véhradu uhelného zdroje ‘
novymi ekologickymi zdroji > >
se zachovanim dodavek
tepla a elektrické energie.
= uhi00% = wniox » wi100% u whiox
2emni piyn 3 vodk 47% 2emni piyn 3 vodk 80%
 odpad36%
B bomasa 17%

EVO Komorany jako soucdst

Modernizace zdroje Komorany
Projekt EVO Komorany

Ing. Michal Urban, Manazer projektu EVO Komorany, 14.11.2024

UEsss BR

United Energy

ProstFednictvim sesterské spoleénosti
Severoteska teplarenska, a.s., zdsobujeme
teplem vice nez 30 tisic domacnosti v Mosté
a Litvinové

a dalsi zdkazniky v regionu.

SeveroCeska teplarenskd
spravuje pres 300 km tepelnych rozvodi

Modernizace zdroje Komorany

* Zafizeni na spalovani biomasy
Uveden do provozu 2021

* Projekt PPC1
Probihd 1.etapa - vystavba parni turbiny
Probiha VR na zhotovitele EPC, PAC 2027

* Napojeni Mezibofi na CZT
Pred podpisem SoD se zhotovitelem,ukonceni

realizace podzim 2025

* Projekt EVO Komorany

EVO Komorany jako soucdst
planu dekarbonizace UE

Aktualni stav projektu
EVO Komorany

Obdrieni stavebniho Podpis SoD se Zahdjeni Uvedeni do zkusebniho

povoleni zhotovitelem wystavby provozu
Y . .
05/11 2/23 08/24
Obdrzeni kladného Pridélent dotace 2 Basic Design
stanoviska EIA Modernizacniho fondu Ukoneni
(posouzeni viivi na (program HEAT) Polozeni montaze
r) 2akladniho a zkousky
kamene

LE iy B



Rozhodnuti ministra o pfidéleni

dotace
Prosinec 2023

* Rozhodnuti o pfidéleni dotace
- Dotace pfiblizné 50% ceny dila

Predani stavenisté
15. Cervence 2024

Pfiprava stavenisté

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Podepsani Smlouvy o Dilo
10. Dubna 2024

EPC Zhotovitel
Konsorcium SESMETIC
“SESa.s.

* Metrostav DIZ s.r.o.
* I&CEnergo a.s.

Cenadila
5,4 Miliard K¢

iE i B0

Poklepani zékladniho kamene
28. srpna 2024

* Slavnostni zahdjeni projektu

L

|

* Kaceni, terénni Upravy : ¥ ‘. e e
* Napojeni na inzenyrské sité . ‘ ' LY .\-.
* Piiprava bunkovisté - » 3 1

* Hlavni terénni Gpravy

Zahajeni vlastni vystavby
13. zafi 2024

* Zahdjeni pilotovani
bunkru odpadu

* Hlavni terénni Gpravy

* Vykopové prace

Stav projektu
k 11/2024

* Ukonéeno pilotovani
bunkru odpadu

* Ukonceno pilotovani hlavniho
vyrobniho bloku

* Staveni$tni komunikace * Zahdjeni betonézi zaklad

* P¥iprava stacionarnich jefab * Zahajeni spodni stavby
* Na stavbé aktualné cca 11 stroji
tézké techniky a priblizné 80 pracovnikl

* Ve ,3picce” plan az 400 lidi na stavbé

o 50

Nadchdzejici milniky projektu

Jaro 2025

Dokonéeni pfipravenosti na montaz nosnych
konstrukei

Zahajeni montaze technologie rostu a kotle
Nasledovano tézkymi zdvihy
Podzim 2025

Zahajeni montaZe turbogeneratoru, pokracovani v
montézi technologie

Podzim 2026

Mechanické dokonceni dila, zahdjeni uvadéni do
provozu

Jaro 2027

PAC - Pfedbézné prevzeti dila, zahdjeni zkusebniho
provozu

LEaw 80

Faze projektovani - Projektova dokumentace ve stupni Basic Faze projektovani - Projektova dokumentace ve stupni Detail
Design Design — Probihd, predpoklad dokonceni - Jaro 2025

6. Srpna 2024

Parni vyjkon at 62,7 t/h, Zapalovaci a stabiizatni plynove hofaky,
DeNOx-SCR

prot
i hlavni spalovaci z6ny a Cerstvého odpadu. Tim je zajiténo stabilni
spalovni na prednim konci ro3t
V. dokonalého spaleni odpad.

Turbogenerstor Vykon na svorkéch v isé kondenzaéri provoru cca 13 MWe

Vodou chiazeny kondenztor (pripojeni na stévaiic chiadici v vC. nové Eerpaci

(Onivak topné vody s trvaljm dosaiitelnjm vikonem do CZT pii piné kogeneracnim
provozu 32 MWt




Verifikaéni model elektro-energetického mixu CR
se zaméfenim na detekci energetické nesobéstacnosti

app.ener:

Uvod do naseho modelu
a. Principy

b. Nazorna ukazka

. Test vladni energetic
a. 2030
b. 2050
c. Potencialni nedostatky koncepce

Navrh feSeni nedostatku

a. Akumulacni scénaf
b. OZE scénaf

dr. és sc. ¢ Jademy scéndf
. Zavér

ozhiasu, spolok Realstic

Medidini pokryti: tstény casopis
publkace Akademio véd 2023, Pora
B

ncepce WAM3

napé, Exonomicky denik 082024 ,

1X.CZ

Mgr. Jan Horacek, dr. és

sc.,

- b

Vaclav Sedmidubsky
student FJFI CVUT

Svit
d Poni

Navazujeme na model

Jednoducha webova aplikace pro kazdého
app.energy-mix.cz

Jednoduchy pt

Narozdil od jinych modell neignorujeme fakt, ze
akumulovat elektfinu celé CR Ize pouze na ~10

minut. Naopak modely SEEPIA= WAM3 = NKEP, MPO, Fok
pouze zajistuji, ze roéni vyroba = spotfeba

Motivace

Test elektro-energetické bezpecnosti
jakéhokoliv energetického mixu CR

Bude dost elektfiny kazdou hodinu v roce? 1) " ykony vétsiny zdroju pF
pomérem simulovaného instalovaného viéi
historickému vykonu.

2) Akumulace a plyn optiméiné dopliuji spotrebu.
Historicka data:htips:/iwww electricitymaps com/data-portal/czechia

Je mozné se obejit bez velkého podilu jadra?

Je mozné NetZero 2050?

} fiditelné

} nefiditelné zima OK

Produkce [GW]

}nei‘izené

Jednoducha webova aplikace pro
Predpoklady modelu

Pesimistické Optimistické
e Zadny import, ani pfi zamraceném (nocnim) ': Zisk ze zimniho exportu CEZ nepotfebuje
bezvétmém' obdobi, protoZe okolni zemé také o Lokalni sité s nekoneénou propustnosti
nebudou mit prebytek o Idealni fungovani trhu a distribuce
e Ao omcsl, . il Tch 121, 8,658 o Recyklace elekiroodpadu vyfesena
soldrevitr e Dnesni ceny vieho
e vyuZiti plynovek Ize zvysit na 100% a uhli na 75%

Naivné optimistické (ocenime Vasi radu jak lépe)
Spotfebni kfivka (den/noc, léto/zima) stejny
charakter, jako dnes

Vyména topného uhli za elektfinu nezméni
historicky pomér spotfeby zimalléto

CO2./MWN:
44% roku dodéva. 0-5% instalovaného vykonu
U pfenasobovanych zdroju: koeficient roéniho vyuziti
odpovida referenénimu roku
Pro2019:
min < promir < max .
Plyn : 7 <50<95%
y 0 <13<75%
05<25<87% A4
60 <69<75%
0 <10<35%
20 <40<60% . . . N
60 <81<95% Spotieba > vyroba neznamena automaticky
blackout, ale spiSe masivni do¢asny narust

ceny, aby spotfeba < vyroba

Uhli klesne z 35 na 11 TWh, hlavné diky

zrudeni exportu (13.5—1.5 TWh) v zimé

Celkové emise klesnou ze 42 na 22 milionu

tun CO, ¢, — FitFor55 OK

Import plynu vzroste z 5 TWh na 13 TWh.

Odkud asi ?!

% TWh ro¢né (z 75) chybi, hlavné v lednu, zimni

tydny az 20 % chybi !

Pokud Ize v lednu zapnout 90 % uhelek misto 40 % v r. 20°

Némecko s 86% OZE v budoucnosti ve stejnjch obdobich: takeé nedostatky

= nutno zvysit vykon paroplynovych elektraren:
234313 2015 CWp — 2

CWp—558

Import plynir 5 4cus zara TWH — 1300012250 TWH = 135 TWh peae mmzn3e

Jak zakaz vytapéni uhlim zvysi spotfebu?

Zatim jsem uvazoval v 2033 zvy3eni spotfeby jen 0 10% =, ;ime1 GW, dle CEPSu

Zékaz spalovani uhli v teplarenstvi a zavodnich energetikach ale spotfebu zvedne
v zimé mnohem vice: k typickym lednovym 9 GW, navic potfeba 13 GWiega

hradi-li se topné uhli elektfinou, zimni nedostatky
W Sy T —

9 milionu tun

mésicni
ribéh

Ing. Tomase Foldyny

Viybrén b&zny rok 2019 (pfed COVIDem)
H i~ &l A Ani Pocit ly rok, al kriticky!
Princip $kalovani dat ocitame cely ok, ale leden kriticky
o spotFebni (vyrobni)
Nasobeni kfivkek produkce a spotfeby kfivka

$Skalovacim faktorem k => 150 % celkové spotieby (vyroby)

Produkce [GW]
Produkce [GW]

Vladou schvaleny

Sta’tr;i energeticka koncepce 2015
Sl = [ [ =
LI R WD O £

COZP UK (SEEPIA) % CEPS (PLEXOS)

M —r
30 D W WA Wt Wt N

Odstavime veskeré uhli ?!

Celkové emise klesnou ze 42 na 15 miliont __

tun CO, ¢, — FitFor55 OK Podil na vjrobé

Plyn vzroste z 5 TWh na 20 TWh.
Odkud asi ?!

Presto ale v lednu
az % chybi!
= nutno zvysit vykon paroplynovych elektraren:
saorany = 1-23 62010 GWP — 3.2, -7 GWp,,

pOrt plynu: 5.4 e 2019 TWh — 20 2000 TWh — 23 TWhissacncst s

WAM3 - 2050

kaZzdodenni spotieba zvySena o 70 % vici 2019

mobilita + TE misto uhli = spolieba elekifiny + 70% (CEPS)
spekt hlavné zZimning narstu spotreby optimisticky nezahmujeme!

Zadné uhli

'
roéni vyroba = spotieba

Emise klesnou z 42 na 19 milionu tun CO, ¢, !
dle SEEPIA CEP UK

= vibec nespliiuje Green Deal!

Plyn vzroste z 5 TWh na 31 TWh.

7.5 TWh ro€né (ze 113) chybi, hlavné v
lednu, zimni tydny az 40 % chybi !

= nutno zvysit vykon paropl
Pstatorany = 32w 200 GWp — 4.0

E yrosens = 13waus 250 TWH = a0 TWh — 31 Wt z050




TWh akumulace (pregerpavaci, baterie, 90% UE.) s wuuses o

dalsi 2x vitr nutné (vaci WAM3)

okud vodik (= 25 % ucinnost) = vitr jesté 3x vice

10 milionu mensich
kamionu baterii,
tj. kazdy Cech jeden

2000 pregerpavacich
elektraren (dnes mame 2-3)

vyzaduje 1000x vice
akumulace nez mame

= nesmysl

75 GWh akumulace (pfecerpavaci, baterie)
+ 25x solar + 40x vitr + 6.5x plyn

® 35 % musi vyrobit jadro,
zbytek OZE

e Dukovany a Temelin do
2050 doslouzi = nutno
postavit 6 velkych reakt

Mr. Jan Horagek, dr. 45 se. DS - horacek|

Be. student Viclav Secmicubsky -

2 pravé schvélens KHNP reaktory pouze nahradi 4 mend
Dukovan. V provozu nebudou diive neZ 2036

o = bezmasivniho naristu dovozu 2Rsk” & potu
paroplynovek nebude v zimé 2033 elekifina pro desitiy
pracent CR

o Na plyn uvall EU brzy taks emisni povolenky (o 40% niZsi)

vladni NKEP

= zima bude horSi nez zde modelujeme
Frablam piynu:
o 4080 % GOgaq vhli > EU brzy zakiZe?
47 let ahiiZng pastavil S elekirimy
import wns EU

WAM3 2050: ackoliv rodni wroba =

Uhli klesne z 35 na 16 TWh, hlavné diky
zruseni exportu (13.5—0.5 TWh) v zimé

vadlavi@sedmidubsky cz

Pro 2050 musi CR roéné investovat priblizné 70 miliard K pro jaderny.
scénaf (nebo 140 miliard K& pro OZE scénaf)

Nedélejme si iluze o NetZero: zadny scénaf nema nulové emise CO;q

V zivotnim cyKlu zdroji, méné nez % roku 2019 neproveditelné zadnym mixem =
zpomali Kimatické zmény na %.

. imidubs

Reseni rok 2050 viiéi roku 2019 -
1. OZE: 40x vitr + 25 solér + 6.5x plyn (import nezvySen) + 100 000
kamiond bateri + jadro 1.5x

Jaderny: 4x vitr + 2x solér + 3x plyn (import 0.8x) + 3 000 kamiond baterii
+jadro 3.6x s jednoenains, ji

Oba scénafe: emise CO; e, & % roku 2019
Net Zero neni viibec v Zivotnim cyklu zdroju dosaZiteiné

Celkové emise klesnou ze 42 na 24 milionu

tun CO, ¢, sméfujici k FitFor55

Vyroba: 815919 — 65026 TWh/rok

2.1 TWh roéné chybi, hlavné v
lednu: chybi az 25 %

'R
o

11

(N ]

rotoZe jsou nesrovnatelné vice eko nez baterie n
CR: 1.2 GW & 5 GWh = 5 hodin pro 10% repu
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.5 GWh akumulace (pfecerp., bat.)
3.6x jadro + 2-4x OZE
uéi OZE 2050 jsou naklady poloviéni a
potieba plynu %
e 10+ 6 milionu tun CO, q,
« ale nova JE Hinkley Point C
uvadi emise 5.5 stavba provoz
ukonéeni namisto 70 kg/MWh.
Zalezi na metodice!
Nefosilni zdroje = obrovska
nejasnost vlivu na klima

Pesimisti¢téjSi scénare dle info od
provozovatell elektraren a teplaren

AM3 - 2025

Uhli klesne z 35 na 21 TWh, hlavné diky
zruseni exportu (13.5-0.9 TWh) v zimé

Celkové emise klesnou ze 42 na 27 milionu
tun CO, ¢, sméfujici k FitFor55

-

i

Vyroba: 815919 — 672055 TWh/rok Dl S _ |

% TWh roéné (z 67) ch
hlavné v lednu: chybi az 17 %

e
SEEPIA, str. 40

U V O

potfeba jako v 2019

V&echno uhli zastaveno kromé Dold
Nastup Tusimice (celoro¢né na 75%, v

2imé& na 90%)  zastaveni kogeneraéniho teplérenstvi
kondenzatnich kotll < zastaveni doli (véetné CSA) & zapoma
‘ekonomické bilance < rostouci emisni povolenky a fixni naklady.

Uhli klesne z 35 na 6 TWh, hlavné diky
zruSeni exportu (13.5—0 TWh) v zimé

Celkové emise klesnou ze 42 na 13
milionu tun CO, ¢, splfiujici FitFor55

Vyroba: 81,919 — 542026 TWh/rok

12.4 TWh roéné chybi, hlavné
v lednu: chybi az 40 %
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Klimatickeé cile ve vazbé na OZE

Legislativni balicek Fit for 55 — Smérnice RED II1 (2023):

* navyseni na Uroven 42,5 % vyuziti OZE na hrubé konecné spotfebé energie do roku 2030
(EV)

stanoveni maximalni doby pro schvéleni novych zafizeni OZE pro vyrobu elektfiny na 12
mésicil v oblastech prioritnich a na 24 mésici v ostatnich oblastech

Vnitrostatni plan CR (NKEP): prispévek CR na trovni 30 % vyuziti OZE na konecné spotiebé
energie do roku 2030

Navrh aktualizace SEK pro CR: cilové koridory pro podil PEZ na celkové spotiebé z aktualni
Urovné cca 13 % na droveri 21 % v roce 2030 a dale na Uroven 24 aZ 27 % v roce 2040,
respektive 36 az 44 % v roce 2050.

Vétrna mapa CR pro vysku 10 m nad
povrchem

Zdroj: Ceske st pro vétrmou energi Zdroj: Ustav yziky atm

Vétrny potencial

Celkové Einnost vyroby elektfiny z vétru Rotni vyroba elektfin z VTE

. gé\nnosl rotoru G, n=05 W, = kxByxh [Wh]
Uginnost prevodovky n=097
Utinnost generétoru =095 Koeficient roéniho vyuziti  k=0,1-0,25 (vétrné lokality)
Utinnost ostatnich zafizeni  n=0,95
*  Celkovd tcinnost n=043 Pfiklad vyroby elektfiny pro primémou rychlost vétru v ose rotoru 6 m/s
N M
(m)
- ° Vykon (kw) 16 249 673 1145
ga . Vyroba (MWh/r) 64 424 1279 2290

Trend smérem k vyS3im VTE
piiznivéjsi vétrné podminky ve vétich wikach
iz jednotkové naklady na vystavbu elektrérny

VyutZiti vétrné
energetiky

Ing. Vladimir Skalnik

14.1.2024 ENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE

I

Zdroj: MPO CR, EUROSTAT

Predpoklad do roku 2030: narst instalovaného vykonu FVE z dnesnich cca 2 GW na 10 GW a
narustu instalovaného vykonu VTE z dnesnich cca 350 MW na 1,5 GW (navrh aktualizace SEK)

Vétrna mapa CR pro vysku 100 m nad
povrchem

n ] v . Ustecky kraj
e o lgruéné hory
B ¢ Ceské stredohofi

Karlovarsky kraj

*  Krudné hory

*  Doupovskeé hory
*  Slavkovsky les

Vétrny potencial

Vykon VTE

1 .
l Pv= Exva' [w/m?]

Betzova konstanta
(vykonovy souéinitel-Gginnost rotoru)

P
M =5 [-Imax.059
B,
—
Zdroj: CHMI -

Pileitosti pro umisténi v Krusnych hordch Limity pro umisténi v KruSnych horach -
+ Ridka osidlenost + Ochrana krajiny a pfirody -
* V3 pramérna rychlost vzduchu - pro horské * Ochrannd pésma

polohy pro primérnou rychlost 7,2 m/s je + Akceptace obyvateli ™ -

uvédén potencial wkonu v rozmezi 11,3a2 122+ Moznost vyvedeni vkonu do sité 4

MW/km? + Dostupnost z hlediska mozné wstavby L

Vétrny potencial

Porovnani VTE s FVE

* VTE mé wrazné lepsi (vhodnéj3i) rocni wyrobni
profil

+ VTE mé wsi wténost z instalovaného wkonu
(pfiblizné 2-2,5%)

+Proti FVE md ni& hustotu vjkonu na jednotku
zabrané plochy (pfiblizné 5x)

ke Uvedeny potencial wroby prestavuje podil VTE na disté
koneéné spotfebé v Eslech roku 2023

+ proCR(57,8TWh)ai3%,

«  pro Ustecky kraj (5,8 TWh) az 31%!

Poznamka: vnitrozemské Rakousko pokryva VTE
priblizné 13 % celkové roéni spotreby elekiiny.

Potencial pro vyuiti VTE v CR na cca 10 000 km?, realizovatelny na
cca 3000 km

Pro Ustecky kraj je scéndF realizovatelnosti vétrné energie stanoven
v rozmezi 314 - 692 MW vykonu s roéni wyrobou 764 -1 855 GWh.

Zdroj: Daw 1y AV CR, vy




Zavér

Ochrana krajiny a pfirody nebo obnovitelné zdroje energie (OZE)

www.ecuk.cz
skalnik@ecuk.cz
facebook.com/ecuk

zajmy — ktery je vétsi?
+  Pokud chceme mit zelenou energetiku, bez OZE to nejspis nepujde.
* OZE neni jen environmentalné Setrna vyroba energie, ale rovnéz skladovani, akumulace
energie.

Energetické centrum l'lstacklého kraje, pfispévkova organizace
Ochrana krajiny a piirody a st energie musijt ruku v ruce, co# zna 5, e je potieba vést Velka Hradebni 3118/48, Usti nad Labem-centrum, 400 01

racionalni a emoci oprosténé diskuse.

ustecky kraj

Proc a jak v praxi realizovat VTE

ENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2024
Most, 14. listopadu 2024
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. L L L dekarbonizace diivéra nejlevnéjsi zdvojndsobeni ndhrada uhli a plynu dekarbonizace diivéra nejlevnéjsi
Praktické rady pro Zastupce obci zdvojnasobeni ndhrada uhli a plynu dekarbonizace diivéra nejlevnéjsi zdvojnasobeni nshrada uhli a plynu
dekarbonizace divéra nejlevnéjsi zdvojnasobeni nahrada uhli a plynu dekarbonizace divéra nejlevn&jsi
zdvojnasobeni ndhrada uhlia plynu dekarbonizace divéra nejlevnéjsi zdvojnasobeni ndhrada uhli a plynu
2024 dekarbonizace diivéra nejlevnéjsi zdvojnasobeni nahrada uhli a plynu dekarbonizace divéra nejlevnéjsi

Dé&kuji za pozornost
St&pan Chalupa

www.komoraoze.cz/dokumenty/
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Kam sméfuji OZE~
aneb fotovoltaika
kouzel zbavena

Ing. Zden&k Luka3 Ph.D., MBA

|

Vyvoj
fotovoltaiky

Zaméreni
vystoupeni

Co nam Co nam fotovolta.
fotovoltaika

prinasi? - Obtize z hlediska Fizeni s

= Poteba vystavby zaloZnich zdroji

« Vyuziti specifickych druhi surovin

= Problematickou zavislost na nékterych ze
= Vznik odpadu jejichZ recyklace rozhod

Kli¢ové otazky 1

J e 1. Komunitni energetika

Anoine

fotovoltaika

pro v
k "d , h n investora >
azdeno 4_.‘ = Jak bude nakonec nastavena

komunitni energetika?

Fotovoltaika musi odpovidat realnym potfebam

= Pro koho bude mit nejvétsi pfinos?

Kli¢ové otazky 2 Klicové otazky 3

3. Pfenosové sité
2. Dotace

" . p = Budou pripraveny prenosové sité na
= Jak se bud t systém dotaci? - .
e produkci obnovitelnych (ob&asnych)
zdroju?

= PFimé, nepfimé, investicni,

rovozni...
s = Jak na tom budou zéloZni zdroje?




Klicové otazky 4 Klicové otazky 5

Z vyvozce elektrické energie dovozcem . ) .
Penize, penize, penize

Co to bude znamenat a co to bude stét,
kdyZ budeme misto exportéra importérem
elektrické energie?

Kolik to vSechno bude stat?

Jaka muze byt cena elektrické

energie?
Bude vibec odkud dovazet a za kolik? g

Kam smeruji OZE aneb
fotovoltaika kouzel zbavena

Téma fotovoltaiky, potazmo obnovitelnych zdrojd, je v dneSni dobé nadmiru vyznamné a zajimavé. Asi proto nemiize
piekvapit, Ze v souvislosti s fotovoltaikou (obnovitelnymi zdroji) se objevuje cela fada rtiznych informaci, které jsou
diskutabilni ¢i dokonce, nebojim se to Fict, mystifikace. Ne ndhodou si proto na tivod vypomohu jednim z klasickych citatd:
«Nevéiim zadné statistice, kterou jsem sam nezfalSoval.” Tento citat je velmi ¢asto mylné pfipisovan britskému statnikovi
Winstonu Churchillovi. Ve skutecnosti je jeho autorem jeden z nejvétsich, ale zaroven nejnechutnéjsich manipulatori

a propagandistl vSech dob - Joseph Goebbels. A i v pfipadé fotovoltaiky (obnovitelnych zdroji) se velmi ¢asto setkavame
s néc¢im co Ize oznacit za propagandu, manipulaci ¢i ideologizaci otazek s fotovoltaikou (obnovitelnymi zdroji) souvisejicimi.
Zaroven neni sporu o tom, Ze dané otazky silné polarizuji minimalné cast spolecnosti. Fotovoltaika (obnovitelné zdroje)
jsou dnes oblasti, kde najdete jejich zcela (az nekriticky) oddané ptiznivce, ktefi v FV (OZE) spattuji néco jako spasu a proti
nim stojici odpirci, ktefi vidi ve fotovoltaice (obnovitelnych zdrojich) pouze limitovany pfinos, se silnym potencidlem
naopak negativné ovlivnit funkcnost celych energetickych systémii.




je. Jenom tato jedna otazka by totiz bezpecné
dokazala pfesdhnout cely casovy rozsah tohoto
féra. Ke sniZovani emisi jisté dochazi v lokali-
tach, kde dochazi k instalacim fotovoltaickych
systému. Druhym prinosem, napfiklad podnika-
tele s instalaci v fadu stovek kWp ¢i u rodinnych
domd fyzickych osob je to, Ze ¢ast celkové ro¢ni
spotteby elektrické energie je vyrobena insta-
lovanou fotovoltaikou a nemusi byt nakoupena
na trhu. Nicméné je nutné si vzdy uvédomit, Ze
fotovoltaicky systém nikdy nedokaze sam o sobé
pokryt 100 % rocni spotieby, a to minimalné
z toho dtlivodu, Ze v zimé de facto nevyrabi.
Treti jsou nové moznosti spoluprdce ¢i vyuziti.
Napfiklad existuje moznost, kdy baterie elekt-
romobilu mize slouzit jako ulozisté pro domaci
fotovoltaicky systém nebo bude moci dochazet
ke sdileni v danou chvili pfebytecné elektrické
energie.

Jak jiz bylo uvedeno, fotovoltaické systémy pfi-
naseji nejen pozitiva, ale i rizika. Prvni z nich se
vztahuje k samotné funkcnosti energetické sité.
Myslim, Ze s jistou mirou nadsazky je mozné Fict,
ze obnovitelné zdroje obecné se daji oznacit také
jako obcasné zdroje elektrické energie. Vzhledem
k tomuto jejich charakteru plati, ze ¢im vice jich
bude vyhledové pfipojeno do sité, tim slozitéjsi
bude zajistit stabilizaci celé sité a o to vice také
bude potieba stavét zdroje, které budou mit za-
loZni charakter a budou celou sit stabilizovat v si-
tuaci, kdy nebude ani svitit slunce ani foukat vitr.
Predstavy o celoevropskych pfenosech elektrické
energie (pokud viibec bude néjaka k dispozici)
do Ceské republiky v pfipadé, Ze nebudeme mit
v Ceské republice vlastni, si dovolim fadit do Fise
pohadek. Pocitejme s tim, Ze Green Deal nam,
mimo jiné, pfinese to, 7e Ceskd republika se z po-
zice exportéra elektrické energie dostane do po-
zice importéra elektrické energie, a to se vSemi
z toho vyplyvajicimi dasledky. Velmi kvalitné
mozny budouci vyvoj popisuje posledni studie
CEPS na toto téma. Rad bych v této souvislosti
uvedl, 7e expertiim a expertkam v CEPSu v tomto
sméru véfim podstatné vice neZ souboru aktivistd
a aktivistek, ktefi se ve své studii k danému té-
matu také vyjadrovali... Opravdu nevéfim na
to, jak budeme vesele importovat francouzské
jaderné prebytky Ci pfebytky skandindvskych
vodnich elektraren. Které by k nam, pokud vu-
bec museli proudit pfes zemé, které na tom bu-
dou s nedostatkem elektrické energie podobné
jako my. Jestli bych mél néco v této souvislosti
doporucit, tak pofidte si domt mobilni genera-
tory elektrické energie. Blackout k ndm pfijde
a nebude to veselé.

DalSi dva pfinosy jsou spojené s vyuZitim pii-
rodnich zdrojG a tim kdo je vyuziva. Specialné
fotovoltaika je zavisla na vyuziti celé fady vzac
nych prvka, které jsou navic ziskavany nepfilis
z hlediska ekologie vstticnymi zpisoby. Byt v této

souvislosti navic zavisly na Cing, tak to je néco
jako cesta do pekel.

Posledni pfinos, ktery si dovolim nastinit je
otdzka recyklace. Opét dil¢i téma s potencidlem
minimalné celodenni diskuse. Soucasna realita je
takova, Ze cely proces neni vyfesen ani technicky
ani ekonomicky (Ze by zase dotace?) a jeho sku-
tecné feseni je otazkou budoucnosti.

Mam-li odpovédét na poloZenou otazku, pak si
myslim, Ze zcela zakladnim predpokladem je to,
aby realizovana instalace odpovidala opravdu po-
tfebam investora. 10 kWp pro primérny rodinny
dim je v naprosté vétsiné pripadt nesmysl, ktery
se investorovi bude obtizné vracet. Podobné in-
stalovat bateriové UloZi$té u fotovoltaiky, jejiz
teoreticka maximalni denni produkce je 3x niZsi,
nez denni spotfeba firmy v jejimz aredlu je foto-
voltaika instalovana, znamena spise nez cokoliv
jiného de facto vyhozené penize. Stejné tak u ve-
fejné spravy, kdy mnohdy dochazi k instalacim,
které velikostné neodpovidaji redlnym potrebam
jednotlivych municipalit.

Tedy fotovoltaika ANO, pokud odpovida redlnym
potfebam a neni z ni zavod o vysi dotace (roz-
poctu) a nasledné vysi provize pro zprostredko-
vatele dotace (stavebnika).

Klicova otazka 1 - Komunitni energetika

V oblasti energetiky nenf pfili§ mnoho jistot,
o které by se dalo opfit. Zvlasté to pak plati
o oblasti komunitni energetiky. Na jeji konec-
nou podobu si musime pockat az na schvaleni
zakona, ktery momentalné prochazi schvalovacim
procesem. Bude to tento zékon, ktery urci, kdo
bude mit jaky prospéch z toho, Zze budeme mit
komunitni energetiku.

Klicova otazka 2 - Dotace

Jak jsem jiZ naznacil, dotace jsou vyznamnym
faktorem rozvoje pro fotovoltaiku. Dnes ma-
Zeme fict, Ze dotace budou pokracovat. Co vsak
nevime jisté je to, jaka bude jejich intenzita (jaky
bude podil dotace na tzv. zplsobilych vydajich
projektu) a jakou budou mit pro koho formu. Je
vyznamny rozdil, jestli ma dotace formu pfimé
platby anebo formu tivérového zvyhodnéni.

V neposledni fadé je velkou otazkou, co se bude
dit, pokud budou v pripadé prebytku vyroby elek-
trické energie odpojovany od sité i fotovoltaické
elektrarny. Bude to viibec mozné nebo OZE zdroje
nebude mozné odpojit? Pokud budou OZE zdroje
odpojeny, budou mit narok na kompenzace? Toto
jsou véci, které mohou az fatalné ovlivnit navrat-
nost fotovoltaik ¢i OZE obecné.

Klicova otazka 3 - Pfenosové sité

Soucasné prenosoveé sité (celoevropsky) v pod-
staté na budoucnost se zasadnim podilem OZE
pfipraveny nejsou. Budou-li je otazka, kterou si
dovoli malokdo odpovédét. Pro¢? Protoze je to
podobné jako hadat z kfistalové koule. Zalozni
zdroje. Bude jich dostatek? Opét kdo vi. Némecko
véfilo v plyn z Ruska. Dnes? Samotné Némecko
nevi a chysta se legislativné osetfit prdmyslovou
vyrobu tak, Ze bude probihat pouze, kdyZ bude
svitit slunce anebo foukat vitr. Ano, tak daleko
jsme v roce 2024. Nevime, jestli budeme mit dost
elektrické energie a pokud lokalné ano, tak po-
tom si nejsme jisti tim, Ze ji dokazeme prenést
tak, kde ji bude lokalni nedostatek.

Klicova otazka 4 - Z vyvozce elektrické
energie dovozcem

Na prvni pohled nepodstatna otdzka. Mame
prece liberalizované trhy. Jsme v EU. Ve skute¢-
nosti se vSak pro nejpriimyslovéjsi ekonomiku
v EU jedna o otdzku krucidlni. Exportér znamena
jistotu, Ze v jinak nejisté dobé bude mit tuzemsky
primysl elektrickou energii pro vlastni potiebu.
Importér znamena zésadni nejistotu, kde a za
kolik na turbulentnim evropském trhu elektric-
kou energii viibec ziskat. Nebo chceme primys|
v této zemi opravdu zlikvidovat se vSemi z toho
vyplyvajicimi disledky?

Klicova otazka 5 - Penize, penize, penize

Kolik to vSechno bude stat? To redlné nikdo nevi.
Né&co jiného fikd séfka Evropské komise. Néco ji-
ného némecky kancléf a néco jiného zprava od
Maria Draghiho.

Neékteré véci jsou jisté. Evropské zemé jsou zadlu-
zené jako nikdy. Moznost néceho jako spolecné
evropské dluhopisy je ve hvézdach. Stejné jako se
astrologa mlzeme zeptat na budouci ceny elek-
trické energie. Snad jedina jistota je, Ze jeji cena
klesat nebude...

VZHURU DO NEJISTOTY! NEBO...

Ing. Zdenék Lukas Ph.D., MBA

Fakulta strojniho inZenyrstvi UJEP
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AKTUALNI INFORMACE O ZAMERU
SMR V USTECKEM KRAJI

Energetické forum Usteckého kraje 2024
Most
14. listopadu 2024

Ing. Lukas Novotny

manazZer Gtvaru strategie rozvoje SMR
divize nova energetika

CEZ as.

Wuw.coz.cz

VYHLED ENERGETIKY CESKE REPUBLIKY

@ Zzakiadni informace o energetickém vyhledu pro CR
° Cile SMR véetné technologického partnera

o Pfiprava lokality Tusimice

* SMR predstavuji nejen stabilni nizkoemisni zdroje ale také
pro Ceskou republiku a zasadni
° Co SMR prinese regionu zapojenilokslniho primysiu do vivoje i iroby.
Soutasné JE (ETE 1,22 EDU 14)
* Ani OZE spolu se 4 novymi velkymi jadernymi zdroji
nepokryji zcela budouci poptavku po elektfiné.

= TEPLARENSTVi
1% . i

= SMR maji v Usteckém kraji znacny
potencial nejen pro produkci elektrické
energie, ale i v teplarenstvi.

= Lze vyuzit napojeni SMR na stavaj
soustavy centralniho zasobovani
teplem.

= VyuZiti jaderné energie k dodavkam
tepla se jiz vyuziva napfiklad pro
prumyslové procesy.

Hodnoceni zdrojové pfimérenosti ES CR do roku 2040 (MAF CZ 2023)

VYHLED ENERGETIKY USTECKEHO KRAJE

= Pro dosazeni dlouhodobé energetické
suverenity a bezpecnosti CR i jednotlivych
kraji bude nutné vybudovat nove zdroje o Zakladni informace o energetickém vyhledu pro CR
nahrazujici sou¢asné uhelné elektrarny.

= Poptavka po elektfiné a teplu vyrazné vzroste
v dusledku elektrifikace, zejména v dopravé,
pramyslu, vytapéni, Al ¢i datovych centrech.

@ Cile SMR vetns technologického partnera

) © Friprava lokaiity Tusimice
= Energeticka bilance Usteckého kraje (k roku
2023): .
« Celkové vyroba: 20,3 TWh I L ;- ° Co SMR prinese regionu
+ Vyroba z uhelnych zdroju: 17,8 TWh 5
+ Spotfeba: 5,7 TWh (4. nejvy3si v CR)

+ Nedostatek pfi odstaveni vSech
uhelnych zdroju: 3,2 TWh

www.cez.cz

HLAVNI CILE PROGRAMU SMR CEZ ROLLS-ROYCE SMR: PROJEKT ,UK SMR* . MR E

29.10. 2024 podpis partnerstvi mezi CEZ a RR SMR
. Cile Programu SMR v CR: = Probihaji bezpecnostni posouzeni a jina schvaleni

Vybudovat 2 SMR, jeden v lokalité ETE do roku 2034 a druhy v nejaderné lokalité TuSimice do roku
2038.

Tiakovodni reaktor s vykonem 470 MWe
Vybudovat 3 000 MWe v SMR v CR do roku 2050.

Jednoblokové uspofadani

Pasivnilaktivni bezpegnostni systémy

Inovativni pistup k vystavbé — vyuZiti modularity

Podpora UK viady i soukromého sektoru (eg. Consteliation)
Spoluprace UK a CZ - piileZitost zapojit cesky R&D a primys!

. Cile Programu SMR v oblasti globalni pi itosti:
Vybrat konkurenceschopnou a v ¢ase dostupnou technologii SMR.

Vyjednat strategickou globalni obchodni spolupraci s technologickym partnerem za nejlepSich moznych
podminek.

Zapojit dodavatelsky Fetézec SKC/CR do globalniho pokryti.




ROLLS-ROYCE SMR: HVB

o Zakladni informace o energetickém vyhledu pro CR

° Cile SMR véetné technologického partnera

© Priprava lokality Tusimice

° Co SMR pfinese regionu

POSTUP PRI VYBERU LOKALITY

. j CR a Atomovy zakon).
* Posuzujeme:
« akceptovatelnost vystavby SMR obyvatelstvem v dané lokalité
« vlastnicka prava k dotGenému izemi a moznosti ziskani pozemki pro projekt
+ dostupnost surové vody v lokalité
« celkovou infrastrukturu a dostupnost kvalifikované pracovni sily v lokalité
« prileZitosti pro dodavky tepelné energie zakaznikum v pfilehlych lokalitich
+ moznosti vyvedeni vykonu elektrické energie
+ dopravni cesty pro transport nadrozmémych komponent
+ vhodnost lokality z pohledu pfirodnich vlivii a vlivi lidské ¢innosti v lokalité.

HODNOTIME CELKOVOU BEZPECNOST PRO UMISTENI SMR V DANE LOKALITE.

MONITORING LOKALITY TUSIMICE- SEISMICITA

= Vybudovani sité seismickych stanic
= Nezbytné méfeni na referenéni horniné
= SMR TUSIMICE

+ 2 stavajici stanice

* 1 nova stanice

+ Pfiprava dalsich stanic

OCEKAVANY PRINOS PRO LOKALITU A PRUMYSL

= Soucasti pripravy i jsou diskuze o Fetézci j vy

= Vétsina ¢nosti jeSté nema je y fetézec a bude nutné
spolupracovat na jeho vytvofeni. Tim se vytvafi pfilezitost pro lokalni spole¢nosti na zapojeni do
projektt nejen v CR, ale i v zahranici.

= Sougasti Programu SMR a vystavby SMR o celkovém vykonu az 3 000 MWe bude vytvoreni stabilniho
dodavatelského fetézce, ktery by byl nasledné vyuzivan i pro provoz jednotlivych SMR.

= Vystavba i provoz pfinesou:
« potfebou lidskych zdroju — pres 8 000 lidi vSech kvalifikaci
+ potiebu investic do primyslu — potencial vyznamného navyseni HDP za kazdou jednotku

= Cely Program SMR, od vystavby, pfes provoz, az po jeho ukon&ovani, pfedstavuje pracovni
Z i a is ym feté na vice nez 100 let.

ROLLS-ROYCE SMR: MODULARN| RESENI

Moduly jsou Easti technologickych systéma, které se vyrabi ve
vyrobnich zévodech a poté jsou dopraveny na stavenisté, kde se z nich
sestavuji technologické celky. Moduly budou zéroveri slouZit jako
konstrukce budovy.

Maximalizace pfipravy mimo stavenisté

Produkce modull umoZfiuje presnéjsi virobu a testovani
Vyroba typizovanych modull -> redukce nakiadi
Efektivni logistika

Zkréceni doby vystavby

LOKALITA TUSIMICE

k
* Plocha 92 ha

+ SMR ETU (a2 1 500MW, tedy a2 3x500MW)
+ Plocha sou¢asné elektrarny

MONITORING LOKALITY TUSIMICE — HYDRO(GEO)LOGIE

Méfeni pratoku povrchovych vod a drover
hladiny podzemnich vod

Zjisténi fyzikalnich a chemickych viastnosti
podzemnich vod

Zpracovani hydrogeologického modelu proudéni
— transport radionuklidu

SMR TUSIMICE

+ 8 profilii pro monitoring povrchovych vod
+ 32 vrti pro monitoring podzemnich vod

o Zakladni informace o energetickém vyhledu pro CR

© Cile SMR vetns technologického partnera

© Friprava lokaiity Tusimice

O coSMR piinese regionu

DEKUJI ZA POZORNOST

Ing. Lukas Novotny

Manazer Utvaru strategie rozvoje SMR, divize nova
energetika, CEZ, a. s.

lukas.novotny03@cez.cz
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OBSAH

+ Predstaveni SURAO
« Radioaktivni odpady
« Stavajici uloziste

+ Hlubinné dlozisté

« Zivotni prostfedi

RADIOAKTIVNi ODPADY

+ V CR registrujeme okolo 100 organizaci, které jsou pivodcem radioaktivnich odpad.
* Vsichni pivodci radioaktivnich odpadu odvadi finanéni prostfedky na jaderny Géet.
+ Ministerstvo financi CR spravuje jaderny uéet u Ceské nérodni banky.

+ Nizko a stfednéaktivni odpady je moZné trvale uloZit v soucasnych povrchovych ulozistich.

« Bratrstvi, Dukovany, Richard + 1 uzavfené GloZisté Hostim

+ Pro vysokoaktivni odpady a vyhofelé jaderné palivo je pfipravovano jako finalni fedeni tzv. hlubinné dlozisté.

« Potencialni lokality — Bfezovy potok, Janoch, Horka, Hradek

”

Hlubinné uloziété v CR + svét

Ing. Eliska Stefanova
Specialista pro hodnoceni Zivotniho prostredi

SURAO
+ Sprava UloZist radioaktivnich odpadu je organizaéni slozkou statu.
+ Byla zfizena Ministerstvem primyslu a obchodu v roce 1997 na zakladé tzv. atomového zakona.
* Nejdulezitéjsi EGinnosti SURAO:
+ zajistovat bezpeény provoz stavajicich ulozist' nizko a stfednéaktivnich odpadi

+ pfiprava hlubinného uloZisté pro vyhofelé jaderné palivo a vysokoaktivni odpady

+ Plany SURAO a rozpocet na jejich pinéni schvaluje kazdoroéné viada CR.

HLUBINNE ULOZISTE

Jediné prokazatelné bezpecné a trvalé feseni likvidace
vysokoaktivnich odpadu a vyhorelého jaderného paliva.




HLUBINNE ULOZISTE - ulozeni

« Trvalé ulozeni:
« vyhofelého jaderného paliva vznikiého na uzemi Ceské republiky
« vysokoaktivnich odpadu
« radioaktivnich odpadi vyprodukovanych v CR

+ 9500 t vyhorelého jaderného paliva (cca 7 600 , kontejneru*)
« 4 500 m3 ostatni radioaktivni odpady

+ Hlubinné tlozisté v CR i v zahraniéi je povazovano za jediné bezpeéné, technicky
realizovatelné a ekonomicky prijatelné Feseni.

19.11.2024

Bezpecnost hlubinného ulozisté

+ Umisténi v kvalitnim horninovém prostredi v hloubce 500 m pod povrchem.
+ Bezpecnost hlubinného uloZisté musi byt prokazana az po dobu 1 000 000 let.

+ Bezpecnost je zajisténa tzv. multibariérovym systémem zaloZenym na kombinaci pfirodni
geologickeé bariéry (horninovy masiv) a inzenyrskych bariér (ukladaci obalovy soubor, bentonit).

+ Jedna se o unikatni kombinaci rozsahlé podzemni stavby a jaderného zafizeni.

19.11.2024

19.11.2024

Velikost cca 4 km? v zavislosti na lokalité

Hloubka dlozisté az 500 m pod povrchem

Krystalinicka hornina

19.11.2024

2020: Zazeni poétu lokalit pro vystavbu hlubinného uloZisté z 9 na 4

2028: Vybér hlavni a zaloZni lokality

2030: Zahajeni razby tuneld a stavba charakterizaéniho pracovisté HU

2040: Vystavba jaderného zafizeni HU

2050: Zahajeni provozu hlubinného tlozZisté

19.11.2024

Zajisténi dlouhodobé bezpecnosti
Multibariérovy systém

1111924

19.11.2024
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Svédsko - Skb.com Finsko - Posiva.fi

19.11.2024 19.11.2024

ZIVOTNi PROSTREDI - PROJEKTY

« Biologie |
« Biologicky screening lokalit

« Podrobny biologicky prizkum
« Posouzeni vlivu HU na ZP = proces EIA

« FinalIni lokalizace umisténi povrchovych aredlt ve vybranych lokalitdch
« Aktualizace stfetd zajmu na lokalitach

« Odborny material o vlivech geologického prizkumu na Zivotni prostredi

19.11.2024 19.11.2024 2

UPLYNULE PROJEKTY ZP UPLYNULE PROJEKTY ZP
2022 - BIOLOGIE | 2023 - BIOLOGICKY SCREENING LOKALIT

NACTI ME - str. 34 NACTI ME - str. 166 (pfiloha &. 1)

19.11.2024 19.11.2024

Uzovka obojkové (Natrix natrix) O Plavin Stitnaty (Nymphoides peltata) KO

19.11.2024 2 19.11.20




STRETY ZAJMU JANOCH

19.11.2024 19.11.2024

19.11.2024

19.11.2024

PLANOVANE PROJEKTY ZP

* Hlukova studie

* Rozptylova studie

+ Pedologicky prizkum

« Dendrologicky prizkum

* Hodnoceni zdravotnich rizik

+ Podrobny biologicky prizkum

* Hodnoceni vlivu na krajinny raz

« Posouzeni vlivu HU na stav vodnich Gtvard

« Posouzeni vlivu HU na ZP a obyvatelstvo — studie EIA

"|H] 'illnill

e L

0
|

2

19.11.2024 19.11.2024

ZDROJE
* https://www.surao.cz/

« Technickéa zprava 591/2022

« Technickéa zprava 717/2023 D E KUJ I ZA POZO RN OST

stefanova@surao.cz

19.11.2024




Energetické strategie

Potiebuje energetika strateg

Energiewende pFijata v roce 2010 Platna Statni energeticka koncepce z roku 2015 (SEK)

- kompletni energeticka a klimaticka strategie pro - vinoru2024 predstaven navrh aktualizace SEK
preménu némecké energetiky
- hlavni vyzva, aby ¢eska energetika prosla procesem
Charakteristika: dekarbonizace pfi zachovéni energetické bezpecnosti
- Prechod od neudrZitelného vy fosilnich paliv a konkurenceschopnosti,
a jaderné energie k udrZitelnému zasobovani energii
z obnovitelnych zdrojit slozity pribéh, diskuse o zadani, o realnosti
s cilem dekarbonizace a posunuti Némecka modelovanych scénafii SEPIA; absence dopadi
smérem ke klimaticky neutralnimu energetickému navrzenych cilii a opatfeni na ceny energii, vykonovou
priméfenost elektriza¢ni soustavy.
vroce 2043, schvaleno v cervnu 2021/,
Vliada méla projednat aktualizovanou energetickou
pribézné aktualizovana koncepci 17. ¢Cervence, odlozeno z davodu jejich
dodate¢ného projednani a upfesnéni.
aktualizace zakotveny v zakonech

Harmonogram postupného vyfazovani hnédouhelnych elektraren v Némecku
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- Strategickeé rezervy
MimotrZni rezervy: sit'ova, bezpe¢nostni,* zimni“

Bezpeénostni hnédouhelna klimatickd rezerva

Postupné od roku 2016 prevedeno do bezpecnostni rezervy osm bloki elektraren o celkovém vykonu
2,7 GW, coz odpovidalo 13 % instalovaného vykonu hnédouhelnych elektraren v Némecku. Po étyfech
letech byly z rezervy vyfazeny. Rezerva byla ukoncena v roce 2023. Vyuzita v dobé energické krize.

o]

14. listopadu 2024, Energetické forum Usteckého kraje

Dr. Renata Eisenvortova
Poradce piedstavenstva OHK Most

Priklady aktivit v oblasti energetiky
rovnani ceského a némeckého pristupu -

Uhelné komise

Uhelna komise (Eerven 2018 - 26. leden 2019)

Na zékladé dohody vlady, spolkovych zemi
a energetickych spoleénosti

» stanoven harmonogram postupného
Gtlumu uhelné energetiky do roku 2038 pro
hnédé uhli a dohoda o odstavovani
cernouhelnych elektraren v aukcich,

» odskodnéni provozovatelii uhelnych
elektraren za predZasné ukonceni vyroby
(celkem 4,35 mid. €, z toho RWE 2,6 mld. €
a LEAG 1,75 mld. € - nutnd notifikace EK).

Cervenec 2020 schvaleni 2 dvou zakor

+ harmonogram odchodu od uhli

* podpora ve vy3i 40 mld. € pro uhelné
regiony

Uhelna komise (zafi 2019 - prosinec 2020)
Priibé&né vystupy a doporuéeni:

» pokracovat v praci uhelné komise,

» rozpracovat podrobnéjsi harmonogram Gtlumu uhli,

» zapracovat do harmonogramu regulatorné
legislativni nastroje,

» detailné zhodnotit ekonomické a socialni dopady Utlumu
téiby,

» pii odchodu od uhli respektovat podminku véasné
néhrady utlumovanych uhelnych zdroji jinymi vyrobnimi
zdroji

s terminem do 31.12.2021.

Vlada vzala na védomi, ale Zadné kroky podniknuty nebyly.

Priklady aktivit v oblasti energetiky
- kapacitni mechanismy

- Némecko si jako jedna z 8 ¢lenskych zemi vyjednala kapacitni mechanismy

P A

«hnédéuhli e éemé uhli w OZE mplyn wostatni =

Zdroj: DEBRIV

Kapacitni mechanismy si vyjednaly:
- Némecko, Finsko a Svédsko,
ty maji zavedeny takzvané
strategické rezervy (Zluté)
Belgie, Francie, Irsko, Polsko a
Itilie
vyuzivaji kapacitni mechanismy
v ramci celého trhu
(modré: centralizovany kapacitni
trh, zelené: decentrl
kapacitni trh)
Spandisko specidlni platby
Ostatni fialové zemé, vietné

si kapacitni
mechanismy nevyjednaly

in€ roku 2024 dle zdroju v %

. Leden-2afi 2024

5
45
153
a1
OR—

wjido whnédéuhli wéemé uhi wOZE wpyn mostatni

Zdroj: o energetice, ENTSO




TeZba ubli 2023 - Energeticky mix - zcela rozdilny .
- 102, 3 mil.t . 28,7 mil.t | Planované zaméfeni energetickych mixt |
Teiba hnédého uhli 2023 v il t Energeticky mix zaloZen Energeticky mix zalozen
na OZE a plynu, jako pfechodném | |na jadru, OZE a plynu jako tranzitnim
zdroji s cilem nésledného prechodu | |palivu s pfechodem na bezemisni plyny
na vodik (bioplyn, vodik)
(jadro odstaveno na jate 2023, Do roku 2030
pozvolny odchod od uhli do 2038) Dle navrhu SEK z ¢ervence 2024 pro
hrubou vyrobu elektiiny
Do roku 2030 Jadro — 45 %
s e OZE -80 % na vyrob¢ elektiiny OZE -37%

kol uhiens @Severn enegeteld Plyn - 12,5 GW plynovych Zemni plyn -7 %
Zdroj: DEBRIV elektraren s piechodem na vodik Uhli - 10 %

Zdroj: Gdaje spolecnosti, leden 2024

evin C L Zajisténi energetické bezpecnosti
Zajisténi energetické bezpecnosti J g »

- Hlavni problémy -
- - spole¢ny problém: dekarbonizace, cena emisni povolenky

dalsi urychleni rozvoje OZE razné urychlit vistavbu OZE nfkolikalgé ?Oid?id] i:i sttaVbé n;i'fe: :;:E]ly u'ry:hliny ezk(;;l:;)mick)"
i v i 7 ,3 X . pienosové  sité  Si pienos odcho i pred rokem
:;}iwhlem vistavby - prenosovjeh cil d?;?i(;“vw’l ?\;Ve:Gf“l;;ov?lm}(}l'] elektiiny z OZE ze severu Némeck problémy se zdroj prméF i, dle
améteni na vyuid plynu: (nlynkiré’r €) ,*6 P vétrnyc na jih, 700 km, odpor obyvatel), hodnoceni zdrojové priméfenosti CEPS je v
* terminly na LNG (5 do k cleklraren (13ym > ,e)' vysoké néklady na OZE: v roce 2024 roce 2035 nutno mit 1600 - 1900 MW
crmina’y na (5 do konce planované vystavba novych — odhad 23 mld. € (RWI), v rozpoctu nového instalovaného vykonu
roku 2024) ) jadernych zdrojit (2 jadernjch je 1l mld.€, opozdény rozvoj OZE (cil: pétinasobek do 2030)
vystavba 12,5 GW plynovych blokii v Dukovanech- prvni 2036, Némecko od roku 2023  ¢isty opozdéna vystavba plynovych zdroji, nejistota
elektraren + skladovaci zfizeni SMR - plén 2034) dovozee elektiiny, pro investory, nizka motivace
(ale jesté nenotifikovano ze podpora KVET (3800 MW, ziskan ochod firem z Némecka, problémy s vitézem tendru na vystavbu jadernych
strany EK) notifikace EK na 3,2 mld. €) rozpad koalice, obava z ohrozeni bloki v Dukovanech s korejskou KHNP, zaloby),
zamér pripravit nové kapacitni Kapacitni mechanismy v LEX OZE I1l v zikoni v procesu (zakon o ‘v‘)'islavbé pl’V:li jadem}'l blok planovan v roce 2036)
mechanismy do 2028

novych  plynovych a problémy s imp (Némecko, Francie - vlastni
ukladani CO,...) zajmy —vodik, baterie, dovoz v zimé)

obecné poloze

Zajisténi energetické bezpecnosti Dopady Energiewende

|Némecké a celounijni dopady|
- osobni nizor - - Dopad na Némecko

Politika neiimérné zatizila ekonomiku, ztrata vykonu -
Pokud Némecko Vzhledem k absenci systematického pristupu k S ristem cen energii
- naplni své plany v oblasti OZE a plynu, zajiSténi energetické bezpetnosti, tj. > primyslova vyroba v Némecku od roku 2022 stagnuje, u energeticky nirocnjch
- bude pokracovat dle stavajiciho konceptu odvétvi dokonce prudce klesla,
vyuzivani uhli pro vyrobu elektfiny (2030 |- zatim nestanoveni nahrady za vyrobu elekifiny » 2023 hospodaisky pokles 0 0,3 %.Snizeni HDP se predpoklada i letos,
a 293§) s vyuimm suateglgkych rezerva z "hh’, " . » obava z masové nezaméstnanosti (zejména autoprimysl, mizi tisice pracovnich mist,
novyml kapacnmmp mechanismy, pomale’mu Tozvojt 0ZEa vistavby dale napt. Thyssen Krupp, BASF...) pfedevsim v novych spolkovych zemich,
postavi potfebrou infrastrukturu a plynovych zdroji » Varovani ke sméfovani Energi d dva Némeckého ucetniho d brezen 2024,
vie ufinancuje (coz se nyni komplikuje), zprovoznéni nového jaderného zdroje v ! energiewende, zprava t g vora, brezen >
véetns dovozu elekfiny, Dukovanech az v roce 2036 a prvniho doPort}én!: nutno rychle reagovat, ’Jmak Energlefwerl)de selze o
Ize predpoklidat zajisténi energetické malého modulérniho reaktoru v roce 2034) » Vladni krize: rozpad koalice socidlné detmokratlcke SPD, Zelenych a l.1beralm FDP,
bezpetnosti v pFistich letech, nastolena - nejistému zajisténi importu elektfiny nedohoda na rozpoctu, rozdilné nazory ina dal$im sméfovani v oblasti energetiky a
diskuse ke klimatickému sméFovani by se zajiSténi energetické bezpetnosti v pFiStich klimatu. (FDP pozaduje k ,,Energi de* i ,,Wirtschaft de* /hospodatsky obrat/

mohla v budoucnu ambiciézni cile upravit letech jevi jako problematické _

Dopady Energiewende

| Celounijni a némecké dopady |

Celounijni dopad-

Ambiciozni energeticko-klimaticka politika Némecka ovlivnila viechny ¢lenské stity EU

némecké politiky implementoviny do evropskych politik (EU ETS 2) a ovliviiuji Deku.]l Za pozomOSt
regulaéni rimee r.eisenvortova@?7group.cz
vy y vlivna fungovani stfedoevropského propojeného trhu s elektfinou 602 680 5 19

ovlivnéni regionalni ceny elektFiny a rentability zdroji...




doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc.

Vyzkum znalosti u zadinajicich i prirodopisu PF JU (tedy il P iusSacastoi
‘maturité 2 biologie ( o dpovédi Eervend)

Méné nez 10% vi, e se rostliny chladi vyparem vody a do fotosyntézy se vaze pouze 1%

slunecni energie

sk e néjoky rodivosud dstrbuc) s Orizka i na okl Skoe st se i, fe voda s
energie no dlde

strdvnikem a verostmistromy? o
a) Ao, proole.. ol
b)Ne,protole..

| An0, ... wvedte, jokym zpisobem se de voseho
ndzory voda dostavé ven ¢ rosiny)

" ménéneisk «5-10%
£10-50%  «vicenet S0%

Znalosti o funkci vody a vegetace v utvareni klimatu jsou na nizké Grovni
(plant blindness).

Ryplova, R. & Pokorny, J. (2019). Opomijena tloha vegetace v distribuci slune¢ni energie a utvafeni klimatu —
sonda znalosti zaginajicich studentl ucitelstvi pfirodopisu. Envigogika, 14(1).
https://doi.org/10.14712/18023061.586

Ryplova, R., Pokorny, J. 2020, Saving Water for the Future Via Increasing Plant Literacy of Pupils, European
Journal of Sustainable Development (2020), 9, 3, 313-323 ISSN: 2239-5938 Doi: 10.14207/ejsd.2020.v9n3p313

Venkovsky ¢lovék uzival stin stromu. Dnesni mladeZ se chladi v autech a
supermarketech.

Kam a kudy te¢ou odpadni vody. Odkud ma mésto pitnou vodu?

OUR MISSION is to improve plant literacy of general public by more efficient
and attractive botany teaching at all school levels which has to be reached via
‘education of educators, i.e. innovative teachers' training.

Wouldyou ke o know...?

Why is the atmasphere above the forest smelling?
How to measure these principies at schools?

ke 5

Historicka zkuSenost: lesy udrZuji obéh vody, utvareji klima.

Alexander von Humbaldt Wulf A, 2016: Vyndle pritody, dobrodrulstu zapomenutého objeviele Alexandra von
Humboldta v Severni Americe, Knihy Omega 535 stran (AvH 1769 — 1859)

Marsh, G.P. 1864: Man and Nature, or Physical Geography as Modified by Human Action
Ulehla, V. 1947, Napojme prameny: O utrpeni nasich lesi. Zivot a prace, Praha
. ;;gil% ;: 1991. A Green History of the World. The Environment and the Collapse of Great Civilizations, Penguin Books,
4125

* Pearce, F. 2021: A Trillion Trees, How we can reforest our world, 305 stran

Pokorn . 2020: Lesy pitahujivod, Vodohospoddsky bulletn st 3033, Racek, casopis Povodi Uavy rozhovor . Vait~1.

Pokorny, Viodni hospoddstvi 2016/2 Ellison et al. 2017, Global Environmental Change, www.bioticregulation.ru, Biotic Pump

Greening Group (thebioticpump.com), WeForest etc., SOVAK, ¢. 7 - 8, 2022

diskuse o ideckin vysvtlen échtojei a zejména iednodsuici modely vedownékds k popian funkei lesa empiricky
folozenyc

,»Cui bono* negr o tocich sluneéni energie a funkce

rostlin/vody v klimatu?

Jan Pokorny, Petra Hesslerova, Vladimir Jirka, Anna Huryna
KI, 0.p.s. Tiebon

Veda ma P ané jevy (zkus empirii)

LENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2024%.

Energetika korektné, struén a jasné

Most, Hotel Cascade 14. 11. 2024

Znalosti zaki 28 a studentd uitelstvi pFirodopisu
1.roé. VS k tématu - vegetace - voda - sluneéni
energie
pr—— ]
sty i v [

masnisnaanege e womns [

e
1 v0d ks s mamie o ovinadowuins [
R
procentusini zastoupen sprévmich odpovédi mezi respondenty (%]
= Lrot. V8
Vyzkumny vzorek: 641 2akii 25, 100 studentis VS

o A T

Sluneéni energie, voda v krajiné, vegetace: nova metodika vzdélavani pracovniki
méstskych Ufadl a inovace 3kolni vyuky k tématu efektu hospodafskych zasahl na
regiondlni klima.

Projkt e fesens financni podorou TACR

https://projekty.pf.jcu.cz/sw/

Rozpad obéhu vody po odlesnéni

22. cervence 1494 odplouval Kolumbus z Jamajky a do deniku napsal:
kazdé odpoledne prisla destova prehanka trvajici priblizné hodinu

Admirdl si pravidelny odpoledni dést vysvétloval vzrostlym lesem na
ostrové. Védél z vlastni zkusenosti, ze odpoledni dést byl obvykly na
Kanarskych ostrovech, Madeire a Azorskych ostrovech. Pravidelné
odpoledni desté ustaly a srazek celkové ubylo po odlesnéni
téchto ostrovi.

* Christopher Columbus’ biography
by his son Ferdinand

Forest management for water and climate cooling
Policy Brief for COP21(svétova konference o klimatu Pafiz, prosinec 2015)

* Lesy podporuji vznik srazek.

« Stromy a lesy jsou pfirozené chladici systémy.

* Llesyg ji toky vzduchu a vihkosti

« Stromy a lesy pfispivaji k zasobovani pod , zadrZuji Ziviny
* Lesy zmiriiuji dopady zaplav.

* Managing Forests for Water and for Climate Cooling | WeForest

* Management lesi a 2]eho vyznam pro vodu a klimatizaci krajiny, Vodni
hospodarstvi 2016/.

), str 24.

« Ellison, et al.2017, Trees, forests and water: cool insights for a hot world, Global
Environmental (fhnnge 43, 51-61 Contents lists available at ScienceDirect Global Environmental

* Prohlaseni mezinarodniho tymu 30 védcd o zdsadni dloze lesdl v utvéFeni klimatu
nebylo Parizskou konferenci o klimatu zohlednéno v ,,summary for politicians




Podle nékterych uznavanych modell boredlni lesy otepluji
planetu

* V nékterych modelech se prisuzuje lesim funkce oteplovaci, protoze jsou tmavsi
nez bézna krajina a méné odrazeji sluneéni energii, jinymi slovy maji nizké
albedo. Zejména o jehli¢natych l':oreélnich lesigg1 nektefi autofi tvrdi, Ze otepluji
planetu, protoze jsou tmavé a pohlcuji mnoho slunecni energie (Betts a Ball 1997;
Bala et al. 2007)

« Existuji prace, které pomoci modelt ukazuji, ze kdyz shofi les, uvolni se sice oxid
uhligity, ale globalni primérna teplota spise klesne, protoze zvyseny odraz svétla
pievazi nad oteplenim zpisobenym néarustem oxidu uhli¢itého (Bonan 2008).

« Podle CzechGlobe (UVGZ) voda vegetace/lesy nemaji vyznam v globalnim
klimatu, maji vyznam jen lokalni. Expertni stanovisko ke klimatu AVCR

ifuje tlohu veg féra ohfiva Zemi ze 2/3 a Slunce z 1/3

SINE SOLE NIHIL SUM

bez Slunce nejsem nic

* Slunce ohfiva Zemi 0 290°C

* Na 1Im? vngjsi vrstvy zemské atmosféry prichazi primérmné 1361 Wm2
* Na povrch zemsky az 1000 Wm slune¢ni energie

* Zasadni vyznam ma vypar vody a obla¢nost

* Hospodarskymi zasahy, zménou krajinného pokryvu ¢lovék méni distribuci
sluneéni energie.
* Zemédglci, lesnici, izemni planovaci, urbanisté uréuji mnqist';'i a kvalitu

odtékajici vody a ovliviwji mistni klima — uvédomujeme si to?

* Vegetace zasobena vodou na 1 ha chladi sebe a své okoli vyparem vody vykonem
cca 2400 kW. Na nepropustnych plochéch, v uschlém lese se slunecni energie
preméniuje v teplo jatentni teplo v) 'paru/zjevné,teplo = Bowen(v pomér
definovan v roce 1926). Suché plochy se slunecni energii prehrivaji

Distribuce slunec¢ni energie na zemském

povrchu
* Na horni hranici atmosféry dopada +- 1367 W.m2
(1320 - 1410 W.m™2) podle vzdalenosti Zemé od Slunce na jeji
eliptické dréze. Nelze méfit s pfesnosti 1W.m2

* Na zemsky povrch za jasného dne dopadd az 1000 W.m
(na 1 km2 az 1000MW). Pozor, méfi se dopad na vodorovnou
plochu

Netradi méfi dopadajici (Rg)) a ’ 7 - ¢ (‘RST‘) sl}meéni

zafeni (kratk ¢), tok tepla do fery ( RnL) a
Cistou radiaci (Rn)

Jirka V., Hesslerova, P, Huryna, H., Pokorny, J,, 2021 Energeticka vjména mezi povrchem a atmosférou v
islosti icky ik . Vytépé i, instalace. 5/ 2021, str. 234~

239
lirka, V, Sourek, B., Pokorny, 1, Zicha, J, 2023: Vliv wiky
rozhrani zemé a atmosfeéry, Vytapén, vétrani,instalace 1/2023, str. 36 - 43

Denni priubéh povrchové teploty travniku (Trs), teplota vzduchu 2m (Ta2m), teplota radiometru
(Trad), efektivni teplota oblohy (Trsky), teplota pidy v Scm hloubky. teplota rosného bodu (Td), letni

slunovrat 19. 6. 2017 jasno (a) 21. 6. 2020 zataZeno (b)

zmény klimatu si pfevazné uvédomujeme prostfednictvim hodnot teploty vzduchu a
tdhrnu sriaZek, jejichz méfeni je historicky nejlépe zaznamenané a rozsifené

Zzésadni, a pfitom opomijenou slozku tvorby klimatu, kterou je mnoZstvi
dopadajiciho slune¢niho ziFeni na zemsky povrch.

vétsina stanic CHMU méfi dobu trvini slunecniho svitu ~
e

slunomér a heliogramy
s ko oy o 1 111/

1)=0,000278 Wh
1MJ=0,278 kWh
W=1.s1

Sluneéniho zafeni dopadajici
na vodorovnou plochu v €R
v MJ.m-2rok?), Zdroj: CHMU

944 kWh - 1140 kWh.m 2. rok*

Mésicni sumy slune¢niho zéfeni R , y
+ {feborisko) 1 == Slunetni energie
: prichazejici za
slunného a
oblaéného dne

Oblaénost
redukuje pfikon
sluneniho zéfeni

sluncéni energie dopadajici (Rs)), a odrazend (Rs1) dlouhovinné zéfeni/teplo mezi
gidlem a oblohou (R1}), dlouhovlnné mezi Eidlem a travou (R11), RsTeor]
teoreticky priibéh dopadajici Rs| (W.m2)

letni slunovrat 19. 6. 2017 jasno, () 21. 6. 2020 zataZeno (b), 12.3.2022 nizki
vihkost vzduchu (c); (Jirka et al. 2021)

Denni pribéh povrchové teploty travniku (Trs). teplota vzduchu 2m (Ta2m), teplota radiometru
(Trad), efektivni teplota oblohy (Trsky), teplota pudy v Sem hloubky. teplota rosného bodu (Td)
11. - 12. biezen 2022




o M - v o B Mnozstvi dopadajici slune¢ni energle v urcitém dm zavisi na oblaénosn
Bordvei zmrzlo v bfeznu 2022, zvy3uje se pocet dnli s pfizemnim Mnozstvi dlouhovlnného zifeni (tepla) vyzif do féry zévisi na vihkosti vzduchu

mrazem (méné vodni pary, nizsi sklenikovy efekt). a oblacnosti. V' bieznu 2022 se vyzifilo do atmosféry 59%  celkové sluncéni energie
dajici. (nizky skl vy efekt). A féra neohiiva zemi, jak je psano Expertnim
stanovisku ke klimatu AVCR.

Dopadajici | Odraiend | Dlouhovinné |Cisté zéfeni | % sluneni
sluneéni slunecni zafeni zemé -
energie Rs energieRs | do atmosféry sené
2gent | RI .

24ant | KWhm?Zden?

2dent
SREEET KWhm2den | KWhm 2den?

3

2017
=
2020
g
2022

Slunce ohriva zemi a ta chladne
o v , Teplota: obloha - 20,4 °C, mrak + 14,6 °C
VUCI vesmiru. vodni para rozhoduje o pfikonu slune¢niho zafeni i o mnozstvi
, , , , tepla, které proudi od zemé do oblohy
Atmosféra (sklenikovy efekt) tlumi '
rychlost chladnuti.
Atmosféra neohfiva aktivné povrch
zemé, protoze ma nizsi teplotu

Roéni Uhrn doby trvini stuneéniho svitu (h)
P 1 bl sacame
19532950 15500
1999-320 17300
MIﬂﬁ

AN 1

-

T

Roéni priméry toku dlouhovlnného zifeni mezi povrchem zemé a atmosférou. Zdporni hodnota odpovidi toku tepla od zemé
do oblohy (atmosféry). Statisticky vyhodnoceny nirist odpovidi linedrnim trendu 7.4 W.m? za dekidu. Sklenikovy efekt
Klesi

}
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Pro¢ nejsou zvefejiiovana méfena data o toku tepla mezi povrchem zemé a atmosférou?

Tok diouberlnnéhe zifeni (tepla)

YO~ A% 200 ¢+ 14mS Lze ndrist pFikonu slunecni

Keom energie a teplot vysvétlit jinak
nez ubytkem oblacnosti a vody
v ovzdusi. Vodni hospodarstvi
2023/12 (Pokorny ., Prochdzka J.,
Jirka V, Huryna A, Hesslerova P,)

4’*«“’*‘@“**’&@’4’#!&%“#‘@’9’@@
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Lze ndrust prikonu slunecni energie a teplot vysvétlit jinak neI ubytkem oblacnosti a vody v ovzdusi. ook
Vodni hospodaéFstvi 2023/12 (Pokorny 1, Prochdzka 1, Jirka V., Huryna A, Hesslerova P,)

Mnozstvi dopadajici slunecni energie v urcitém dni Zopakujme zikladni pojmy z fyziky

zavisi na oblacnosti PP o
Tok slune¢ni energie méfime a vyjadfujeme ve

W m?
Mnoistvi dlouhovinného zafeni (tepla) vyzafeného do atmosféry Za plného slune¢niho svitu pFichazi na m? az 1000W. Pii

zavisi na vlhkosti vzduchu. V bieznu 2022 se vyzafilo do atmosféry 59% zatafené obloze je to 100W.n? i méné. V mistnosti je intenzita svételného

. P N PP o - steni nejvyse nékolik W.m.
z celkové slunecni energie dopadajici (nizky sklenikovy efekt). Vétsinou z":mm ne{vyse peRoT L
kolem 30% Na vypareni 1litru vody se spotiebuje

Otazka livituie Elovak Jstvi vodni pa 2440 kJ = 0,68 kWh
tazka: ovliviuje clovek mnozstvi vodni pary ve Pri kondenzaci/srazeni vodni pary zpét na kapalnou vodu se

vzduchu a oblacnost? skupenské teplo uvoliuje

Vodni para z 1litru vody ma objem p¥iblizné 1200 litri a
obsahuje skupenské teplo 0,68 kWh

autobaterie 504h, 12V ma kapacitu 600Wh = 0,6kWh




Nutno dostat do zdkladniho vzdélani

Fotosyntézou do rostlinné biomasy se vaze nékolik Wm2
Na vypar vody z porostu (evapotranspirace) se spotiebuji stovky Wm2
Stfedni hodnota rychlosti vyparu 100mgm2s? = 240 Wm?

Uhyn lesa, odvodnéni, ,zabetonovani” je provazeno poklesem
vyparu a sluneéni energie se méni ve zjevné teplo cca 240 Wm2
(1km?2 = 240MW produkce tepla)

Ve vyuce neoddélovat fotosyntézu od vyparu vody (transpirace)

oslunéném chodniku, jak to vysvétlime? Strom se chladi vyparem vody. Na jednu
molekulu pfijatého CO, se vylouti nékolik set molekul vody
100mg vody z | m2.s™! odpovida spotiebé slune¢ni energie na vypar (latentni teplo
vyparu) 240 W.

¥,

Povrchova teplota dlazby a povrchu sluneéniki az 60°c
Ve stinu strom{ v parku jen vyjime&né piesahuje 30 °C

Odvodnéné (vypélené) plochy se prehfivaji, od nich se ohfivd vzduch,
ktery rychle stoupa vzhiru (termiku vyuZivaji ptaci, letci)

Ohtaty vzduch vysusuje

* Mokrady a lesy se chladi vyparem vody, vodni para pomalu stoupa
vzhUru, relativni vihkost vzduchu je vysoka (aktudlni evapotranspirace
(ET) je blizka potencidlni ET). ET = nékolik mm za den (nékolik kg z
1m?)

* Odvodnéné plochy se ohfivaji, ohfaty vzduch stoupa vzhiru a
nedosahuje rosného bodu. Vzduch 40 °C obsahuje 50g vody v m?3 (pfi
20% vlhkosti 10g). P¥i rychlosti 1,0ms™ se z 1m? za 1hodinu
transportuje vzhiru 36000g vody (36 kg) = mechanismus vysyc
krajiny nezachyceny méfenim srazkové/odtokové bilance

« (400 000 km? odvodnéno, odlesnéno na uzemi USA, odlesnéni vychodni Afriky,
Indonésie atd.)

propojeny prostfednictvim praduchd

fotosyntézy s
* Najednu molekulu oxidu uhl"ilého se pri fotosyntéze uvolni

jedna molekula kysliku. Zéroven také otevienymi priduchy vyparem
odchézi stovky molekul vody pfi vyparu (transpiraci)

* spotfeba jednotek Wm2 pfi fotosyntéze a stovek Wm2 pfi
transpiraci.

+ V1 tuné biomasy sklidime cca 4 -5 MWh (15 - 18 GJ) energic
(pozn. 2 1m? sklidime 1 kg biomasy / rok, spise méné; 1 ha...1C
t biomasy)

molekul
vody

Pokorny, ., & Hesslerova, P. (2019, 14.2.2019). Jak Vysychdme - aneb, opravdu . kazi rybniky hydrologickou bilanci*? . Odbornd konference
rybéského sdruzeni Ceské republiky, Ceské Budgjovice.
i bre, A, Nefiodov; A.V. Sheil, D., Nobre, P, Pokomy, J., Hesslerova, P. Li B -L. 2022 Vegetation Impact on Atmospheric Moisture Transport in a
increasing Land-Ocean Temperat rasts. Heliyon, Volume 8, Issue 10, October 2022, 11173

2Zvolen obchodni zéna

Povrch asfaltu (Sp1) 45°C
Reklamni tabule (Sp2) 59 °C

Ohraty vzduch stoupa, ochlazuje se, dosahuje rosného bodu, tvofi se mraky.
Prehfaty vzduch nedosahuje rosného bodu a vodni péra je odnasena do mofi, hor =
vysychani

e




etni povrchové teploty kulturni krajiny v rozsahu 26 - 49° C (snimano termovizni kamerou nesenou

vzducholodi). Les, mokiady maji nizkou povrchovou teplotu, chladi se vyparem vody

Lt

Nutno dostat do zdkladniho vzdélani

Fotosyntézou do rostlinné biomasy se vaze nékolik Wm-2
Na vypar vody z porost( (evapotranspirace) se spotfebuji stovky Wm2
Stredni hodnota rychlosti vyparu 100mgm2st = 240 Wm2

Uhyn lesa, odvodnéni, ,zabetonovani“ je provazeno poklesem vyparu
a sluneéni energie se méni ve zjevné teplo cca 240 Wm2 (1km?2 =
240MW produkce tepla)

Pokorny, J. (2001). Dissipation of solar energy in landscape—controlled by management of water and vegetation.
Renewable Energy, 243-4), 641-645. doi10.1016/S0960-1481(01)00050-7

Pokorny, J, & Rejskovd, A. (2008). Water Cycle Management. In £ncyclopediia of Ecology (pp. 3729-3737): lsevier.

Pokomy, J, Két, 1. Rejskova, A, & Brom, J. 2010). Wetlands as enerqy-dissipating systems. Journal of Indlustrial Microbiology &
Biotechnology, 3712), 1299-1305. doi:10.1007/510295-010-0873-8

Zméeny povrchovych teplot a tokli energie po uhynu lesa
(dacicko)

* Na jihovychodé Ceskomoravské vysoiny uhynuly smrkové lesy
nasledkem karovcové kalamity.

* Vyhodnotili jsme zménu povrchovych teplot krajiny a zmény rychlosti
evapotranspirace (vypar vody porostem) a toku zjevného tepla
(termika, turbulentni proudéni) s vyuzitim satelitnich snimku Landsat

* Hesslerova, P., Huryna, H., Pokorny, J., Kozumplikova, A., Vyskot, I., (2022) Zmény klimatizaéni
funkce lesnich porostil jako nasledek jejich plosného odumfeni po gradaci Iykozrouta” smrkového.
Zprivy lesnického vyzkumu 67 (1) : 311 - 320

Mapovéni Corine ukazuje vzrostly stile zeleny les na hiebenech Sumavy v roce
1990 a kioviny/les v roce 2012

Hesslerova, P, Huryna, H., Pokorny, ., & Prochazka, J. (2018). The effect of forest disturbance on landscape temperature.
Ecological Engineering, 120, 345-354

distribuce slunecniho zafeni na zemském
povrchu a energetickych tokd (pfedevsim
latentniho a zjevného tepla) = projevem
je zména povrchové teploty

Hodnoceni
zmény relativni
teploty povrchu —
lesni porosty
1991, 1998,
2004, 2005, 2009
a 2016 pro &st
NP Sumava

Termélni data:
druZice Landsat 5
as

Krajinny pokryv —
CORINE Land
cover

Odlesnéné plochy

oky zjevného a skupenskéhol/latentniho tepla Krajinny pokryv ovliviiuje toky

StOVeK W m-2 pokomy et al. 2010, Solar energy dissipation and temperature control

by water and plants, Int. J. Water, Vol 5, No 4, 311 — 336, Pokomy, J. 2019, Evapotranspiration, Encyclopedia of Ecol,292 - 303 Elsevier

Zjevné teplo Chlazeni vyparem vody

Zména klimatu je vazngjsi nez ukazuje vzes
globalni pramérné teploty

Meésta a krajina se prehfivaji, protoze jsou odvodnéna, odlesnéna

Vzduch se ohrivé od prehratych pI'?clh, stoupa vzhiru a odnasi vos
okoli

Historickeé civilizace vysychaly, poucili jsme se?
Prehfivani nasledkem bytku vegetace a odvodnéni neni
posuzovano v procesu EIA.

Stfedni hodnota rychlosti vyparu 100mgm2s! = 240 Wm?2
(za slunného dne)

Rozdily povrchové teploty a modelované teploty vzduchu v zajmovém tzemi. V zavorce je uvedena teplota
vzduchu na stanici Kostelni Myslova.

V roce 1990 byly nejchladnéjsi lesni porosty. V roce 2019 po kirovcové kalamité maji lesni porosty podobnou
teplotu jako zemédélskd krajina. Teplota uschlych lesi se zvysila

Drutice Landsat snima povrchovou teplotu kolem 10h SEC,

Povrchové teploty lesa na Sumaveé v roce 1990 a v roce 2012. Patrné je zvySeni
teplot na hiebenech poté, co uschly zonalni (pfirozené) horské smr¢iny na
hiebenech nasledkem kirovcové kalamity po hurikanu Kyrill (leden 2007)

Hesslerova, P, Huryna, H., Pokorny, J, & Prochazka, J. (2018). The effect of forest disturbance on landscape temperature. Ecological
Engineering, 120, 345-354

Zivy les ma nizké vyrovnané teploty
Koruny stromi komunikuiji s
atmosférou, chladnéjsi vzduch

je uzemé, drii se zde vihkost

Uschlé oslunéné kmeny maji
vysokou povrchovou teplotu




Hranicni hieben, Ttistolicnik — Trojmezna (2019)
uschlé kmeny maji povrchovou teplotu i vyssi nez 70 °C
ndsleduje rychly sled termosnimkii, které byly vyrazeny z filmu CT Zelené plice

2 W seéni enie uvén lé lh f ve elil vuch o
(zjevného tepla) stoupajici proudy ohfatého vzduchu vyuzivaji ptaci, unaseji hmyz, cloumaji
malymi letadly a znaji je rogalisté.

* V NP Ceské Svycarsko byl zlikvidovan Zivy vzrostly funkéni les na
plose 1000 ha (10km2), uschlo tidajné na 1000 000 m?, to odpovida 3 300ha?

* Béhem teplého slunného dne se z plochy 1000 ha uvolriuje 2 400
MW zjevného tepla (oba bloky JETE/Temelin produkuji 2 000 MW)

* Teply vzduch vysusuje: vzduch o teploté 25 °C obsahuje 22 g/ m3
vodni péry, pfi 40 ° C téméf dvojnasobek: 50 g / m3

« . Zabyva se ochrana piirody, MZP, klimatologové mnoZstvim uvolnéného tepla
za slunnych dnii z odvodnénych, odlesnénych urbanizovanych a nislednym
vysychanim stoupajicim ohiatym vzduchem?

Pokles vyparu (chlazeni) a vzestup produkce zjevného tepla (ohiev)
nehodnoti proces EIA.

JENISE)

ot Adie TN

S. AMERIKA

Obéh vody mezi

pevninou aoceanem } }

..

PEVNINA

Lesy vypafuji vodu, vodni para se srazi, uvolfiuje se teplo do vesmiru,
klesa tlak vzduchu, mraky stini (Water for Climate Healing, New Water
Paradigm, New York UNO 22.-24. 2023)

Vysoké teploty povrchu
pudy u plodin
zpisobuji ztrdtu vody
vzestupnym proudénim
vzduchu

unforested regi
kontinentu

Red numbered arrows: transects from f Makarieva, Gorshkov, Li (2009) Ecol. Complexity 6: 302
‘White arrows: transects from Fig. 6 of Makarieva, Gorshkov, Li (2013) Theor. Appl. Climatol. 111: 79

Jak to, ze teky tecou PRINCIP BIOTICKE PUMPY
(Makarieva, Gorskov)

* Intenzivni vypar nad lesimi porosty — zvySena kondenzace — snizeni tlaku —
pokles vertikalniho tlakového gradientu — pohyb vzduchu mimo lesy — nasati
vzduchu od oceanii

* Vzduch od oceanii je vlhky — podpora procesi biotické pumpy

* Po vypadnuti srazky — suchy vzduch zpét nad oceany

* Po odlesnéni proudi naopak vlhkost z pevniny do oceanu

Dokazeme obnovit transport vlhkého vzduchu z ocednu na pevninu?

Makarieva et Gorshkov 2007

+ Lesy podporuji tok vlhkého vzduchu od oceand do pevniny

. Slgibky v severni Ciné pochazeji z Atlantického oceanu a vihkost presla tzv. vzdusnou fekou pres Evropu
a Sibir

* Makarieva, A.M., Gorshkov, V.G. 2007: Biotic pump of atmospheric moisture as driver of the
hydrological cycfe on land. Hydrol Earth Syst Sci 11(2): 1013-1033.

* Pearce, F. 2020: Weather Makers, Forests suply the world with rain. A contraversial Russian theory
claims they also make wind. Science 368 (6497) 1302 - 1305

« Pokorny, J. (2020). Lesy pritahuji vodu. Vodohospoddrsky bulletin, 12(Prosinec), 30-33.

* Vegetation Impact on Atmospheric Moisture Transport in a Climate with Increasing Land-Ocean
Temperature Contrasts. 2022 Makarieva, A.M., Nobre, A., Nefiodov,
Hesslerova, P. Li B-L., . Helyion , t ://doi.org/10.1016/73. .

+ Pfipravovana ,Citanka“ Water for Recovery of Climate (Krav¢ik, Pokorny, Kovaé, Kohutiar, Toth)
Www.wate ﬂmd .0rg




Zasadni rozpor
vapotranspirace = vypar vody rostlinou (transpirace) + vypar (evaporac

Evapotranspiraci je tfeba omezit, je to , plytvani vodou“ (cil: nizky

transpiracni koeficient, co nejnizsi spotieba vody)

X

Evapotranspirace chladi, vyrovnava teploty v ¢ase a prostoru a pfitahuje
vodu

Pokorny, J., (2019) Evapotranspiration. In: Fath, B.D. (editor in chief) Encyclopedia of Ecology, 2nd edition, vol. 2, pp. 292-303.
Oxford: Elsevier.© 2019

‘White Paper, New York UN Conference on Wtaer 22. - 24. 3. 2023
Evapotranspirace je zasadni proces distribuce slunec¢ni energie,
vyrovnavani teplotnich a tlakovych rozdild (gradientt), tvorby mlhy, mraka,
kratkého i dlouhého obéhu vody.

Zésadni vyznam meziplodin (vojtéska, jetel) , dobyt¢i jednotka

Jizni Italie. Zaplavy na pobiezi, sucho ve vnitrozemi. Od pichiatych
ploch se ohiiva vzduch a odnasi vihkost do mofe =inverzni bioticka
pumpa. (citace ve White Paper).

Také argument: smrkovy les uschnul kirovcem a md pida ma vyssi
vihkost neZli pada v Zivém lese....(ignorance Zivota)

Slunce je dar, voda je dar, Zivot je dar a ¢lovék md o tyto dary pecovat
ukazka hospodafského lesa Haidel 1166m n.m, Bavorsko/Sumava
Co se ve skole uci o lese?

V posledni dekddé se stalo v environmentalni literatufe béZné hodnotit pfinosy
piirody a jejich ekosystémi pomoci kategorie ekosystémovych sluzeb (ES)

MéFenim standarc subjektivnimi metodami ochoty jednotlivct za takové prinosy platit dospéli védci k

erverznim hodnotam, le ni les nejmeéné cennym terestrickym ekosi'stemem (temperatni les 3137
§fhajrok, louia 4166 &/ha/rok, em. pica 5567 3/ha/rok, mestska puda 6661 o/hajrol, viz Costanza et a, 2014,
http://dx doi.orz/19.1016/| gloenvcha 2014 04.002). Rozhodovat nadale v krajiné podle téchto kontraproduktivnich hodnot
Znamen ji totalné znicit, tzn. znicit Zivot na Zemi.

Ukazuje se naléhava potreba zacit ekosystémy a ES hodnotit podle miry efektivnost
energie, ktera Zemi ozivila a udrzuje a obnovuje zakladni existencni podminky pro zivot.

* Podle uvedeného termodynamického kritéria, realizovaného v CR metodou Energie-voda-vegetace (Sejak et al,
2010; 2018) je to pravé prirozeny vicepatrovy opadavy smiseny les, ktery v kch mirného klimatického
pasma lajis(uﬂe ‘maximum podpurnych ES, ktere tvofi zaklad pro viechny ostatni ES (temperatni mil.
€/ha/rok, louka 0,6-0,8 mil. €/ha/rok, zem. puda 0,5-0,8 mil. € /ha/rok, méstska pida 0,2-0,6
Napf. zéstavba 1 ha luzniho lesa prinese ekonomi rentu z ,rozvoje Uzemi” asi 5 tis. €/ha/rok, ale zpisobi ztrtu
cca 1 mil. € /ha/rok (tj. 200krat vic) lidmi technologicky nenahaditelnych biof ich termodynamickych ES
odstranéného luzniho lesa!!!

Biofyzikélni kritérium efektivnosti vyu: juneéni energie umozni povolovat v krajiné jen takové ekonomické
projekty, které vedle ekonomickych pi udou vyznamné zlepzovat i miru uziteéného vyuzivani sluneni
energie. To je cesta k udrzitelné krajiné a dostatku vody v ni.

ta

vodohosp(;dé thoée;kého

Vegetation Impact on Atmospheric Moisture Transport in a Climate with Increasing Land-Ocean
Temperature Contrasts. 2022 Makarieva, bre, A., Nefiodov, A.V. Sheil, D., Nobre, P., Pokorny, J.,
Hesslerova, P. Li B.-L. , . Helyion,  htty

an Cermék, méfeni transpiracniho proudu (sap flow)

transpiration vs. radiation

Na kazgly Etvetatni et parosta pripada-cca Zrmokeletovych
korenl, Tkm jemmych absorpciich Korend artisice Km-hyf
mykorrhitfckych hib:

Zavér fotosyntéza je provazena vyparem vody

Primarni produkce vzrostlych, zivych lesnich porostii je provazena ukladanim uhliku
do biomasy nadzemni a podzemni.

Fotosyntézou se vaze do biomasy nékolik watti slunecni energie na Im? tedy
nékolik MW na 1km? a za rok se pii vysoké produkei vytvoii az 1kg biomasy
(susiny) na 1m? a navéze az 0,4kg uhliku. (400 tun/km? )

Evapotranspirace: na kazdou molekulu pfijatého oxidu uhli¢it¢ho se odpati
nékolik stovek molekul vody. Za den se odpafi nékolik mm (nékolik litrti vody

z 1m?) a vazi se stovky watti na Im? tedy stovky MW na 1km?

vlhkost vzduchu nad lesem je vysoka, oblacnost a mlha stini a kondenzace vodni
pary umoziuje prisun vlhkého vzduchu z okoli/od mofi. Opakem je vysoky tlak
utvofeny nad pfehfatou pevninou.

IPCC 5: Myhre et al. 2013 (str. 666):

Vodni pdra je hlavnim sklenikovym plynem, ktery se do atmosféry
dostdvd prirozenym zplsobem a mad zdsadni vliv na tvorbu
klimatu na Zemi. Jeji mnoZstvi v atmosfére je zdvislé spise na
teploté vzduchu, nez na emisich. Z téchto divodii je povaZovdna
spiSe za ,,.zpétnovazebny faktor”, nez faktor, ktery by mohl mit
vliv na klimatickou zménu. Antropogennim zptsobem (ve formé
emisi) se do atmosféry dostdvd vodni pdra ze zavlaZovacich
systémd, ¢i z elektrdrenskych chladicich vézi. Toto mnoZstvi je v
souvislosti s globdlni zménou klimatu zanedbatelné”.

Podobné tvrzeni je i v IPCC 6

Podle IPCC clovék neovliviiuje mnoZstvi vodni pdry ve
vzduchu a tedy ani oblacnost. NeuvaZuji efekt zmény
krajinného pokryvu (odlesnéni, odvodnéni, urbanizaci).



ména krajinného pokryvu a narist odvodnénych ploch v oblasti
Cestlice, Kfeslice, Prithonice dle Metodiky Corine Land Cover

Celkova plocha uzemi je 2587 ha.

V roce 1990 byla plocha zpevnénych povrcht 300 ha (11,6 % z celkové plochy
uzemi).

V roce 2018 byla plocha zpevnénych povrehi 730 ha (28 % z celkové plochy).

Od roku 1990 do roku 2018 zde pribylo na ikor orné zemédélské
pudy 430 ha zastavénych ploch.

O sy

Krajinny pokryi‘é | ._‘
» %

Shrnuti: od roku 1990 do roku 2018 se zvétsily odvodnéné plochy na Gzemi
Cestlice, Kreslice, Priihonice o 430 ha, coz za slunnych dnii m4 za nasledek
zvy3eny ohfev (uvolnéni zjevného tepla) o 0,4 aZ 1,3 GW (pokles vyparu 100 -
300Wm??)

430 ha ,,zabetonovano* na tikor zemédélské pudy

V procesu EIA neni tento efekt zastavénych ploch na mistni klima zohlednén,
proto se nepropustné plochy rozsifuji kolem mést a ta se potom v lété
prehFivaji.

Rychlost vyparu vody 100mgm2s! = tok energie 240Jm2s1 = 240Wm2

Nehodnoti se tepelna stopa = ztrata vyparného (skupenské/ latentni) a zvyseni
zjevného/citelného tepla

Odbory zivotniho prostredi moh umentovat chranénymi druhy,
nikoli ohfevem

o u

* 120 000 strom se porazi v ,pohadkovém lese bratfi Grimma“ na
severu Némecka. Budou zde ,vétrniky“ a fotovoltaika, abychom
nahradili fosilni paliva

+ 100 ha fotovoltaiky u Ceskych Bud&jovic, namisto vegetace
* 45 ha fotovoltaiky u Mirovic na zemédélské pudé.

iUhli Hysterie kolem CO,: jen omyl, nebo podvod (12.8. 2019)

(od 17. stoleti byl nedostatek deva. Lesni fad Marie Terezie 1754, uhli
zachranilo lesy a klima)

o
Klima? Bez vody a vegetace to nepljde!

Tento pojet o spobitnancovin Evopsios un 7 fondu Nexs Generason EU.
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Oblast Cestlice — Nupaky —
Modletice

Pramér kruh necelé 3 km,

Plocha cca 6km?
2023

Google Earth

Plocha (ha) Plocha (ha)
252.7 Obytné plochy, méstska nesouvisla zastavba 531.0
- Priimyslové nebo obchodni zény 198.0
- Silniéni a Zelezniéni sit a pfilehlé prostory 0.5
29.4 Skladky -
17.5 Stavenisté -
Total 730,5
15.0 Plochy méstské zelené 17.1
198.7 Zafizeni pro sport a rekreaci 216.7
Orna piida mimo zavlazovanych ploch 1145.0
- Louky 52.5
Prevazné zemédélska Gzemi s primési pfirozené
295.3 vegetace
29.0 Listnaté lesy
14.7 Smisené lesy
- Prechodova stadia lesy a kioviny
0.01 Vodni plochy

W casiam that kv of metands n e

Dehydration leads to heating. U8 5 43 et Deat 16 B erwenaTrt i

Pro¢ nejsou uvefejnény vysledky méfeni radia¢nf bilance?
Stoupd piikon slune¢ni energie i tok tepla od zemé do atmosféry.
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10 % povrchu krajiny je kryto vodnimi plochami
Zemédélci, lesnici, tzemni planovaci rozhoduiji o kvalité
a mnozstvi odtékajici vody a o distribuci slune¢ni energie




Poptavka a nabidka — v ¢em se lisi v energetice ¥y

Standardni ekonomie:
+ Cena je urena podstatou statku, mistem a casem
+ Cena se méni tak, aby se vyrovnala poptavka a nabidka.
Specifika elektrické energie:
Nelze skladovat v dostateéném mnozstvi
Lze dodat jen tam, kam je distribuéni sit

V dany ¢as se vyroba (nabidka) pfizpisobuje
spotiebé (poptavce) pii dané cené

Zména paradigmatu od centralniho schématu znamena
presun od durazu z podstaty (komodity) na CAS a
MISTO

Vychodiska pro tarify a komunitni energetiku s

* Novy fenomén
« Odklon od (ruského) plynu
« Prechod na LNG
+ Nebo vytlacovani podilu plynu jinymi zdroji...ale jakymi?
» Evropska politika energetické efektivity (Energy Efficiency
Directive) a Green Deal by mély (idealné) vést k
« Nizsi celkové spotiebé
« Veétsi urovni lokalniho samozasobeni
« Tedy niz8im objemUm elektrické energie prfenasené po siti
+ Coz v8ak vede k paradoxnimu vysledku:

Mira sobéstacnosti v roce — bez baterie Iy

ENERGETICKE FORUM USTECKEHO KRAJE 2024 b s

Energetika korektné, stru¢né a jasné

Pro¢ je elektfina drazsi,

kdyz na burze zleviiuje?

Lubomir Lizal, PhD.
Most, 14. 11. 2024

Balancovani soustavy s

Plati fyzikalni omezeni a pak ekonomicka
+  Cenu urcuje zavérny (nejdrazsi) zdroj nutny k balanci
«  Tedy dnes plyn, dfive uhli
Balancovani soustavy:
«  Vyroba se méni dle spotieby
*  Nutnost regulacniho vykonu
- Okamits G e R e

. « Minutova zaloha (MZt)
*  Horka zaloha « Rychle startujici 15-ti minutova zloha (QS15)

. + Snizeni vykonu (SV30)
+  Studena zaloha + Sekundami regulace U/Q (SRUQ)

« Schopnost ostrovniho provozu (OP)
- Schopnost startu ze tmy (BS)

Dopady malych prenosu s

Nevede to k zadnému poklesu nakladu pro sitové
operatory:
lady
Jsou v principu NEZAVISLE na preneseném OBJEMU
Determinovany (minulymi a budoucimi) investi¢nimi
naklady na sitovou kapacitu (tj., fixni naklady)
Vychazejici ze soucasnych a oéekavanych potreb kapacity
sité
Jelikoz vsak tarifni struktura urcuje chovani subjektu na
siti tak mGze pomoci nebo zhorsit situaci v novém
usporadani

Jak se zméni vynosy distributora, bez baterii
» Podil vi¢i souc¢asnému stavu

Platba za distr. Regulované vynosy za
mnozstvi elektFiny pouZiti siti celkem

Varianta 0 100% 100%
Varianta 1 92% 94%
Varianta 2 61% 72%

Varianta 3 58% 70%

+ Revenue cap = G¢astnikim navysime platby tak, aby

¢inili opét 100%
» Problém: navySuje se hlavné tém ,ostatnim”

« Externalizace nakladu distribuce socidlné nerovnym
zpUsobem

Realny dopad v nepriznivém obvodu oy

» Podil vi¢i sou¢asnému stavu za distribuci

Bez AKU S bateriemi

Varianta 0 100% 100%
Varianta 1 92% 92%
Varianta 2 58% 21%

Varianta 3 53% 14%

Vyssi jednotkové naklady distribuce oy

« V pfechodné fazi naopak:

Narust distribuované vyroby a nefiditelnych vyrobnich
prvkl bude vyzadovat vyssi investice do siti
Nové komponenty a monitorovani sité, automatizace,
flexibilita sluzeb atd. pfi niz§im ¢i stagnujicim celkovém
objemu prenesené energie povede k
vysSim nakladiim na distribuci na prenesenou
jednotku (kW....).
Vy$8i jednotkové ceny motivuji k dalSimu poklesu spotieby
« Dalsi tlak na rust jednotkové ceny
« Historie se opakuje: vodné a sto¢né
Vy$§i volatilita odbéru na strané poptavky =>
« Pozitivni zpétna vazba —> regulacni problém




Minuly tyden.....nesviti, nefouka - od pondéli do ctvrtka

CEMA ELEKTRINY, CESKA REFUBLIKA, SPOT
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Typické schéma s

Vyroba
Distribuce

Spotieba

System LCOE
LFSCOE
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Distribuce -

Srovnani LFSCOE a LCOE
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Zdroj: Idel, Robert., Levelized Full System Costs of Electricity — 2023 Updates, 2023.

System LCOE vcer a dnes, aproximace pro 2023

V roce 2012 pro kalkulaci
+ Povolenka ~20EUR (bylo < 10 EUR)
-+ Plyn~25EUR
+ ? Plyn dlouhodoby kontrakt < 25EUR
Zmény v roce 2023 a 2024
« Povolenka ~80EUR, 60-70EUR
+ Plyn~50EUR, ~40EUR

Zdroj: Ueckerdt, Falko, Lion Hirth, Gunnar Luderer, Ottmar Edenhofer, System LCOE: What are the costs of variable

renewables?, Energy, 63: 61-75, 2013, vlastni odhad. 1

Rok 2024
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LCOE, System LCOE & LFSCOE

* LCOE - Levelized Costs of Electricity

« Srovnatelna cena pro investi¢ni rozhodnuti vystavby zdroje
« Narodohospodarsky pohled, pohled odbératele

« Internalizace nakladu nefiditelnosti a ob&asnosti
« Internalizace nakladu

» System LCOE — LCOE plus naklady dané soustavy pro
stabilitu dodavek, spolehlivosti a vyvolané zmény distribuce

* LFSCOE - LCOE plus naklady systému stability soustavy,
spolehlivosti a zmény sité pfi plném pokryti poptavky danym
typem zdroje s akumulaci

« Limitni narodohospodarsky pohled

« LFSCOE - Levelized Full System Costs of Electricity
* LCOE plus naklady systému stability soustavy, spolehlivosti
a zmeény sité pro piné pokryti poptavky danym zdrojem
+ narodohospodaisky pohled, pohled odbératele
* Internalizace nakladl nefiditelnosti a ob&asnosti

Némecko Texas (ERCOT)
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Zdroj: 1del Robert, Levelized Full System Costs of Electricity - 2023 Updates, 2023 15

System LCOE

Zdroj: Ueckerdt, Falko, Lion Hirth, Gunnar Luderer, Ottmar Edenhofer, System LCOE: What are the costs of variable
renewables?, Energy, 63: 61-75, 2013. 7

Pohled z USA na LCOE & LFSCOE

« Kam investovat pokud zdroj ponese naklady na stabilitu?

+ Dojde k internalizaci externality na pivodce nestability
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Vétrné elektrarny jako ekonomicky prodelek
i poskozeni zdravi a zivotniho prostredi

Nedavno se renomovany Svycarsky denik Neue Ziircher Zeitung (NZZ), ktery nelze podezirat z neobjektivity vici energetické politice
Némecka, zamyslel nad efektivitou klicového prvku zelené tranzice energetiky Némecka, jimiZ jsou vétrné elektrarny. Redaktofi
deniku v ojedinélém interaktivnim projektu zpracovali a na svém webu prezentovali data z provozu z 18 000 obfich

vétrnych elektraren (z celkového poctu vice nez 30 000 takovych elektraren). Jak zjistili, vétSina némeckych vétrnikii je ztratova
a nezivotaschopna bez trvalych dotaci. 15 % vyjimku tvoii vétrniky u Severniho mofe a Baltského mofe a také v Severonémecké

niZiné, kde je ucinnost vétru dostatecna.
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Proc je tato studie

mimo¥adné dilezita pro Cesko?

Ceské vétrné elektrarny na stejné Grovni vyuZiti
v Bavorsku nedavaji smysl a jsou provozovatelné
jen s velkymi dotacemi, tedy na dkor redinych cen
elektfiny. Skutecnost, Ze ministerstvo zZivotniho
prostredi pod vedenim lidovce Petra Hladika déla
vse pro urychlenou vystavbu vétrnych elektraren
v Cesku, je dokladem faktu, Ze nejen tento (ifad
je ve vleku zelené lobby s naslednymi socializo-
vanymi naklady za energii pro ceské podniky
a domdcnosti.

Pod ¢lankem ,Vétrna energie v Némecku: velké
sliby, malé zisky” Ize na nize uvedeném odkazu
https://www.nzz.ch/visuals/windkraft-in-
-deutschland-grosse-versprechen-kleine-
-ertraege-1d.1710681 najit mapu Némecka
s testovanymi vétrnymi elektrarnami. Pfi rolovani
mysi po mapé a pfi vyuZiti Google ptekladace
i pro ¢tendare neznalého némciny je zobrazen
doprovodny text a vétrné turbiny. Je zde srov-
navano jejich vyuZiti, doba, kdy readlné dodavaiji
energii do sité a vydélavaji. Zelené zbarvené jsou
ty vydélavajici, zatimco Cervené jsou prodélecné
a Zivotaschopné jen s masivnimi dotacemi. Mapa
bere v potaz pracovni Useky po jednotlivych ho-
dindch za dobu deseti let.

Pouze 15 % némeckych vétrnych elektraren do-
sahuje vyuziti instalovaného vykonu z vice nez
30 %, pfiemZ jen dva takové vétrné parky jsou
v jiznim Némecku. Vzhledem k tomu, Ze vétrné
turbiny jsou casto vypinany (pfilis silny vitr) nebo
musi béZet pomaleji kviili predpisim na ochranu
hluku a Zivotniho prostiedi, bude skutecny po-
dil vyuZiti dle NZZ pravdépodobné jesté nizsi.

Sich spolkovych zemich. Bavorsko a Badensko-
-Wiirttembersko spolu s nedalekym chemickym
zavodem Ludwigshafen spottebuji témér trikrat
vice elektfiny nez vsech pét severonémeckych
spolkovych zemi dohromady. Proto se za obfi
naklady stavi nové vysokonapétové prenosové
vedeni ze severu na jih. Levicova zelend némecka
vlada Olafa Scholze ovSem prohlubuje své omyly
sazkou na vétrnou neefektivitu, kdyz loni prosa-
dila, Ze kazda spolkova zemé musi dat k dispozici
dvé procenta plochy svého tzemi pro stavbu dal-
Sich vétrnych gigantd.

Vznikaji tak nerentabilni a ekonomicky nena-
vratné projekty s potrebou trvalych provoznich
dotaci. NZZ uved| jako piiklad vétrnou farmu ,Se-
verni Schwarzwald”. 10 vétrnych elektraren V90
a Ctyri V80 od danské spolecnosti Vestas se tam
otaceji v pohoii ve vysce témér 900 metri nad
morem. Vyvojafi projektu tehdy slibovali pramér-
nou miru vyuZiti instalovaného vykonu z 30 %.
Jaka je skutecnost? V letech 2007 az 2010 byla
vyuzitelnost pouze 17 %. Podle vypoctu NZZ si
V80 vede katastrofalné a v desetiletém priméru
dosahuje jen 16% Ucinnosti, s technologii V90
pouze 21%. Podle vyrocni zpravy provozovatel
elektraren uz roky dosahuje dvoucifernych ztrat
v milionech eur.

Pohled na systémy vétrnych elektraren posta-
vené pied rokem 2000 podle NZZ ukazuije, jak
moc takové faktory ovliviiuji vyuziti. V té dobé
byl rotor elektrarny obvykle umistén ve vysce
kolem 60 metrt a byl relativné maly. Vyska véze
a prdmér rotoru turbin vyrobenych od roku 2015
se vice nez zdvojnasobily. Cim vice elektiny da-
leko vétsi vétrné turbiny vyrobi, tim vice utvareji
vzhled krajiny. Kromé toho vyzkumnici prokazali
vyrazné vyssi miru fatalnich stietl v piipadé za-
sadné zvétsenych rotorl pro dravé ptaky (silné
postizen napt. lufidk cerveny) a stéhovavé ptaky
(jako ¢ap cerny). Dopad 300metrovych obrd,
jako jsou ti v Schipkau v Braniborsku, na zivotni
prostredi nebyl dosud prozkouman. V malé obci
mezi Chotébuzi a Drazdany se v soucasnosti stavi
nejvétsi vétrna onshorova turbina na svéte. Spolu
s rotorem je témé&f dvakrat vyssi nez katedrala
v Koliné nad Rynem (157 metrd). Systém by také

pry mohl byt vzorem pro dalSi expanzi v jiznim
Némecku.

V kontextu zpravy na Némecku zcela nezavislém
Svycarském deniku si pfipomefime, Ze na jafe
letosniho roku znicujici formou podrobil kritice
némeckou strategii dekarbonizace energetiky
nejvyssi némecky kontrolni Gfad, Spolkovy tcetni
dvar. Jak napsal v rozsahlé analyze na jafe
letosniho roku, spolkova vlada podle auditord
uprednostiuje rychlost energetické transformace
pred negativnimi dopady obnovitelné energie
na Zivotni prostiedi. Tak jesté jednou zdtiraz-
néné, zelené deklarovana némeckd energeticka
transformace vlastné poskozuje Zivotni prostredi!
Zde je nutno také pfipomenout zcela zésadni in-
vestorskou analyzu Bank of America, ktera
investice do solarni a vétrné energie ve srovnani
s nejefektivnéjsim jadrem na faktech a cislech
charakterizovala jako mrhani drahocennymi su-
rovinami na zdroje, které nemohou fungovat ,bez
vécnych dotaci”.

OvSem nedosti na tom. Jak informovala né-
meckd edice mezinarodniho deniku Epoch
Times, |ékarka Dr. Ursula Bellutova-Staeckova
predlozila dalsi diikazy o tom, Ze infrazvuk z vé-
trnych turbin pfedstavuje zvlastni nebezpedi pro
vSechny zivé organismy. Vétrné turbiny generuji
a proto jej lidé obvykle neslysi. Velkd vétrna tur-
bina na rozdil od jinych pfirodnich zvuki obsa-
huje velmi nizké slozky infrazvuku v pulzujicim
a chronickém dcinku. Podle rozhovoru s [ékarkou
se objevily ze strany vladnich urada kritické hlasy,
které s obsahem ¢lanku nesouhlasi. Napfiklad
v reakci na korespondenci mezi Némeckou spo-
lecnosti pro ochranu zvuku pro lidi a zvifata
(DSGS e.V.) a statnimi orgény ochrany Zivotniho
prostfedi jsme obdrZeli odkaz na informacni do-
kument Badensko-Wiirttemberského statniho
institutu pro Zivotni prostfedi (LUBW). ,Podle
Spolkového tfadu pro Zivotni prostfedi neexistuji
ve védeckych databazich zadné dalsi publikace,
které by podporovaly autorovu hypotézu nebo
prezentovaly podobné korelace.”

Spolu s praci dalSich védct, napfiklad Amandou
H. Lewis a Hailin Liu v nékolika publikacich o cit-
livosti kanalti PIEZO cela skupina vyzkumnikd
predpoklada citlivost kanalu PIEZO1 pfiblizné



0,0014 Pascalu. Pascal je jednotka tlaku. Sou-
casné se zdUraznuje, Ze vysledky zavisi mimo jiné
na napéti predpéti a metodach méreni. lontové
kanaly PIEZO1 zprostfedkovavaji pfeménu me-
chanickych sil na elektrické signaly a maji zasadni
vyznam pro dotykovou citlivost mnohobunécnych
organismd.

Na dotaz Epoch Times, zda védkyné pfedlozila
svou praci Spolkovému dfadu pro Zivotni pro-
stiedi (UBA), ktery nadale tvrdi, Ze neexistuji
zadné védecké diikazy o mozném skodlivém vlivu
infrazvuku z vétrnych turbin, doktorka Bellutova-
-Staeckova odvétila: ,UBA by nikdy nepotvrdil, ze
existuji dikazy o tom, Ze infrazvuk neni skodlivy.
Odpovéd na naléhavé zadosti ze strany DSGS ze
dne 2. srpna 2024 stale nenf vyfizena. Je to o to
znepokojivéjsi, ze v Némecku se denné pfipravuji
nové plany na vystavbu velkych vétrnych turbin.
UFady rozhoduji na zakladé neplatnych védec-
kych poznatkd, jako je napfiklad prah akustic-
kého vnimani. Zelezobetonové zaklady nejvétsi
vétrné turbiny na svété v Luzici vysoké 365 metr
byly pravdépodobné pravé polozeny.” Jak dodala,
némecké ,organy ochrany ptirody nemohou ce-
kat, az budou k dispozici experimentalni védecké
dlkazy, protoze hrozi bezprostfedni nebezpedi.
Soucasné je nutné pfijmout vhodna preventivni
opatteni, jako je moratorium na velké vétrné tur-
biny az do konecného védeckého objasnéni, aby
se zabranilo dalSim $kodam. To je také soucasny
poZadavek DSGS adresovany UBA a statnim or-
gantim ochrany Zivotniho prostredi.”

V rozhovoru se doktorka Bellutova-Staeckova
tvrdé kriticky vyjadrila k dalSim planim vy-
stavby obfich vétrnych elektraren v Némecku.
Jak upozornila, ,neposkozené piirodni krajiny,
jako je malo vétrny Schwarzwald s jeho tdolimi,
napiiklad Seebach s Acherntalem, Biihlertal,
Lautertal, Kaiserstuhl, Freiburg, malo vétrna
oblast Bodamského jezera s poloostrovem Hori,
nejvétsi hornosvabsky les, Altdorfer Wald, Schon-
buch a mnoho dal3ich krajin s lesy, pramennymi
oblastmi, lidmi, zvifaty, druhy a pfirodou jsou
v konkrétnich planovacich fizenich pro instalaci
vétrnych elektraren. A to vSe bez pfehodnoceni
vlivu nizkych frekvenci, natoz posouzeni dopadi
na ohromné niceni pfirody a Ubytek pfirodnich
druhu. Dalsim bodem jsou dusledky ziskavani
vétrné energie ze zavétrné strany [strany odvra-
cené od vétru] vétrnych turbin. Srovnani lesti zde
v Berliné/Braniborsku s lesy napfiklad ve Schwar-
zwaldu to jasné ukazuje: Oslabenf atlantického
zépadniho proudéni po odvedeni vétru zhruba
10 000 vétrnych turbin zdpadnim a severozépad-
nim smérem viditelné poskodilo zdejsi ekosys-
témy — lesy, viesovisté, pole, louky, raselinisté,
ttiné — a zpUsobilo jejich nachylnost ke SkGidcim
v lesich, jako je kdrovec.”

Podle védkyné ,mnohé nasvédcuje tomu, Ze
opatfenf tzv. technické ochrany klimatu situaci
nezlepsuji, ale naopak zhorsuji. Kromé ztraty
vldhy po vétru od vétrnych elektraren jsou lesy
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poskozovany chronickymi vibracemi pfimo v je-
jich kofenovém systému a siti houbovych vldken
(mykorhize), coz ni¢i zaklad zdravého lesa. Mu-
sime proto naléhavé poZadovat pfehodnoceni
vsech technickych opatfeni na ochranu klimatu,
vcetné prehodnoceni frekvenci infrazvuku na
organismy a dopadi rozsahlého nicenf ptirodni
krajiny a divociny, ktera je zékladem Zivota pro
vSechny. Nezadam nic neobvyklého, ale pfehod-
noceni pfisné hypotézy zalozené na soucasnych
poznatcich a odpovédném chovani v souladu
s mandatem organt ochrany pfirody.”

Dne 4. listopadu Ekonomicky denik oznamil
dalsi uspésnou aukci na Ministerstvu primyslu
a obchodu CR na vybudovani nového vykonu
88,8 MW vétrnych elektraren v Cesku. Oviem
k jejich spusténi jesté povede dlouha schvalovaci
cesta. Podstatné je, Ze si budouci provozovatelé
vysoutéZili cenu elektfiny z téchto zdroji od
2 795 korun do 3 450 korun za MWh. Jde tedy
o silovou ¢ast ceny energie, kdy napfiklad elek-
tfina z uhli nezatézovana emisni povolenkou se
vejde hluboko pod jednu korunu za kWh, stejné
jako vyroba elektfiny z ceskych jadernych elekt-
raren. Vyslednou cenu budou spoluformovat ze
stale vétsi ¢asti obrovské naklady spojené s posi-
lovanim elektrickych siti a jeji spravy pravé kvili
rostoucimu podilu solarnich a vétrnych elektraren.
To, Ze se nemala ¢ast vétrnych elektraren (vetné
polovi¢ni produkce ¢inské oceli na celosvétové
vyrobé) dnes vysoce emisné vyrabi v totalitni
Ciné s jeji 60% zavislosti na vyrobé energie
z uhli, zda se, mélokoho ze stoupencti svétlych
zelenych zitrka trapi. Stejné jako fakt, ze kom-
pozitni vrtule vétrnych elektraren jsou z podstaty

nerecyklovatelné: po skonceni Zivotnosti se bud'
spaluji napfiklad pfi vyrobé cementu, nebo se
dokonce vyvazeji do Afriky. Stejné jako se 500 m?
Zelezobetonové zakladny bézné vétrné elektrarny
nevratné poskozené vibracemi nejcast&ji zahrne
zeminou...

TéZce vznikajici ¢eské vlddni energetické politiky
jako Statni energeticka koncepce, Vnitrostatni
energeticko-klimaticky plan a Politika ochrany
klimatu maji v podruci svého zadani klicovy tkol:
vyporadat se s Bruselem poZadovanou likvidaci
zdroju elektfiny z uhli. Tén udala v posledni fij-
novy den s osmimési¢nim zpozdénim vydana
analyza zdrojové primérenosti MAF CZ 2023
od statni firmy CEPS. V principu se v ni pravi, Ze
proti soucasnosti asi pétindsobky instalovaného
vykonu solarnich a vétrnych elektraren (12,5 GW,
respektive 1,4 GW) Cesko miize pry spasit, plus je
tfeba postavit jednu velkou plynovou elektrarnu.
No a kdyz tyto zdroje zavislé na pocasi praco-
vat nebudou, elektfinu si v objemech pres 20 %
(v zimé ale i tietinu) pry dovezeme. Sdm CEPS
oviem upozornil, Ze kdyZ Némci upfednostni vy-
robu elekttiny pro produkci vodiku, tedy pro svij
pramysl, tak z Némecka nemusi tolik elekttiny
pritéct, jestli viibec. Co si z toho vezmou kapitani
Ceského primyslu, je nasnadé. Zabalme to!

Jak pravi Ceské pfislovi, cesta do pekel je ¢asto
dldzdéna dobrymi imysly. A mtze to byt i na lo-
patkach vétrnych turbin.

PhDr. Milan Smutny
mluvdi spolku

«Realisticka energetika a ekologie”
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Jak ovliviiuje hmotnost elektromobilu
spotrebu energie a emise sklenikovych plynii?

~Jednim z faktoru,
ktery pro elektromobil

vychazi nevyhodné,
je jeho vyssi hmotnost.”

prof. Ing. Jan Macek, DrSc.

Emise sklen. plynt [kt CO2ekv./rok]

Celkovy prepravni vykon [mil. 0s.km]

Zakladnistav 120000 EV 240000 EV 500 000 EV 1 000 000 EV
I CO2 z provozu - nafta I CO2 z provozu - benzin
i CO2 z provozu - benzin HEV CO2 z provozu - benzin PHEV
I CO2 z provozu - LPG I CO2 z provozu - CNG
NN\ CO2 z provozu - elektfina i CO2 z vyroby baterii
= Celkovy pfepravni vykon
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Elektromobil.
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2avérecné slovo organizatora EFUK 2024

Vazeni Ctenafi,

letos jsem byl povéren sepsanim zavérecného
slova za 14. ro¢nikem Energetického féra Us-
teckého kraje ja. Jako kaZdy rok pofadala a od-
borné garantovala Okresni hospodafska komora
v Mosté toto férum. A jiz podruhé jsme se sesli
v Mosté v hotelu Cascade.

Na zacdatek patii podékovani vSem organizato-
rm, prednasejicim, sponzoriim a také jednotli-
vym garantim.

Uvod konference obstaral René Ned&la, vrchni
feditel sekce energetiky, ktery seznamil pfitomné
s aktualnim dénim v energetické legislativé a si-
tuaci v energetice na sklonku roku. Po dlouhé
dobé se zdafilo organizatorim pozvat vysokého
zastupce ministerstva.

Ucastnici konference se seznamili s pfipravova-
nymi energetickymi projekty v nasem kraji, které
jsou v soucasnosti zaméfeny na ptechod od vy-
roby tepla z uhli na jiné druhy paliv. Napfiklad
povétsinou dodavatelé tepelné energie uvazuji
o vyuZivani zemniho plynu v plynovych kotlich
nebo v zafizenich paroplynového cyklu, také se
nevyhybaiji vyuZiti biomasy, kterd je v soucasnosti
na trhu v dostate¢ném mnozstvi. Jedna prezen-
tace byla také vénovana projektu spolecnosti

Ing. Milan Bohacek

United Energy, a.s. na vystavbu Zafizenfi pro

energetické vyuziti odpadu, které je projekto-
vano na cca polovinu komunalniho odpadu Us-
teckého kraje a vyuZiti vyrobené tepelné energie

bude v soustavé centrdlniho zdsobovéni teplem

v Mosté a Litvinové. Vzhledem k tomu, Ze nové

zatizeni bude spliiovat viechny pfisné emisni
predpisy, bude mit provoz zafizeni i pozitivni
vliv na ovzdusi Mostecka.

V dalSich prezentacich a diskuzich byly otevieny
témata zdrojové vyroby elektfiny, pfedevsim vyu-
ziti malych moduldrnich reaktort a obnovitelnych

zdroj pfi vyrobé elektfiny. Lze konstatovat, Ze

v soucasnosti ekonomika provozovani stavajicich

uhelnych zdrojt elektfiny pfedbiha legislativu,
planujici odchod od vyuZzivani hnédého uhli po

roce 2030. VSichni provozovatelé museji velmi

rychle na tuto situaci reagovat. Tuto situaci po-
hledem obyvatele Usteckého kraje Ize jenom pfi-
vitat, protoZe bude mit pozitivni vliv na Zivotni
prostfedi, pfedevsim ve sniZeni prasnosti. Také
konstatuji, Ze restrukturalizace energetiky by ne-
méla mit negativni vliv na zaméstnanost v kraji.
V soucasnosti se prlimyslové firmy stale potykaji
s nedostatkem kvalifikovaného persondlu a také
s odchodem mladych mimo kraj. Doufam, Ze za

par let Ustecky kraj o svou nalepku pfijde a bude

atraktivni pro Ziti.

Dale také musim uvést, Ze cely dekarbonizacni

proces by nebyl tak rychly bez vyznamné pomoci

statu, ktery se snazi podpofit energetiku dotac-
nimi tituly a také provozni podporou.

Ucastnici byli sezndmeni s pFipravnymi pracemi

na hledani vhodné lokality hlubinného uloZisté

zbytkd paliva po vyuziti v reaktorech, které bo-
huZel bude umisténo s nejvétsi pravdépodobnosti
mimo nas kraj.

V energetice se pohybuiji jiz 30 let a soucasnost
je pro mé velmi zajimava a jsem rad, Ze mohu

byt u toho, kdy se ceska energetika méni a hleda

sv{j smér na dalSich minimalné 25 let. JelikoZ
jsem optimista, doufam, Ze vSe dobie dopadne,
nastartované cile budou spinény a Ustecky kraj

obyvatele, tak pro investory.

Lze na zaveér fici, Ze vyhlizim dalSi ro¢nik Energe-
tického féra Usteckého kraje, abych se dozvédél,
co se zménilo.

Ing. Milan Bohacek
jednatel Odborné sekce energetiky OHK Most
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