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Agenda

1) Vyznam PVE (pfeCerpavacich vodnich elektraren)
pro stabilitu elektrizacni sité

2) Potencial PVE v CR

3) Potencial PVE v Podkrusnohofi
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité
- probihajici zmeény v elektrizacni siti:

KDYSI NAZACATKU:  mistni a oblastni elektrarny (pocatky elektrifikace)
POZDEJI (AZ DOSEJD): jednotna sit' + velké elektrarny
V POSLEDNI DOBE: decentralizace vyroby elektfiny

- narust zaclenéni (integrace) obnovitelnych zdroju el. energie do elektrizaéni sité




1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

- narust elektrifikace (doprava, datova centra, riizné pfistroje a naradi s elektrickym pohonem...)

- narust spotreby elektrické energie, narust zatizeni elektriza¢ni sité

A Google data center (Credit: Google)
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni site

- pravdépodobny vyvoj (CR se z vyvozce elektfiny stane jejim dovozcem)

- potfeba ukladani elektrické energie (nesoulad mezi spotfebou a vyrobou)
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni site

- mozné zpusoby ukladani elektrické energie

V soucasnosti jsou k dispozici dva nejrozSifenéjSi zpusoby:
- ukladani el. energie ,do vody“ = preCerpavaci vodni elektrarny

- elektrochemické ukladani = ukladani el. energie do baterie

%)

5
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni site <kl

- porovnani bateriového ulozisté a PVE

llustracni snimek.

7/62



8/62

1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

- porovnani baterioveho ulozisté a PVE (kapitalové naklady)

Technologie PVE Baterie Baterie Baterie
lithium-ion olovo vanad
Vykon /doba Vykon /doba
provozu provozu 1I00MW/4h 100MW/4h 100MW/4h 100 MW /4 h
Efektivni
kapitalové  Predpokladana 2710 4 570 5070 8 370
maKlady e USD/KW USD/KW USD/KW USD/KW
80 let, diskontni
rok2020 o ceo
Efektivni cena pocatecCni
"y ; investice plus
kapitalove 1 4ady obnovy 2 710 3210 3920 4910
naklady na konci kazdého
rok 2030 zivotniho cyklu USD/kKW USD/kW USD/kW USD/kW
(odhad)

Zdroj: Pumped Storage Hydropower International Forum,
zari 2021 — Tab. 2, strana 10

Pumped Storage Hydropower Capabilities and Costs,



1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

- porovnani baterioveho ulozisté a PVE (kapitalové naklady)

Technologie PVE Baterie Baterie Baterie
lithium-ion olovo vanad
Vykon / doba
provozu 1000 MW /10h 100MW/10h 100MW/10h 100 MW /10 h
Efektivni
kapitalove Ptedpokladana 2910 10 570 11 720 16 170
naklady — Hoo USD/KW USD/KW USD/KW USD/KW
80 let, diskontni
rok2020 . ieo
Efektivni cena pocatecni
" . investice plus
kapitalove  n4agy obnovy 2910 8 130 9 050 9 450
naklady na konci kazdého
rok 2030 zivotniho cyklu USD/kW USD/kKW USD/kW USD/kW
(odhad)

Zdroj: Pumped Storage Hydropower International Forum, Pumped Storage Hydropower Capabilities and Costs,
zari 2021 — Tab. 3, strana 11
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

Pfi posuzovani/srovnavani PVE a bateriového ulozisté je tfeba si vzdy polozit i tyto
otazky:
- Mohou velkokapacitni baterie poskytnout odpovidajici nahradu za PVE?

- Ktera technologie ma lepSi vysledky, pokud se zohledriuji dulezité dopady
na Zivotni prostfedi v pribéhu celého Zivotniho cyklu?

gFeNIX
,  AERS

w3y

clanek: ,Porovnani preCerpavaci vodni elektrarny a bateriového ulozisté energie — PouZitelnost a dopady*
autofi: Tietze I., Immendoerfer A., Viere T., Hottenroth H. (vSichni Univerzita Pforzheim, Némecko)
publikovano v ,Euro-Asian Journal of sustainable energy development policy” v lednu 2017 — Tab. 1, strana 20
(= Evropsko-asijsky casopis o politice udrzitelného energetického rozvoje)
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- porovnani bateriového ulozisté a PVE

Vhodnost pro vyrovnavani
odchylek a podpurné sluzby

RiZENi FREKVENCE

Zaloha pro frekvencni odezvu
(Frequency response reserve)

Zaloha pro automatickou regulaci frekvence - do 30 s
aFCR (Frequency containment reserve - up to 30 s)

Zaloha pro automat. obnoveni frevence — od 30 s do 5 min
aFRR (Frequency restoration reserve, active in 30s, to 5 min)

Zalohy pro ndhradu — po 5 min
RR (Replacement reserves, active in 5 min)

Preklenuti obdobi nizkého slunecniho svitu a bezvétii
(Bridging of periods of low sun and wind)

Mezisezénni vyrovnavani
(Interseasonal balancing)

Zatizeni, ktera lze zapnout
(Loads that can be turned on)

Zatizeni, ktera lze vypnout
(Loads that can be turned off)

Odezva vysoké/nizké frekvence (do 10 s, zvySeni/snizeni
¢inného vykonu)

(High/ low frequency response - within 10 s, increase/
reduction in active power)

Vyrovnavani zatéze na urovni ptenosové soustavy
(Load balancing at transmission system level)

PVE

++

++

++

(+)

Bateriové
ulozisté
+(+)
++

+

++ = velmi dobre vhodné,
+ = dobre vhodne,
(+) = pouze podminéné vhodné,

- = nevhodné
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- porovnani bateriového ulozisté a PVE

Vhodnost pro vyrovnavani
odchylek a podpurné sluzby

RIZENI NAPETI (udrzovani napéti
v povoleném rozsahu)
Dodavka jaloveho vykonu

Kompenzace jalového vykonu
Redispecink v zavislosti na napeti

Podpora pri poklesu napéti v siti
FRT (Fault Ride Through)

Rizeni napéti
Rezim fazového posuvu

Celkova stabilizace napéti

PVE

++

++

Bateriovée
ulozisté

+ + + +

=+

+

Klic:

++ = velmi dobre vhodne,

+ = dobre vhodné,

(+) = pouze podminéné vhodné,

- = nevhodné



- porovnani bateriového ulozisté a PVE

Vhodnost pro vyrovnavani PVE Bateriove
odchylek a podpurné sluzby ulozisté B
NOUZOVE STAVY A OBNOVA Klic.
(v nouzovych stavech, pri vypadku ++ = velmi dobre vhodne,
proudu ,blackout® a pfi obnoveni) . ,
+ = dobre vhodné,
Schopnost startu ze tmy + +
(Black-start capability) (+) = pouze podminéné vhodné,
Oddéleni vyroby a spotfeby ++ + _ .
- = nevhodné

SYRLr
U

Aoifams

13/62



14/62

- porovnani bateriového ulozisté a PVE

Moznosti vyuziti bateriového ulozisté a PVE (shrnuti a zavéry):

PVE i baterie:

- se uplatni na trhu vyrovnévacich a podpirnych sluzeb (o¢ekava se nariist poptavky);

- mohou poskytovat velmi podobny rozsah vyrovnavacich a podptrnych sluzeb;

- jsou ale srovnatelné pouze za urcitych podminek a nejsou vzdy vzajemné zameénitelng;
- se vyuzivaji odli$né (maji jiné technické vlastnosti a ekonomické parametry);

- v praxi se ob¢ tyto technologie mohou vzijemné dopliiovat.

baterie:

- jsou vhodnéjsi pro siln€ decentralizovany elektrizacni systém (distribucni sit);

- jsou schopné velmi rychle (v sekundach) reagovat na pozadavky, vhodné pro kratkodobé pozadavkys;
- umoznuji ukladat mnohem mensi objemy energie nez PVE;

- Ize umistit s minimalnimi dopady na krajinu (i na riznych brownfieldech);

- maji velké naroky na pouzivani vzacnych surovin (negativni dopad na Zivotni prostiedi).
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- porovnani bateriového ulozisté a PVE

Moznosti vyuZiti bateriového ulozisté a PVE (shrnuti a zavéry):

- slouzi pozadavkiim na dlouhodobé&j$i vyrovnavani, mohou poskytovat velké mnoZzstvi energie;
- mohou byt provozovany na turovni velmi vysokého napéti (pfenosové sit¢);

- jsou schopny do urcité miry pieklenout obdobi nizké vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojt.

celkovy dopad na Zivotni prostfedi (LCA):

- z posouzeni celého zivotniho cyklu (od faze t€zby, pfes vyrobu, pouziti az po likvidaci nebo recyklaci) vyplyvaji
celkové mensi dopady PVE na Zivotni prostiedi oproti bateriim prakticky ve vSech posuzovanych parametrech:
= téZba vzacnych surovin,

= potencialni znecisténi vody fosfaty,

= moznost vyskytu karcinogennich latek, vyskyt toxickych latek v ovzdusi v ptipad€ pozaru bateriového tloziste,

= potencial globalniho oteplovani.

Vyjimku tvoii vétsi zdsah do piirodni krajiny u stavby PVE.




1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizac¢ni sité

PVE = ovérené, odzkouseng, spolehlivé a ucinné feseni jak ukladat el. energii

= technologie, ktera vzdy tradicné hrala roli pfi poskytovani vyrovnavacich
a pomocnych sluzeb.

Jak funguje PVE?

The principle

Surge Tank

Electricity Delivery
Turbine Mode

%

Electricity Consumption
Pumping Mode
(Motor)
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

Co je to preCerpavaci vodni elektrarna?

- PVE je typ vodni elektrarny, ktera uklada elektrickou energii
v podobé potencialni energie (= zasoby vody v horni nadrzi);

- PVE je akumulacni zafizeni, které funguje jako "obfi vodni baterie"
pro elektrizacCni sit;

- PVE jsou dulezitym prvkem elektrizaCnich soustav, a to diky schopnosti kratkodobé
i dlouhodobé akumulace energie (jejich vyznam pro stabilitu sité v obdobi
decentralizované energetiky stoupa s rostoucim po¢tem obnovitelnych zdroju).
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

PVE s uzavienym okruhem PVE s otevienym okruhem

CLOSED-LOOP PUMPED-STORAGE HYDROPOWER OPEN-LDOP PUMPED-STORAGE HYDROPOWER
Dvneas thaat e ral e o cnnechil K b natumall P weles frilen Pt thiat g cartiaianusly cosissniad o 4 Ratarad iy Timing wated feanis

Pansiook, Tunnal —g

Powerhiuss — ..j

Generator, Mober

M | —— Penttock, Turesl
E . [ ——————-e (T T

i

. Generator, Motor

- Turtine  Parmp

Ani jedna z nadrzi PVE
neni trvale napojena
na pfirozeny vodni
tok.

Alespon jedna z nadrzi PVE
je trvale napojena

na pfirozeny vodni tok.
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

Typy vodnich elektraren z hlediska manipulace s vodou:

- vodni elektrarny pruto¢né (bez akumulace)

= prato€na vodni elektrarna vyuziva okamzity
prirozeny pratok, ktery nelze ovlivhovat;

= nema moznost akumulace vyrovnavajici
vykyvy pfitoku vody.

o RS
T e I .
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

- VE s primarni akumulaci (Spickové VE, ale bez pfeCerpavani)

Hydroelectric Dam

% Vodni dilo Slapy
e

T 2 hrézi v misté pfivadéci k turbinam

@ téleso hraze
D=t © reviznichodba
© injekénistola
@ piivadé k turbiné
© rozvodna 110kV
© strojovnaVE
@ portélovy jersb

S




1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

- sekundarni akumulace (VE s preCerpavanim = PVE)
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1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

- smisena akumulace (PVE s pfirozenym pritokem do horni nadrze
a s precCerpavanim z dolni do horni nadrze)

napriklad PVE DaleSice,
feka Jihlava,

horni nadrz DaleSice,
dolni nadrz Mohelno




1) Vyznam PVE pro stabilitu elektrizacni sité

- energeticko-vodohospodarské soustavy (preCerpavani do sousednich povodi)

napfiklad Kraftwerksgruppe Malta-Reil3eck,
Rakousko
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1) Vyznam PVE pro stabilitu energeticke sité
rizné usporadani PVE:

4-strojové usporadani

Generator

Turbine

generator je pohanén turbinou, Cerpadlo je pohanéno motorem,

puvodné nejcastéjsi konfigurace (cca do 1920),

vyhoda: vyssi ucinnost diky moznosti optimalné navrhnout jednotlivé prvky
nevyhoda: potencialné vyssi financni naklady na vybaveni




1) Vyznam PVE pro stabilitu energeticke sité

rizné usporadani PVE:

3-strojové = pumpa + turbina + motorgenerator o konstantni rychlosti

otor/
erator

turbinovy provoz: turbina pohani generator, Cerpadlo (za spojkou) je odpojeno,
cerpadlovy provoz: motor roztaCi Cerpadlo, které se toCi stejnym smérem jako turbina,
turbina i Cerpadlo mohou byt v provozu sou€asné, coz zkracuje ¢as zmeny provozu,
vyuziva se pro velké spady napfr. s Peltonovou turbinou (oblibené cca 1920-1960)
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1) Vyznam PVE pro stabilitu energeticke sité
rizné usporadani PVE:

2-strojové = reverzni Cerpadlova turbina s motorgeneratorem o konstantni
rychlosti anebo totéz o proménlivé rychlosti)

reverzni turbina (Cerpadlo/turbina) spojena s motor-generatorem (v sou¢asné dobé
nejCastéjsi reseni),

v v

mezi Cerpadlem a turbinou), zména provozu = zména smeéru otaceni




1) Vyznam PVE pro stabilitu energetické sité

vyznam PVE:

PVE jako akumulator elektrické energie
(pfinos pro klasické tepelné elektrarny i pro obnovitelné zdroje = lepSi vyuziti instalovaného
vykonu, mensi provozni ztraty, hospodarnéjsi provoz)
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1) Vyznam PVE pro stabilitu energetické sité

co vSechno umi PVE (sluzby, které muze poskytovat elektrizaéni siti):

- ukladani elektrické energie, vyroba elektrické energie [MWh];

- zajisténi kapacity (pfitomnost v systému, dostatek zdroju nezavisle na vyuziti [MW];
- dostupnost/flexibilita (schopnost dodat urcité mnozstvi energie za urcité obdobi);

- zalohy (,horka zaloha“, okamzita reakce na narust/pokles spotfeby);

- fizeni frekvence (stabilita site, udrzovani frekvence kolem 50 Hz);

- setrvacnost/FFR (pfi zménach frekvence, rychlé zvySeni/snizeni Cinného vykonu);

- jalovy vykon/regulace napéti;

- black start;

- vykonnostni pobidky (spolehlivost, dostupnost v kritickych obdobich...);

- spusteni/vypnuti dle potreby.
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1) Vyznam PVE pro stabilitu energetické sité

nékteré pojmy:

turbinovy provoz (rezim) PVE = vyroba elektrické energie
C¢erpadlovy provoz (rezim) PVE = ukladani elektrické energie

kompenzaéni provoz = regulace napéti v soustavé, energie se Cerpa/vypousti
s cilem udrzovat stabilni uroven napéti v siti a snizit pretizeni site

hydraulicky zkrat = v provozu sou€asné Cerpadlo i turbina (dva rtzné stroje),
umoznuje rozsSifit provozni rozsah PVE (vySSi u€innost), zlepSit fizeni frekvence

a lépe reagovat na vykyvy v dodavce do sité z obnovitelnych zdroju energie,
puvodni vyuziti: pro pfipad, kdy v siti neni dostatek energie na pohon Cerpadla
(vykon turbiny se muze ménit, ale prikon €erpadla pro dany spad musi byt stejny),
chybéjici Cast energie na pohon Cerpadla si PVE vyrobi sama provozem turbiny.



1) Vyznam PVE pro stabilitu energeticke sité

upper reservoir GIM generalor/motor runs with 100 MW

T turbine supplies additional 50 MW Upper

reservoir
P pump «recelvess 150 MW

Q  water flow

Q with 100 MW

*7 Pyag = 100 MW surpius
100 MW M i
)0 M EF:I lower reservoir

Q with 50 MW

Q with 50 MW Q with 100 MW

150 MW

funkce PVE v elektrizaCni soustaveé:
staticka funkce = ukladani nadbyte¢né energie, vyroba SpiCkové energie

dynamicka funkce = vykonova rezerva systému, dodavka regulacniho vykonu, fizeni frekvence soustavy

kompenzacni funkce (provoz) = regulace napéti v soustavé
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2) Potencial PVE v CR

v souéasnosti 3 provozované PVE v CR (Dlouhé strang, DaleSice, Stéchovice)
Dlouhé strané 650 MW (= 2x325 MW)
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2) Potencial PVE v CR

v souéasnosti 3 provozované PVE v CR (Dlouhé strang, DaleSice, St&chovice)
DaleSice 480 MW (= 4x120 MW)
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2) Potencial PVE v CR

v souéasnosti 3 provozované PVE v CR (Dlouhé strang, DaleSice, St&chovice)
Stéchovice 45 MW (= 1x45 MW)
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2) Potencial PVE v CR

v minulosti provozované PVE v CR (Cerné jezero, Pastviny)

PVE Cerné jezero 1,5 MW

(do provozu 1930, Peltonova turbina + motorgeneréz:or Skoda Plzen, realizace cca 2 roky,
provoz PVE ukoncéen 1960 z divodu znecistovani Cerného jezera vodou z feky Uhlavy,
dnes funguje jako mala vodni elektrarna)
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2) Potencial PVE v CR

v minulosti provozované PVE v CR (Cerné jezero, Pastviny)

PVE Pastviny 3 MW

(do provozu 1933, Francisova turbina, Divoka Orlice, v ¢erpadlovém provozu naposledy 1964,
dnes funguje jako mala vodni elektrarna)
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2) Potencial PVE v CR

rdzné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

zkoumaneé lokality pro PVE v obdobi pred rokem 1989
(v rdmci CSSR bylo pfezkoumano vhodnych 299 lokalit,

z toho podrobneji 109 lokalit, z toho 37 realnych do roku 2000) Y vV PREVADZEXE
e © o vWaTAVEL
\L[AE :\ AT : ‘ PERGSDEAT ;.UN‘. A PRIPRAVOVANE
5 ""i.HOR“‘,’ﬁéw : -
.k “gvREDNI k 1
: | - EVIDOVANE A SKUMANC

;;;;;

L Obr. 1. Situace prederpavacich vodnich elektraren v CSSR
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2) Potencial PVE v CR

rdzné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

zkoumaneé lokality pro PVE v obdobi pred rokem 1989
lokality v CR (celkovy instalovany vykon > 12 000 MW):

PVE Dalesice
PVE Dlouhé strané
PVE Kfivoklat-Cerveny Kamen (Berounka)

PVE Cesky Krumlov (Vitava)
PVE Labska (Krkonoge) PVE Viléemov-Bila skala (Jizera, Krkonose)

PVE Rejstejn (Sumava)

PVE Hardegg (Dyje, NP Podyji)
PVE Cukrova bouda (HoStejn, Zabreh)
PVE Byci skala(Dyje, NP Podyji)

PVE Hfimézdice (Vltava, Slapska prehrada)
PVE Sumny dal (Kruné hory) PVE Raspenava (Jizerské hory)
PVE Svétla hora (Krkonose)

PVE Sendraz (Metuje, Orlické hory)
PVE Spalov (Oderské vrchy)
PVE Skuhrov (Orlické hory)

PVE Pozar (Sumava)
PVE Zleb (Labské piskovce)
PVE Slavié (Beskydy)

PVE Bradlo (Jeseniky)




2) Potencial PVE v CR

rdzné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

Vyhledavaci studie vhodnych lokalit pro mozZnou realizaci pfecerpavacich vodnich
elektraren z hlediska jejich technického, environmentalniho, pripadné ekonomického
vyhodnoceni a requlacni funkce ve vztahu k elektrizacni soustave,

ENERGOTIS, s.r.o., Sumperk, 2010

PRILOHA &. 14.4.1

21 vhodnych
lokalit, rok 2010
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2) Potencial PVE v CR
rdzné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

Vyhledavaci studie vhodnych lokalit pro mozZnou realizaci pfecerpavacich vodnich
elektraren z hlediska jejich technického, environmentalniho, pripadné ekonomického
vyhodnoceni a regulacni funkce ve vztahu k elektrizacni soustave,

ENERGOTIS, s.r.o., Sumperk, 2010 21 vhodnych

i .y . lokalit, rok 2010
PVE Stribrna (Krusné hory - zapad)

PVE Hfebeny (Krusné hory - zapad) PVE Zarovy vrch (Jeseniky)
PVE Nové Hefminovy (Jeseniky)
PVE Slezska Harta (Jeseniky)
PVE Spalov (Oderské vrchy)
PVE Slavi¢ (Beskydy)

PVE Vinice (Vltava, nadrz Orlik)
PVE Stodulky (Sumava)

PVE Lenora (Sumava)

PVE Kratudin (Sumava)

PVE Lipno (Vitava)

PVE Jeleni hibet (Krusné hory - zapad)
PVE Kamenny vrch (Krusné hory - vychod)
PVE Cervena jama (Krudné hory - vychod)
PVE Sumny dadl (Krusné hory - vychod)
PVE Smeédavsky vrch (Jizerské hory)

PVE Sendraz (Metuje, Orlické hory)

PVE Hostejn (Zabieh)

PVE Velka Morava (Kralicky Snéznik)

PVE Spalena (Jeseniky)

o
ST




2) Potencial PVE v CR

rdzné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

6 vytipovanych
lokalit, rok 2011

UvaZované lokality pro vystavbu PVE v CR (Zdroj- idnes, pfevzato z materidli MPO CR)
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2) Potencial PVE v CR

riizné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

W o\

PVE Dunaj-Lipno 1000 MW (= 4x250 MW)
= propojeni dvou jiz existujicich vodnich nadrzi:
Lipno (Vltava) + Aschach (Donau)

precerpavaci vodni
elektrarna

PRLED Y

Aschach
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2) Potencial PVE v CR

riizné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

navrhy ministerstva zivotniho prostredi (,Hladikovy PVE") 6 vytipovanych
lokalit, rok 2024

Precerpavaci vodni elektrarny v Cesku i Lo ) v
nové mozné lokality dle MZP:

Precerpavaci vodni elektrarny

i inesd R L Orlik (konverze z VE na PVE)
Slapy (konverze z VE na PVE)
s Pastviny (Divoka Orlice)
Libochovany (Labe,Stfekov)
* Vinice (Vitava, Orlik)

* Slezska Harta (Moravice)

dalsi do budoucna uvazované:
Ustecky kraj
Lipno

B 2024 Mapbox ® OpenStreetMap
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2) Potencial PVE v CR

rdzné v minulosti navrhované projekty PVE v CR

navrhy ministerstva Zivotniho prostredi (,Hladikovy PVE)

6 vytipovanych
e SR i T o iy LT T e V] lokalit, rok 2024
S e ey o B ST e e T e e
.| PFe€erpavaci elektrarna Vinice - vizualizace [~ = ... —e

S A I T T e e g nové mozné lokality dle MZP:
= ' celkem cca 1222 MW
Vinice 440 MW (= 4x110 MW)

(= horni nadrz Ptec)

Orlik 364 MW (= 4x91 MW)
(= 2 ze 4 stroju budou reverzni)
(= vysSi regulacni rozsah)

(= uvazovano jiz kolem 2015)



2) Potencial PVE v CR

vliv PVE na zivotni prostredi

jiz nékolik PVE postaveno v blizkosti narodniho parku Ci chranéného uzemi:
- projekt PVE Snowy Hydro 2.0 (2000 MW), Australie pfimo v narodnim parku Kosciuszko;
- PVE Dinorwig (1728 MW = 6x288 MW), Wales z roku 1984 je uvnitf narodniho parku Snowdonia

-

PVE Dinorwig je vybudovana v podzemnich kavernach, vyuziva opustény
bridlicovy lom, vyvedeni vykonu z PVE kabely v zemi o délce cca 10 km

PVE Dinorwig dokazuje, ze dobfe naplanované projekty mohou udrzitelnym
zpusobem koexistovat s chranénym uzemim
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2) Potencial PVE v CR

priklady velkych PVE v zahraniCi

PVE Markersbach 1050 MW (= 6x175 MW)
v provozu od roku 1981,
objem horni nadrze 6,6 mil. m3

45/62

PVE Goldisthal 1060MW (= 4x265 MW)
v provozu od roku 2004,
objem horni nadrze 13,0 mil. m?




2) Potencial PVE v CR

vodohospodarske vyuziti PVE
(hospodareni s vodou, zachycovani vody, ochrana pred povodnémi, nadlepSovani prutoku,
zdroj vody pfi velkych pozarech, plovouci fotovoltaika)
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3) Potencial PVE v Podkrusnohofi (na Mostecku)

Ustecky kraj ma dle pfedbé&znych hodnoceni na podminky CR nadpriimérné moznosti vyuzivani
akumulované vody v byvalych téZzebnich prostorech i mimo jejich ramec (diky geomorfologickému
usporadani krajiny) jako zdroje pro vyrobu elektrické energie prostrednictvim precerpavacich vodnich
elektraren (PVE).

PrecCerpavaci vodni elektrarna umozni celospolecensky efektivné vyuzit Uzemi s ukoncenou tézebni

cinnosti po dokonceni sanacné rekultivacni etapy.

Takové zaméry se jevi jako idedlni vyuziti Uzemi po tézbé hnédého uhli k rozvoji obnovitelnych zdrojl
s pozitivnimi dopady na obyvatelstvo regionu.

Zdroj: Aktualizace tizemni energetické koncepce Usteckého kraje, str. 181
ENVIROS, s.r.o. — zari 2019



3) Potencial PVE v Podkrusnohofi (na Mostecku)

Pohled na povrchovy d@l CSA, hfeben Krudnych hor a zdmek Jezef{
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3) Potencial PVE v Podkrusnohori (na Mostecku)

drive uvazované PVE v této oblasti
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V minulosti uvazované PVE v irsim okoli dolu CSA:
PVE Kamenny vrch, PVE Cervend jama (674 MW),Sumny dul (880 MW)
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3) Potencial PVE v Podkrusnohori (na Mostecku)

PVE uvazované v ramci vyuziti poyrchovych hnédouhelnych lomu
po ukoncCeni tézby (Milada, Most, CSA)

Rok 2020 - dokoncena ,Technicko-ekonomicka studie novych precCerpavacich

elektraren (PVE) v lokalitach soucasnych a byvalych povrchovych hnédouhelnych
lomU - Zavérecné shrnuti a doporuceni” (Energotis, s.r.0.)

Posuzované varianty (dvé existujici jezera + jedno planované):

jezero Most varianta 1x44 MW
(tato varianta v zavéru studie z ekonomickych diivodil nedoporucena)

jezero Milada varianty 1x66 MW a 2x33 MW CSA

jezero CSA varianty 4x150 MW, 2x180 MW, 3x120 MW

(dolni nddr# jezero CSA, horni nddr# Jdnsky vrch)
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3) Potencial PVE v Podkrusnohofi (na Mostecku) ki

PVE uvazované v ramci vyuziti poyrchovych hnédouhelnych lomu
po ukonceni tézby (Milada, Most, CSA)

Rok 2023 — prezentovan jiny projekt PVE Milada (65 MW), horni nadrz na kopci
Rovny (firma EPDOR)

NOVA HORNIi NADRZ
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3) Potencial PVE v Podkrusnohofi (na Mostecku)

zamér PVE Trmice

Rok 2024 — zameér PVE Trmice (vedle Teplarny Trmice)
dolni nadrz vedle jezera Milada, horni nadrz opét na kopci Rovny,
timto odpada konflikt zajmud s dalSimi uzivateli jezera Milada

i
|
caly
¥ !
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3) Potencial PVE v Podkrusnohori (na Mostecku)

informace o Technicko-ekonomické studii PVE CSA/Jansky vrch

Rok 2022 - dokoncena ,, Technicko-ekonomicka studie novych PVE
v lokalitdch soucasnych a byvalych povrchovych hnédouhelnych lomii

— Dodatek“ (Energotis, s.r.0.)

Posuzovana varianta:
jezero CSA varianta 4x161 MW (= 644 MW)
(dolni nddr# jezero CSA, horni nddrZ Jdnsky vrch)

Tato studie PVE CSA/Jansky vrch pfinesla velmi dobré ekonomické vysledky a potvrdila
technickou i ekonomickou realizovatenost zameéru.
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3) Potencial PVE v Podkrusnohofi (na Mostecku)

informace o Technicko-ekonomické studii PVE CSA/Jansky vrch

I

i /) A

" N

) ra ::

PVE CA/Jénsky vrch - pFehIédné situace varianty 4x161 MW
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3) Potencial PVE v Podkrusnohofi (na Mostecku)

informace o Technicko-ekonomické studii PVE CSA/Jansky vrch

Jansky vrch
751,00 m n. m.

Zamek
739,50 m n. m. Jezeri

l

: 172,00 m n. m.

126,48 m n. m. ” —

N ©

Pfec¢erpavaci vodni elektrdrna CSA/Jansky vrch - zjednodusené schema elektrarny (4x161 MW)
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3) Potencial PVE v Podkrusnohori (na Mostecku)
potencial lokality CSA pro vystavbu PVE

FE ST Pumgs

@ [fLauchstade

«chlenreuth
L
{ Etzenricht
A, Schwand orf

ElektrizaCni soustavy stredni Evropy - vyrez (stav 2020)
vedeni 400 kV Cervené vedeni 220 kV zelené

T




3) Potencial PVE v Podkrusnohori (na Mostecku)
potencial lokality CSA pro vystavbu PVE

velkou vyhodou lokality CSA je existence
dobre rozvinuté elektrizacni
infrastruktury v této oblasti,

najdeme zde:

- nékolik tepelnych elektraren;

- rozvodny a trafostanice;

- pfenosova sit' (400 kV, 220 kV)
vCcetné mezinarodniho propojeni
s Némeckem;

- rozvinuta distribuc¢ni sit’;

- velky potencial pro rozvoj

obnovitelnych zdroju energie

(fotovoltaika, vétrné elektrarny).
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3) Potencial PVE v Podkru$nohofi (na Mostecku) Lk
potencial lokality CSA pro vystavbu PVE

- vyrobenou elektfinu nelze skladovat, a proto
se musi v kazdém okamziku vyrobit tolik
elektriny, kolik se spotfebuje

a naopak spotrebovat tolik elektfiny, kolik se
vyrobi...

- to plati nejen v Cesku, ale i v celé Evropé...

- ¢im vice alternativnich zdroju energie se bude

v Evropé pouzivat (fotovoltaika na sluneCném jihu,
vétrniky na severu...), tim méné predvidatelna
bude vyroba elektfiny, a proto bude potreba
elektrickou energii ukladat...
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3) Potencial PVE v Podkrusnohori (na Mostecku)
potencial lokality CSA pro vystavbu PVE

- vhodné umisténa PVE
by mohla zvysit

| turistickou

pritazlivost této oblasti...
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3) Potencial PVE v Podkrusnohori (na Mostecku)
potencial lokality CSA pro vystavbu PVE

- velmi dulezité je navrhnout technicky vhodné a souasné nekonfliktni umisténi
horni a dolni nadrze PVE (vlevo: nadrz Flaje, vpravo: Prisecnice z Jeleni hory)

- doba realizace a zivotnost PVE presahuji svoji délkou jakykoliv 4-lety politicky cyklus...
(= nutné dlouhodobé planovani a spoluprace vSech zainteresovanych)

- urcitou vyhodou muze byt, Ze vystavba vétsi PVE muze (pri dobrém planovani)
probihat po etapach = postupné navysovani instalovaného vykonu
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3) Potencial PVE v Podkrusnohofi (na Mostecku)

informace o akci Pumped Storage Hydropower International Forum
(mezinarodni féorum o PVE)

@ International Forum on Pumped Storage Forum 2025
_—

4| Pumped Storage
§ Hydropower

)\‘ : I,‘ A T

Pafriz, 9-10. zafi
2025

Decarbonisé
#PumpltUp»

@ International Forum on Pumped Storage Forum 2025

- dekarbonizuj, napumpuj to! Fl" the h0|e

left by coal
a napumpuj to! #PumpltUP

- zapln diru, co zUstala po uhli




,2Jdrzitelny rozvoj je rozvoj, ktery uspokojuje potfeby soucasnosti,
aniz by ohrozoval moznosti budoucich generaci®
(pani Gro H. Brundtland, 1987)

Dékuji za pozornost

16. rijna 2025 Vaclav Budinsky
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