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LOVOCHEMIE, a.s.- U ZRODU VASEHO USPECHU

Spole¢nost Lovochemie je nejvétsim vyrobcem dusikatych a viceslozkovych hnojiv v Ceské republice. Aredl Lovochemie najdete
v Lovosicich. Vyrobky putuji nejen k zemédélciim v Ceské republice a v Némecku, ale nékteré speciality se vyvaZi aZ do Afriky, na Blizky
vychod nebo do Latinské Ameriky.

Historie chemického zdvodu se zacala psat roku 1904. Tehdy Adolf Schramm postavil tovarnu na strojena hnojiva v Lovosicich. Po druhé
svétové vdlce byla v aredlu Lovochemie postavena nova vyrobna kyseliny sirové. Nasledovala vystavba prvniho bloku vyroby kyseliny
dusi¢né a ledku amonného s véapencem. V roce 1958 dolo ke slou¢eni Tovarny na strojend hnojiva, Ceského hedvabi, Dusikarny Cechy
a Umélého vlakna do narodniho podniku Severoceské chemické zavody. Lidové se mu fikalo Secheza. V roce 1991 byla uvedena
do provozu nova vyrobna ledku amonného s vdpencem neboli LAV IlI. O 12 let pozdéji zprovoznila Lovochemie moderni jednotku
KD6 na vyrobu kyseliny dusicné. DalSi rozvoj zaZila spolecnost Lovochemie mezi lety 2011 az 2017. Investice sméfovaly do rozsiteni
vyrobnich a skladovacich kapacit, do zkvalitnéni produkce a do zlepSeni pracovnich podminek zaméstnanc(. Lovochemie prosla také
celkovou ekologizaci vyroby. Nejvyznamnéjsi investici druhé dekady tohoto stoleti byla vystavba UNIVERZALNi GRANULACNI LINKY.
Jde o bezodpadovou technologii s roni kapacitou produkce ve vysi 310 tisic tun hnojiv. Jednotka byla uvedena do provozu v roce 2017.
V maximalni kapacité umoziuje vyrobu az 1000 tun hnojiva denné.

Lovochemie je v soucasnosti modernim chemickym zavodem na svétové trovni. Kazdy den vyrabi produkty pro vice nez 500 zékaznika.
V Lovochemii nachazi své uplatnéni vice nez 650 zaméstnancti. Jedna se zejména o technické profese. Od operatorii chemickych vyrob,
ktefi obsluhuji vyrobni zafizeni, pies technology starajici se o tato zafizeni aZz po zaméstnance Utvar( Gdrzby. Nelze zapominat ani
na zaméstnance v administrativé, v nakupu surovin a prodej vyrobku, nebo na zaméstnance logistiky ¢i laboratoii. Kazdy z téchto
zaméstnancil se svoji praci podili na Gspéchu celé firmy. Jen diky zaméstnanciim a jejich zkuSenostem se Lovochemie fadi k pfednim
evropskym vyrobctim hnojiv.

Lovochemie nabizi svym zaméstnanclim fadu benefitli. Kromé zajimavé prace s moznosti profesniho rlistu se jedna o zajimavé mzdové
ohodnoceni, prispévek na penzijni pojisténi, kazdorocni odmény nebo firemni stravovani. Pfehled o aktuaIni nabidce benefitli a volnych
pracovnich mist najdete na webovych strankach spolecnosti www.lovochemie.cz. Uplatnéni u nds najde kazdy, radi uvitdme vSechny
uchazece od Cerstvych absolventd, které vse naucime, aZ po uchazece ve vékové kategorii 50+, u nichZ si vaZzime zkusenosti.

Zajima Vas, jak to v Lovochemii vypada? Podivejte se na videa ze spolecnosti na youtube kandlu — Lovochemie, a.s. nebo navstivte
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Uvodni slovo 1. ndméstkyné hejtmana Usteckého kraje

.

™

D) AXO9IS!

Ing. Jindra Zalabéakova

Vazeni ¢tenafi,

Ustecky kraj je povaZovan za kraj priimyslovy
s dGirazem na hornictvi, energetiku a chemii. Kraj,
ktery dokazal vytvofit podminky firmam pracuji-
cim v této oblasti. Soucasti procest je i potieba fe-
Sit otdzky ekologie a ochrany Zivotniho prostredi.
Jsem velmi rada, Ze kazdorocné probiha Chemické
férum Usteckého kraje, kde se sejdou vSichni ak-
téfi, ktefi maji k této problematice velmi blizko.
LetoSni motto bylo: ,Zelena a digitalni trans-
formace — od vize k realité: 5 let dekarbonizace
a digitalni inovace.” Jiz z ndzvu je patrné, Ze se
toto setkani neslo v duchu sniZovani emisi skle-
nikovych plynd, hodnoceni dosavadnich aktivit
a sméfovani do let budoucich.

Je fada faktord, které musime brat v Gvahu, napf.
legislativu, vstup umélé inteligence a jeji vyuZiti,
lidské zdroje, ekonomické aspekty. O tom vSem
se hovofilo a j& velmi dékuji v§em diskutujicim.
Jsem rada, Ze se klade d(raz i na lidské zdroje,
snahu o jejich ziskani, udrzeni, rozvoj. Ze si
vichni uvédomujeme, Ze s chemii se zacina jiz
na zakladni Skole, a pravé tam muze vzniknout
kladny vztah k oboru. Dékuji vSem firmam, které
se pustily do osvéty jiz v tomto stupni vzdéla-
vani. VétSinou viak aZ stfedni Skolstvi provéfi
dalsi sméfovani. Zde velmi pozitivné hodnotim
zapojeni Skol a firem do Stfedoskolské odborné

¢innosti, moZnost projekty vytvaret v redlnych
laboratofich za vedeni odbornikd. Pravé propo-
jeni teorie a praxe je velmi dllezité. Nesmime
ani opomenout propojeni jednotlivych stupid
vzdélani, a ted' myslim stfedni a vysokoskolské.
TakzZe jsem rada, kdyZ se nad otdzkou ,Jak dostat
zaky na chemické obory?” zamysleji i vysoké Skoly.
Z prezentaci zaka a jejich témat bylo patrné, ze
snaha vSech aktér( své ovoce nese. Sice ne v ta-
kové mite, jak potfebuje praxe, ale smér je dobry.
Réda bych podékovala tém, ktefi tuto akci za-
jistili, jmenovité Krajské hospodafské komore
Usteckého kraje, Okresni hospodéiské komore
Most. Dale MPO CR, MZP CR, MSMT (R, Svazu
chemického priimyslu CR a méstu Most.
Specialni podékovani patfi vSem prezentujicim
firmém a Skoldm.

Pevné véiim, Ze byt jsme kraj primyslovy,
i v tomto odvétvi se snazime dotdhnout véci do
konce a pravé dekarbonizace je toho soudasti. Jen
musi byt promyslend, na redlnych zakladech.
Té3im se jiz nyni na pfisti rok a téma, které nas
zase posune o kousek dal.

Ing. Jindra Zalabdkova
1. ndméstkyn& hejtmana Usteckého kraje

pro oblast skolstvi, mladeZe a sportu

B
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Uvodni slovo moderatora
Vliv tlaku na prithéh procesi (i spolecenskych)

RILO
MESTO
mosc

Na nedavno skon¢eném Chemickém féru Ustec-
kého kraje byla konfrontovéna tfi hlediska ovliv-
fujici rychlost a priibéh prechodu ekonomiky, resp.
celé spolecnosti na tak zvanou emisni neutralitu,
rozumi se neutrdIni bilanci produkce odpadniho
oxidu uhlicitého z lidské Cinnosti. Pozorny poslu-
chad si mohl povSimnout, Ze velmi frekventova-
nym slovem bylo slovo tlak. Mluvilo se zhusta
o tlaku legislativnim, ekonomickém, konkurenc-
nim, o tlaku na zlepSeni v oblasti technického
vzdélavani a podobné.

Pro chemika (autora tohoto pfispévku) je tlak
zcela jasnou veli¢inou. JelikoZ jsou chemické re-
akce v podstaté vzdy srazkou reagujicich molekul,
je tedy obvyklou podminkou této kolize stlaceni
Castic na tak malou vzdalenost k sobé, Ze pozado-
vany dé&j probéhne. Je tak obvyklé, Ze se chemické
procesy déji za zvyseného tlaku. V tomto sméru je
tlak naprosto jasné definovanou veli¢inou, Ize jej
snadno nastavit, zméfit a udrzovat tak, aby jeho
vliv na rychlost a poZadovany priibéh chemického
procesu byl optimalni. Toto optimum Ize v chemii
obvykle snadno pfedem vypoditat, popfipadé sta-
novit experimentalné. Pfitom je i laikovi zfejmé,
Ze existuji dva chybové pfipady v nastaveni pro-
vozniho tlaku. Bud'je tlak nizky a reakce nebé&zi
poZadovanou rychlosti nebo je tlak pfilis vysoky
a pak reakce nedava poZadované produkty. A co
horsi, pfi pfili$ vysokém tlaku vznika riziko de-
strukce — bafika praskne (to by jesté $lo), v pfi-
padé priimyslového reaktoru je piilis vysoky tlak
rizikem exploze a velkych Skod.

Zjednodusené feceno, obdobné se Ize divat na
tlak legislativy, v nasem pfipadé legislativy kolem

Green Dealu. Je-li cilem naseho Usili ekologizace
ekonomiky, tedy pfedevsim sniZzovani produkce
oxidu uhlicitého ze spalovacich procest (zejména
vyroba energii, mobilita, vyroba kovd, silikato-
vych pojiv a skla atd.), pak je jisty tlak legislativy
nutny. Pouzijeme-li i zde obdobu Newtonova
zékona (téleso zlistava v klidu, pokud neni vnéj-
Simi silami nuceno tento stav zménit), pak by
byly potfebné pozitivni zmény bez jistého tlaku
malé a pomalé. Ur¢ity tlak je zde nutny. Problém
je ovSem oproti predchozimu chemickému pfi-
padu v tom, jak ma byt tento tlak velky. Obtizné
se dd spocitat a téZko lze legislativni tlak expe-
rimentdlné stanovit a udrzovat. Riziko vysokého
pretlaku legislativy (ale neumime jej pfesné ur-
¢it) na tuzemskou ekonomiku, které mize vést
k ekonomické havarii, je jisté znacné. A tyka se
predevsim obor( uvedenych v zavorce, které jsou
ovsem patefi naseho prdmyslu. PIné to plati pro
nas chemicky priimysl, ktery je v kraji naprosto
dominantnim oborem (tvorba HDP, zaméstnanost,
vazba na malé a stfedni ndvazné podniky atd.).
Role legislativy, pfesnéji feceno lidi, ktefi jsou
tvlrci zakonnych norem, je nastavit uz zminény
tlak optimalné&. Chytfi chemici to umi presné. Maji
to ovsem snazsi, plati termodynamika a chemicka
kinetika. Ale maji podobné objektivni pfistupy
ke stanoveni optimalniho tlaku téZ legislativci?
Radi bychom tomu véfili. Objektivné vypocitat
spravnou velikost legislativniho tlaku je zfejmé
obtiZzné a experimentalni ovéfeni je, jako u ka-
Zdého velkokapacitniho experimentu, velmi na-
kladné. Zato rizika velkych Skod jsou zde znacnd
a pravdépodobné téméf nevratna.
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doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.

Je$té problematictéjsi je Casto prezentovany tlak
na zlepovani matematického a technického vzdé-
ldvéni mladé generace. Prezentované statistiky,
sociologické prizkumy, a pfedev$im vieobecné
pozorovani technickych pracovniki primyslu
svéddi o tom, Ze dlouhodoby tlak na zlepSovani
matematické a technologické kompetence mladé
generace selhdva. Problém je v tom, Ze v této
oblasti neumime potfebnou vy3i a charakter
spolecenského tlaku ani spocitat ani pokusné
stanovit. Na jedné strané je prezentovan velky
tlak na strané nabidky (modernizované zékladni
a stfedoSkolské Skolni osnovy, nové aplikacni vy-
sokoSkolské obory, primyslova stipendia, dobré
platy v primyslu atd.), na strané druhé je vysledny
efekt v naprostém nedostatku ucitelli chemie a fy-
ziky a co hdf, nedostatek technikii v primyslovych
podnicich. Vypada to tak, Ze jde (v chemii o ojedi-
nélou reakci), kdy je proces a jeho rychlost na tlaku
nezavisly. Nad velikosti a kvalité tohoto tlaku na
technické vzdélavani se tedy musime nadale velmi
vainé zamyslet. Spatné nastaveny tlak v oblasti
zlepSovéni vzdélanosti a kompetence v ,inZe-
nyrskych” oborech jisté nepovede do budoucna
k viditeIné devastujici explozi. Jisté se vak ne-
gativné promitne do schopnosti novych generaci
aktivné, prospésné a ucinné realizovat potfebnou
dekarbonizaci ekonomiky pfi zachovani prioritné
poZadovaného vysokého Zivotniho standardu.
Tlak je tedy technologicky i sociologicky dobra
véc, ale pozor...

doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.
moderator Chemického féra UK 2025
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Novy pohled na
dekarbonizaci
z legislativniho pohledu

Ivan Soucek - SCHP CR
mické forum Usteckého kraje
23.9.2025

Tranzice chemického pramyslu k uhlikové neutralité (viz CHF 202
Kli¢ova opatfeni nezbytnd k dosazeni cild Cil uhlikové neutrality neni dosazitelny, nebudou-li splnél
nasledujici opatfeni:

> Dostupnost cenove prjatelné elektfiny: Elektfina musi btk dispoziciza pijatelnou cenu, aby byla zachovéna
globalni konkurenceschopnost odvétvi Primys! ma omezen potencisl vyroby viastni elektriny z obnovitelmjch
kil finanénim a prostorovym omezenim.

Snifeni emisi v energetice: Intenzita sklenikovych plyni v energetickém sektoru musi bt snizena na nulovou
hodnotu (pro scénsF elektrifikace) nebo o 96 5 oproti roku 2019 (pro scénaF udritelné biomasy). (bez konverze
energetiky na izkouhlikové zdroje neni uhlikov neutralita dosaiiteln)

Dostatek udritelné biomasy: Chemicky primys! potiebuje rozné pfibliéné 1 milion tun biomasy.Jei dostupnost je
Kiigové pro nahrazeni fosilich zdrojd.

Technologicke inovace: Elektrifikace technologi, . zavedeni elektrfikovanich jednotek parniho krakovani etylenu)
ji od roku 2033 a nasazeni dalSich technologii, zejména CCUS je klicovym opatfenim pro sniZovani emisi véas.
(elektrifikace e Kiéova za predpokiadu stabilnich dodavek obovitelnych zdrojd)

Financovini investic: Vytvoreni dostate¢nych finanénich prostredkii prostrednictvim ziskovosti odvétvia vefeiné
podpory je nezbytné pro udréitelnost nvestic realizace rentabilnich investic)

Podpora vefejnjch zdroji: Zajisténi dostupnosti vefejnych prostiedki pro investice a provoz technologii na s
emisi.(podpora pilotnich projektd)

Modernf infrastruktura: Vytvofen spolehiivé infrastruktury zahrnuiic energetické (vé. prepravy H, a CO
digitélni  recyklacni systémy.

Technologie pro dosazeni uhlikové neutralit
Hlavni technologické priority pro sniZeni emisi sklenikovych plynti (GHG) v chemickém

sektoru zahmuji:

a) Integraci alternativnich nosicd a zdroji b) Integraci nekonvencnich uhlikovych surt
energie, vetné:
0 Odpady
o Pfimé a neprimé elektrifikaci chemickych
procesii 0 Zachyceny CO, (CCU)

o Vyuziti vodiku jako energetického nosice 0 Biomasa

0 Malé modularni jaderné reaktory (SHR)» ) Vyrobu nizkouhlikového vodiku pro pouziti
surovina

d) Optimalizaci procesii

e) Zachycovani a ukladani uhliku (C@

Vybrané technologie pro dosazeni uhlikové
neutrality

€0, jako surovina
Uhlik je zakladnim prvkem vétsiny chemikalii. CO; je jednim z alternativnich zdroji uhliku, které |2
pro vyrobu chemickych Iétek a polymerd s nizsi uhlikovou stopou ve srovnani s konvenéni vyrobol

Technologie kace

Vyuziti 02 jako suroviny vyZaduje operace pro zachycovéni a pieménu C02. Byly vyvinuty riizné
technologie (kapalné rozpoustédio, pevny sorbent, membranové a kryogenni technologie) pro
zachycovani a ¢isténi C02 (z pramyslovych bodovych zdroja).

Siroké portfolio technologii (napF. katalytické, elektrochemické, biotechnologické) Ize zvait pro vy
riznych zakladnich chemikalii (napf. methanol, ethanol) stejné jako specialnich chemikalii a po
Konvencni vyroba moCoviny je jiz zaloZena na vyuziti CO, zachyceného z pfibuzné vyroby a

stejné jako na vyrobé methanolu prostrednictvim hydrogenace CO,.

1. Tranzice chemického primyslu k uhlikové neutralité
2. Role CCU

3. Legislativni aspekty Green Dealu a Fit-for-55 a jejich
nedostatky

Vybrané technologie pro dosazeni uhlikové
neutrality

Zachycovani a ukladani CO,

Oxid uhlicity (CO,) z primyslovych zdroji mize byt zachycen, vycistén a transportovan k injel
geologickych rezervoard pro trvalé ukladani.

Technologie a aplikace

» Rizné technologie (kapalné rozpoustédio, pevny sorbent, membrana, kryogenni technologie) byl
vyvinuty pro zachyceni a ¢isténi CO, z jednotlivych zdroji na (nejenom) chemickych lokalitéch.

» Ukladani CO, by mohlo byt povazovéno za odstranéni emisi do atmosféry, pokud dalsi pouZit
neni G¢inné a udrZitelné.

Uvod do problematiky regulace CCU

EU (EC/EP) v névaznosti na Zelenou dohodu pro Evropu postupné vydava fadu
legislativnich aktd (nafizeni, delegovanych aktd, vyhlasek apod.) regulujicich’
problematiku zachytu a vyuziti sklenikovych plyndi (resp. CO,) - CCU - s cilem dos
uhlikové neutrality. .
Regulace je nezbytna, aby byl jasny ramec pro investory.

Regulace vsak nema dale komplikovat a znepFehledriovat podnikatelské prostredi v El

CCU potFebuje podporu v jasné legislativé a prijatelnosti pro podnikatelskou sféru! 2

Prehled prikladd relevantni legislativy, komunikace EUa hlavni ,vyzvy" jsou uvedeny v dalsim te
prezentace k vasemu seznament s predpokladem jeji transpozice (tam, kde se to jesté nestalo)
postupné akceptace v CR. Je indikovana mozné role CR v napravé nékterych legislativnich op
aby problematika CCU byla spravné interpretovana, podporena a realizovana.




Otevrené aspekty Green Dealu a Fit-for-55

V revizi smérnice ETS z roku 2023 umozfiuje provadéci akt o trvalém CCU nezapl
povolenky ETS, kdyz je fosilni CO2 zachyceno a trvale chemicky vazano v produk
takovym zpusobem, ze CO2 neni uvolnéno na konci zivotnosti.

Revize ETS také stanovi, Ze kdyz je uhlik zachycen a pouzit zpUsobem, ktery neni
chemicky vazany, podle provadéciho aktu, napriklad v palivech jako jsou obnovitel
paliva non-biologického ptivodu (RFNBO) nebo recyklované uhlikova paliva (RCF),
povolenky ETS zaplaceny instalaci, kde poprvé vznikaji.

See: C(2024)5294; COMMISSION DELEGATED REGULATION (EU)..../... supplementing Directive 2003/8;

the European Parliament and of the Council as regards the requirements for considering that gre

have become permanently chemically bound in a product; available at: https:/eur-lex.europa.eu/leg

content/EN/TXT/2uri=PI_COM:C(2024)5294 ; hereinafter referred to as “DA for permanent

Otevrené aspekty Green Dealu a Fit-for-55

» ReFuelEU Aviation vytvoril kvoty pro udrZitelné letecké paliva (SAF), které
zahrnuji urcité biopaliva, stejné jako RFNBO, RCF a néktera nizkouhlikova
paliva: minimalné 6 %, 20 %, 34 %, 42 %, 70 % do roku 2025/30/40/45/50,
respektive. Také vytvari specialni kvoty pro RFNBO a néktera nizkouhlikova
letecka paliva: minimalné 0,7 %, 5%, 10 %, 15 %, 35 % do roku
2030/35/40/45/50, respektive.

See: Regulation (EU) 2023/2405 of the European Parliament and of the Council of 18
October 2023 on ensuring a level playing field for sustainable air transport (ReFuelEU
Aviation); available at: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/2uri=CELEX%3A32023R2405

Slozitost termindi a definic

Mnozstvi politickych nastroju, které jsou relevantni pro CCU, vedlo k rostoucimu
poctu definic produktovych kategorii nebo pouzivani termind, které nejsou fadné
definovany. Nadmémé podrobné a slozité predpisy komplikuje projektovym
navrhovatelim jasnou identifikaci vhodné kategorie pro jejich produkty. Tento
nedostatek prehledné kategorizace brani schopnosti efektivné planovat a realizovat
projekty, coz vede k nejistoté a potencialnim finanénim rizikim.

Nedostatek rozliseni v zachazeni mezi vyhnutelnymi (spalovam fosilnich paliv)

a nevyhnutelnymi (z chemie procesu) emisemi predstavuje vyzvu 0 tézko
redukovatelné primysly, protoze ty druhé Jsou so i ¢ i
které v soucasnych okolnostech neni mozné vyrabét jinymi zplsoby

(napr. ocel, cement).

Politicky ramec - hlavni vyzvy

Pravidla tykajici se dodatecnosti, casové a geografické korelace pro vyrobu obnovitelnél
Zatimco je obecné uznavano, Ze existence pravidel za vyrobou RFNBO po dlouhém cekani
prinasi minimalni pravni jistotu, pfisna povaha téchto pravidel brani narlstu
obnovitelného vodiku a derivatd, jako jsou paliva CCU:

PoZadavek na hodinovou Casovou korelaci mezi vyrobou a spotfebou elektfiny pro vyrobu R
by zvy3il naklady na obnovitelny vodik a zabranil pramyslovym projektim, aby se rozjely,

k potfebé zajistit vétsi a rozmanitéjsi kapacity pro pokryti hodinového pozadavku. Omezeni

nemoznosti pouzit elektrinu ze zdroji, které byly alespon zEasti dotovany, silné omezuj
elektrické zdroje a nuti vyrobce RFNBO hledat obnovitelné elektrické zdroje za nepfizn
podminek (napF. v sousednich nabidkovych zonach), coz zvysuje naklady.

Taxonomie

CCU je zminéno pouze nepiimo v EU taxonomii pro urovani udrZitelnych hospodar
Ackoli jsou zminéna synteticka paliva nebo vyzkum v oblasti zachycovani uhliku,
CCU neni zminéno jako samostatna hospodarska aktivita.

Politicky ramec - hlavni vyzvy

Dovoz a vyvoz

Mnohé produkty CCU jsou a budou nadale obchodovatelné zbozi. Domaci vyroba bude
muset byt doplnéna o dovozy, aby pokryla poptavku. V tomto kontextu prinasi obchod
s produkty CCU nékteré vyzvy, které mohou ovlivnit obé sméry obchodovani (tj. bud’
zablokovat nezbytné dovozy, nebo nutit domaci vyrobu mimo Evropu).Vyznamné riziko
spojené s prekazkami ve vyrobé CCU paliv v Evropské unii predstavuje potencial
presunun téchto CCU projektd do jinych regiond s priznivéjsimi ekonomickymi nebo
imi podmmkaml kud se naklady na vyrobu CCU paliv v EU stanou

né vysokymi kvili pFisnym predpisim, danim nebo jinym finannim tlakim,
mohou se spolecnosti rozhodnout tyto projekty rozvijet v zemich mimo EU, kde jsou
naklady na vyrobu nizsi.

TEMA ijen 2025

Otevrené aspekty Green Dealu a Fit-for

Revize Smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED Ill) z roku 2023 obsahuje kvoty
acile pro vyuzivani obnovitelného vodiku, stejné jako pro paliva CCU, jako jsou
RFNBO a RCF:

nejméné 5,5 % energie spotebovévané v dopravé mé pochazet z RFNBO nebo

pukrocllych biopaliv do roku 2030, pricemz podil nejméné 1 % musi byt dosazen
prostrednictvim RFNBO;

nejméné 42 % vodiku spotFebovavaného v primyslu ma pochazet z RFNBO do roku
2030, tento cil se zvysu]e na 60 % do roku 2035. Clenske staty mohou snizit cil
020 % (coz znamena 33,6 % v roce 2030), pokud:

+ narodni prispévek clenského statu k celkovému cili EU odpovida jejich
ocekavanému prispévku;

+ podil vodiku produkovaného z nefosilnich zdroji (které zahrnuji i jaderné) je
alespon 77 % v roce 2030 a 80 % v roce 2035.

See: Directive (EU) 2018/2001 of the European Parliament and of the Council of 11 December
2018 on the promotion of the use of energy from renewable sources (recast), available at:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/2uri=CELEX%3A32018L.200; hereinafter
referred to as “RED”

Otevrené aspekty Green Dealu a Fit-for

Zakon o prurnyslu B nuluvym| emisemi (NZIA) uvadi technologie s nulovymi
emisemi, Které budou vyzadovany pro klimatickou transformaci. Patfi
tel:hnolwe zachycovani uhliku, vyuzivani CO;, transport CO;, udrzitelné
alternativni paliva a technolog!e BO.

See: Regulation (EU) 2024/1735 of the European Parliament and of the Councilof 13 June 2024 on
esablsfingo frmeworkof mensurs or rengheningEopes et zeotechnclogy manutctung

osystemand amendingReulation EU) 20161726 avalbleat s ot gl
ContanyENITXT 21

Smeérnice o plynovém balicku planuje delegovany akt ktery speci
akritéria, ktera !splnena ab{bylpg
a lerne ene

a
(napi. FuelEU Marit‘v?me, ReFuelEU Awatvoni.

See: https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/14303-
Methodology-to-determine-the-greenhouse-gas-GHG-emission-savings-of-low-carbon-fuels_
hereinafter referred to as “DA on LCF”

.

Politicky ramec - hlavni vyzvy

Casové limity pro zdroje CO, pii pouiti pro vyrobu RFNBO/RCF.

,Zavérecné klauzule stanovené DA ohledné metodologie sklemkovych plynti uva
ze uhlik zachyceny zinstalaci ETS a vyuzwany pro RFNBO nebo RCF jiz od roku 2041
nebude povazovan za vyrazeny. Tento zavérecny termin je stanoven na rok 2036, pokud
uhlik zachyceny pochazi z vyroby elektfiny. Specifickd revizni klauzule v DA stanovuje
hodnocent, zda jsou tyto terminy vhodné pro dany (iel. Takové zdvérecné Klauzule
predstavu]l Klicovou vyzvu pro projekty RFNBO/RCF, zejména pro ty, které se tykaji
energencky narocnych primyslovych odvétvi, a které maji Zivotnost pres 15, 20 nebo
25 let, jesté vice, pokud zahrneme planovani a pnpravy na uvedeni do provozu.
Neschopnost vyuzivat nepretrzity tok CO, po roce 2041 jiz dnes brani investicim do
projektd RFNBO/RCF. Omezeni moznosti vyuzivani takovych emisi znamena, ze
spolecnosti nebudou moci investovat do nepretrzitého CCU pro tyto emise.

Dale by také rozsah infrastruktury CO; silné zavisel na ocekavaném vyuziti
infrastruktury pro dopravu zachyceného CO; po delsi obdobi, tedy nad 15 let. Omezeni
vyuziti tohoto zdroje CO, pro vyuziti tak predstavuje riziko pro dalsi rozvoj potfebné
infrastruktury.

Politicky ramec - hlavni vyzvy

Evidence CO, v aplikacich CCU s docasnym pouZitim

Podle aktualnich pravidel, kdyz se CO, zachycuje a pouziva v RFNBO nebo RCF, je pivodn
€0, (vstup) odpovédny za placeni povolenek ETS na pokryti téchto emisi. Takovy systém pi
vyzvu pro vyrobce CO, na vstupu, zejména z nevyhnutelnych procesnich emisi, protoze na
bremeno pokryti jak ETS, tak investice do zachycovani, coz je nuti hledat kompenzaci v dot
s nizkoemisnim odbératelem (napf'. v cené CO,) a efektivné tak odrazuje od investic d
hodnotového fetézce CCU.

Chemikdlie a materidly na bdzi CO,
Soucasnd smérnice EU o systému obchodovani s emisemi (ETS) znevyhodiuje vyrobu chemikali

nepfetrzitjch aplikaci CCU pro chemicky primysl. V soucasnosti je uhlik zachyceny a pouzity ja

surovina v produktu, ktery nahrazuje panensky fosnlm uhlikovy surovin, stale treba platit tak,

zahrnuji kategorii ukl uhliku v dlouhotrvajlclch produktech ale dosud neni jasng
zahrnovalo jakékoli cesty CCU vyuZivajici biogenni nebo atmosféricky CO, a zda by,
bazi CO; spadaly pod tuto kategorii.

pracovano s vyuziti

Report on enabling conditions for industrial deployment of CCU
Industrial Carbon Management Forum
Working Group on Carbon Capture & Utilisation
02/2025

Kontakt: Ing. Ivan Soucek, Ph.D. (ivan.soucek@schpcr.cz)
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JAK SPRAVNE PROMPTOVAT
PROMPT

INSTRUKCE nebo OTAZKA, kterou uZivatel viozi do konverzaéniho okna chatbota pro zahajeni
konverzace nebo pokracovani dialogu = vstupni bod, ktery vede k reakci nebo odpovédi od
chatbota
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TVORBA VLASTNIiCH PROMPTU
Budte konkrétni a jasni
Definujte roli a ocekavané ,kvality”
Uvedte kontext
PouZivejte postupné nebo Cislované otazky
Experimentujte s riznymi formulacemi
Pozadejte o priklady nebo vysvétleni

[terujte a upresnujte
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Potencial vyuziti biomasy v Usteckém kraji pro
chemicky primysl a energetiku

). Trégl, D. Nebeskad, H. Burdova, Z Kwoczynsk Al Souki, V. Pidlisnyuk, A
Mamirova, H. Auer Malinska, L. Novakovd, J. Popelka, P. Kuran
L.C. Davis

Fakulta zivotniho prostfedi, Univerzita J.E. Purkyné v Usti n.L
PFirodovédecka fakulta, Univerzita J.E. Purkyné v Usti n.L.
Fakulta strojniho inzenyrstvi, Univerzita J.E. Purkyné v Usti n.L

Department of Biochemistry and Molecular Biophysics, Kansas State University,
Manhattan, USA

F
josef.trogl@uiep.cz 53 g 5025 _‘—4
+420 608 168 848 e
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Motivace
2023 EU Czechia

>

Crude oil production 18 0.09
[Mt]

Petroleum consumption | 460 7
(Mt]

Import dependance [%] | 96% 99%

https://yearbook.enerdata.net/crude-oil/world-production-statistics.html|
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Brownfieldy Usteckeho kraje™ ==

» 2783 ha brownfieldd v databazi v UK

2023, https://brownfieldy.gov.cz/statistika-podnikatelskych-
nemovitosti-a-brownfieldu/

nejvice v CR
» Cca 300 km2 uhelnych dold, které brzy ukonéi tézbu
® Potencial pro vyuZiti mj. k produkci biomasy
¢ Cca 100000 t az 1 mil. tun biomasy ro¢né podle miry
osazeni a plodin
cca 5 mil. tun ropy zpracované v Litvinové nenahradi
cca 40 mil. tun uhli vytéZzeného v Podkrusnohofi také ne

ale nékteré produkce ano

VEtoVa popuTace (mitaray Tan

Josef Trdg|

Ol consumption by region

y = BE+07x - 241
R? =0,9996

150

® w‘.‘“‘ ,
Py, A }
il "‘;}'D‘:.“:I':A‘QA |

S~ Al 3 .
oul Fusls ol _o‘/ /_‘.3‘
3.000 10,000 » .f' !
/" Barii's Crost .’/
N TN
AN A A N N A R R A A R NN ¢
Energeticke plodiny na =

brownfieldech Usteckého kraje
Pfirodé blizsi nez napft. autodrom
Lze tzv. fytomanagement = spojeni rekultivace /
remediace s produkci biomasy

Pozitivni vliv na pldu (sekvestrace C, ptudni
mikroorganismy, retence vody a Zivin...)

Srazkovy stin Krusnych hor
Mala zkuSenost zemédélcli s péstovanim biomasy

Malo zkuSenosti z polnich vysadeb (vétsina experimentd v
kontrolovanovych podminkdach
Chudé a kontaminované pudy
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https://rrauk.cz/tcuk/
Bohemia, Saxony and Lower Silesian Regions and Prospects for Regeneration by Utilization of the
Phytotechnology with the Second Generation Crops. Land 2023, 12, 354.
https://doi.org/10.3390/land12020354

Prvni vers. druha generace Vynosy a energie

Energetické plodiny prvni generace = potravinarské, Ozdobnice obrovska (Miscanthus x giganteus)
intenzivné péstované ¢ 40-50 t/ha, roéné, po 2-3 letech, cca 20 let

* spise negativni vliv na padu ¢ 16-18 MJ/kg, susina pod 10%

* madlo pozitivni bilance vstupni a ziskané energie Japonsky topol (Populus nigra x P. maximowiczii)
« obilniny, fepka, kukufice... ¢ 50-60 t/ha, cca kazdé 3 roky, 15-20 let
Energetické plodiny druhé generace = nepotravinarské, e 12-13 MJ/kg pti 25% vlhkosti
lignocelulézové, extenzivné péstované Kukufice seta (Zea mays)

« pozitivni vliv na padu a obsah padniho C ¢ 75 tun zelené biomasy kazdy rok

* dobra bilance energie (vyjma prvnich roka)

* trvalé traviny, rychle rostouci dfeviny Na brownfieldech pravdépodobné méné

Dalsi perspektivni plodiny 0 s biomasou?

Kridlatka (Reynoutria) + 1. Energetika
* vynosy az 30 t/ha susiny, invazivni
Akat (Robinia pseudoacacia)
* symbidza s N-fixujicimi bakteriemi, dobré vynosy,
invazivni
* Paulovnie (Paulownia tomentosa)
* odoln3, lehké dfevo, rychly rist
«  Potencialné invazivni, malo dat z CR

— pfimé spalovani (peletky, polena...)
— produkce bioplynu

o s biomasou? o s biomasou?

= 2. Hydrolyza lignocelulézy « 3. Termolyza / pyrolyza
* = sacharidy = fermentace B * = pyrolyzni plyn = biomethanol

— > ethanol (= ethylen) * = pyrolyzni olej — zdroj uhlovodik(l a derivatl
— = mlééna kyselina > PLA .
— = aceton

- biochar — hnojivo, sorbent, palivo

— > butanol
— = propionova kyselina

Ozdobnice obrovska
Celed'Lipnicovité (Poaceae) |
Trvald travina

C4 metabolismus

Nenaro¢na na Ziviny

Druhd generace

15-25 t/ha

Vyhtevnost 17 MJ/kg
Sterilni = neinvazivni

https://www.torrgreen.nl/
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Sekvestrace uhliku

Plant contribution

Miscanthus
obohacuje pudu o
uhlik

Al Souki et al. https://doi.org/10.3390/agronomy11020293

SOC
(eke?)

o \ 44 » »

blodegradace uniovoaiku
20% | = Control ®Miscanthus contribution

Miscanthus x giganteus
podporuje biodegradaci
Ale jen vyvinuté rostliny

-80%

3 o ! =
o 80%
-70%
2 3

4
Nebeskd et al., Ecotox. Environ. Safety 224 (2021) 112630

Polni experiment

Control (no plants)

5000

Miscanthus urychluje
odbouravani

Burdova et al., under review

Bioplyn z Miscanthus x giganteus

>

Zvyseni produkce methanu a
elektFiny o 4-18% pfi nahradé
kukufice ozdobnici

Rychlost fotosyntézy [umol,

Ropna kontaminace

150 m Height (cm)
m Weight (g)
100

50
]

1.0
Inhibition

© Plant height
A Biomass
€10-C40 [mg/kg/dwt]
1000 2000 3000

Burdovd et al., under review

Vyhrevnost biomasy

Miscanthus x giganteus 16.02 - 20.13

i ck coal)

VyhFevnost srovnatelna s
horSim hnédym uhlim

Nebeska et. al. Studia Oecologica 1 (2019) 61-67.

Projekty

* NATO MYP-M4M SPS G6094 Mitigation of Climate
Change through Advanced Phytotechnology for
Military Lands
CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0025228 New
preparates for optimization of biomass of the
second generation energetic plants
UJEP-IGA-2024-44-007-2 Plants and brownfields -

ecology, reclamation, phytoremediation




Vodikoveé Gdoli
Usteckého kraje

vize vs. realita

Michael Lyer, Daniel Minafik
Hospodarska a socidini rada Usteckého

23.9.2025
Chemické
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Michael Lyer, Daniel Minafik

r

plochy pro technologické zazemi OZE
avjrobu obnovitelného vodiku
i investice technologickych firem.

robustni prenosova soustava
ainfrastruktura vyuziteinG pro OZE
a vjrobu obnovitelného vodiku

soutast European Hydrogen Backbone.

(vjroba - distribuce - vyu?iti).

V kraiji se vyrabi

vétsina (90 %)

pramyslového vodiku v CR Vodikové pél

- silné zGzemi a know-how p " v
Usteckého kraje

('

V roce 2025 bude vodikova strategie kraje aktualizovana.

r

+ vyroba obnovitelného vodiku
~ ORLEN Unipetrol - cca 26 MW,

Rada projektovych
2Gmérli byla v leto$nim
roce pozastavena
zdlvodu legislativni
nejistoty negativné
ovliviujici rozvoj
celého trhu.

Vjroba Posileni produkce Navjseni kapacit vjroby 20000t/rok - Seven Ceskenergie - ccalsMW,

nizkoemisniho vodiku zelensho vodiku (oprotir. 2022) - Hydrogen Production - cca 17 MW a dals

Omezeni produkce emisi spojenjch Postupné snizovan produkce 88000t/rok + inovativni metody vyroby

s vjrobou vodiku sedého vodiku nizkomenisniho vodiku (Air Products..),

i Rozsireni aplikace vodiku k akumulaci Vyuiiti zeleného vodiku pro vjrobu 400t/rok + vodikovd vefejnd autobusovd a Zelezniéni doprava ——
= energie a jefimu znovuvyusiti elektrické energie a tepla - DP mésta Usti nad Labem - cca 20 autobusd,
dalsi pfepravci..,
Primys| Rozsifeni moznosti aplikace nizkoemisniho | Vyuiti zeleného vodiku 17000 t/rok ) o X o
diku vpri sektoru + vyzkum a vjvoj vodikového paliva pro letecky pramysl
_ - Chart Ferox v partnerstvi s Airbus.
Mobilita Rowvoj y autobusiiv MHD & o T o
abudovy - + vzdélavani pro vodikové hospodafstvi
Roavoj vyuiitvodikové komundinitechniky | 50 - GET Centrum UJEP, CVUT, VSCHT, Job Watch.
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Legislativni bariéry

urychlené prehodnotit rychlost
dosazeni dekarbonizacniho cile
(ktery nezpochybiujeme) tak, aby
neohroZovala hospodafstvi CR - zejména
prostednictvim RED lll a .vodikové"
legislativy,

novelizovat legislativu EU

2asada: existuje jen jeden, ,nizkouhlikovy
vodik* - vodik s nizkou uhlikovou stopou (bez
ohledu na plvod vodiku a plvod energie,
ktera bude vyuita pro jeho vjrobu),

+ umoznit plnit unijni cile
shizovani sklenikovych plynt
vdopravé, primyslu a letectvi
nizkouhlikovym vodikem (dnes je tato
moznost vyhrazena pouze pro
obnovitelny vodik),
vytvorit skutecny
jednotny celoevropsky trh,
na kterém Ize nakupovat obnovitelnou a

nizkouhlikovou elektfinu pro vyrobu
vodiku na zdkladé PPA kontraktd.

upravit pravidla vefejné podpory
ve smyslu zasady ,nizkouhlikovy vodik’,

Aktivity Vodikové

B . Rozvoj vodikového Gdoli
platformy Usteckého kraje

v Usteckém kraji

] 2 3 4 5

Strategické  Vyjedndvéani  Vyjednévani  Priprava Popularizaéni
dokumenty legislativnich  dotaéni kvalifikované  aktivity

zmén podpory pracovni sily

Dotacni podpora obnovitelného vodiku v
Usteckém kraji

V§izva GREENGAS &.1/2024 - Obnovitelnd plynné a kapalné paliva

+ Uzaviend vyzva - zadosti bylo mozné podavat od 20. 1. 2025 do 30. 6. 2025
- fakticky byla vjzva uzaviena 23.6. (naplnéni alokace vé. ,zasobniku”)
+ Alokace - 3 mid. K. (+ 1,5 mid. pro ,2asobnik”, pfednostni alokace ve vysi 1 mld. K¢ pro transformujici se
uhelné regiony;

+ Podpora poskytovana dle pravidel GBER
+ Piedlozeno - 15 projektd

-7 projekt(i z (zemi transformuijicich se uhelnjch krajii (UK = 5, MSK =1, KVK =1)

- aktudlng 2 projekty 2 UK doporugeny k podpore

- projekty predlozené k realizaci v rémci UK vjznamné dominuji pfedpokiadanym
instalovanym vykonem i objemem pFedpokiadané vyroby

+ Hodnoceni projektd bude komentovanona 24. jednéni Vodikové platformy Usteckého kraje (16.10. 2025)

Problematika delegovanych aktl EU

Delegované akty k ,obnovitelnému* a ,nizkouhlikovému* vodiku

+ Podminky delegovanych aktd &ini projekty na vyrobu obnovitelného &i nizkouhlikového vodiku v prostiedi
CR ekonomicky neZivotaschopné - a to v fadé pfipadi i za podminky CAPEX podpory
« 2 Grovné Vodikové platformy Usteckého kraje je (ve spolupréci s dalSimi regiondlnimi i narodnimi aktéry)
dlouhodobeé vyvijena aktivita sméfujici ke zméné pravidel delegovanych aktl
+ Uzce na této Grovni spolupracujeme i s Eeskymi europoslanci:
o ve spolupraci s nimi jsme pfipravili material vztazeny k DA k ,nizkouhlikovému” vodiku k projednani
Evropskym parlamentem
o tento material upozoriiuje na viechny prekazky a omezeni, které DA fakticky klade potencidinim
projektim zaméfenym na vjrobu ,nizkouhlikového" vodiku

o navrhuje odmitnuti stavajiciho DA k ,nizkouhlikovému” vodiku a vypracovéni jeho nového znéni do
poloviny r. 2026, které bude reflektovat veskerd vécna doporugeni z praxe

Ostatni bariéry

jici nedostatek informaci, ale i omyly a
se role vodiku v dekarbonizaci, ktere
ve svém dusledku limituji kvalifikovana rozhodnuti subjel icich
budoucnost svych aktivit,

+ omezené povédomi o situaci a potencidlu
mistnich hodnotovych fetézcli a jejich pfinosu
pro rozvoj vodikového hospoddfstvi, coz omezuije
efektivni spoluprdce i v ramci relativné malych Gzemnich celkd,

« nedostatek validnich dat a mechanismu pro
jejich pribézny sbér a vyhodnocovani potencialu
rozvoje vodikového hospoddfstvi pro kvalifikovand rozhodnuti na
Grovni firem, mést, obcii statu.

Strategické dokumenty - pfiprava Rexvl ﬁggm‘m::;
V r6mei projektu Rozvoje vodikového Gdoli v Usteckém krajijsou nékteré dokumenty jiz pripravovany a dalii budou vznikat dle harmonogramu:
2025 | Vstupni analyza rozvoje vodikového doli

2025 Strategie komunikace rozvoje vodikového ddoli

2025 | Koncepce pripravy kvalifikované pracovni sily pro vodikové Gdoli

2026 | Prni aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje

2026 | Realizaéni pldn Vodikové strategie Usteckého kraje

2027 Aktualizace Vstupni analjzy rozvoje vodikového Gdoli

2028 | Druhd aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje

2029 | Aktualizace Realizagniho planu Vodikové strategie Usteckého kraje

2029 | Aktualizace Koncepce pripravy kvalifikované pracovni sily pro vodikové Gdoli

Dotaéni podpora rozvijejici kapacity vyroby
obnovitelného vodiku v Usteckém kraji

Vyzva GREENGAS €. 2 - Obnovitelnd plynné a kapalna paliva

+ Vyavav pipravé
« Alokace - predpoklad 3 mid. K¢ (opét ideaIné i s prednostni alokaci pro transformuijici se uhelné regiony)
« Predpoklad podpory dle CISAF (vhody - mj. vy3si limit financovanych CAPEX, moznost feseni i OPEX)
+ Harmonogram pfipravy vyzvy:
o do konce z4fi 2025 - zodpovézeni dotaz(i SFZP, které umozni vijzvu adekvétnim zpisobem nastavit
o do konce fijna 2025 - zpracovani névrhu vyzvy
o fijen 2025 - Gnor 2026 - proces notifikace vyzvy s EK
o jaro 2026 - vyhlaseni vyzvy

H2

Rozvoj vodikového ddoli
v Usteckém kraji

23.9.2025
Michael Lyer, Daniel Minafik Chemické
Hospodarska a socidlni rada Usteckého _ forum
Usteckého

kraje
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Rychle rostouci rostliny jako zdroj biochemikalii

Produkce biomasy, ovéfeni metod zpracovani na hodnotné produkty
Posouzeni fytoremediacnich schopnosti RRR

lonediun N3T¥O

RED Ill a ReFuelAviation

Rychle ‘r_ostoucl dreviny/rostliny a jejich vyuz o sy
v chem" Interni a externi spoluprace
&

Analytické zazemi

Martin Rai¢ka a tym Dekarbonizace

Rychle rostouci rostliny -

dreviny a traviny

g/
B

Fytoremediace - mechanismy pusobeni Co dulezitého jsme se nauéili ve fazi I?

Uprava pozemku pred sadbou
odpleveleni
orba a kultivace

oploceni

CERET)

CERET)

Fytoextrakce Fytostabilizace Fytovolatilizace Rhizodegradace Fytodegradace

©0e 00

Fixace v Prijlem rostlinou  Rozklad Pfijem a rozklad
kofenové zong  transformacea  mikroorganismy  rostiinou
Snizeni uvolnéni do

vymyvani ovzdusi

rod

Vysadba
spravné nacasovani
kvalita sadby

Kovy Hg, Se, As Organické latky  Organické latky
LTS Péce o plantaz
3 odplevelovani
monitoring $kudct a chorob
zhodnoceni sraZek - zévlaha

b
182K kovy (Pb, Zn, Cd) ropné Ity skizefikadjch 3.5 let, nuind

fikvidace biomasy
Tézke kovy (C3, Ni Zn),ropné ltky,  hodi se na vhei mista, skizef jako
ol topol

1é2ké kovy, eutrolni pidy fixe dusi. zepsue pidu
162ké kovy (Cd, Pb), pesticidy vysoka biomasa, skiizef 1x roéné
Organicé tky, 1246 kovy ve vodé j na okraj mokiad
Grobné organické znediéni

g
i
g

Litvinov - faze 2 Potencial revitalizace brownfieldu

5] Vybér vhodné lokality pro fazi 2 —— (] 0 () |

1. Dostupnost
2. Velikost

ﬁ\ Péstovéni RRR ; - @ g é

1. Pfiprava pozemku " s - . 5 A
2. Véasna sadba Méstska cast Okrasny pas Pramyslova zona
3. Péce o rostliny

>diun N3THO
josediun N3TMO

s e . Estetické funkce
ﬁ Sledovani ristové dynamiky a potencial Environmentalni prinos
k fytoremediaci . Sociélni rozmér
Fytoremediace

&) Zhodnoceni dalSich ploch pro rozvoj e
1. Zajisténi plochy 1t susiny biomasy
2. Ovéfeni produkce 150‘200”5 )
o 550 - 700 | biooleje « Traviny a byliny
PPN y . 150 - 300 m? bioplynu . Kef
B" Ovéfeni zpsobd vyuzitelnosti biomasy 1800~ 2200 m syngas Kefe
5 « Stromy

Strukturovana vysadba
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Transformace biomasy

1 2
Zplyovani /' n \ / \ Rychla pyrolyza

Zplyfovani je vysoce
efektivnia komeréné
e

Fermentace

Fementace je
efektivn,ale stéle
senachazi v

demonstracni iz

Uprava produktu

Shrnuti

Nedostatek vhodné biomasy v Ceské republice mize negativné oviivnit transformaci
chemického primysliu

Rychle rostouci rostiiny mohou byt zajimavou moznosti jak zvysit mnozstvi biomasy v Ceské
republice

Legislativa otevira cestu jejich vyuZi

Je nezbytné vybrat spravné druhy rostlin, které neovlivni biodiversitu pfirody, ale zajisti
dostatecné vytéZzky na degradovanych pudach

Zpusob zpracovani ziskané biomasy bude rozhodujici pro ekonomiku celého fetézce

Management odpadu
VyuiitivedlejSich produkti pro snizeni
nakladii na nakiadani s
Distribuce a vyuZiti
Dodévka leteckého paiva nalefité potrubim
/. neboposinici
Upgrading produktd
Zlepseni vlastnosti paliva spluici normy pro

Odstranéni kontaminantd
i istot po zajisténi kvalitypaliva
Konverze biomasy
Pieména biomasy pomoci rznych technologii
Prediprava
Piiprava biomasy mechanickjmi, chemickjmi a tepelnjmi
metodami
Sklizeni
Efektivi sbér biomasy pomoci mechanizovanjch sklizecich stroji

‘ Péstovani
Zavédéni vysoce vjnosnjch druhi topol na degradovanch pidéch ./

Odstranéni kontaminantu

Kontaminanty/ne€istoty
Kyslikaté slouéeniny

Vysoké u pyrolyzy, stiedniu

HIL iz
Viskozita & Stabilita Obsah vody
. Vysokj i pyrolze, stedn pi
HIL, zanedbaten u zpyfovéni

0/C pomér Pevné castice a popel
Vysokju ((c B y
stiedniuHTL | |

Chlor/Kyseliny
Miniméini u HTL i pyrolyzy

Co s odpady?

O Popel
Popel se znow pouivnebo lkidue n zékadé obsahy étkjch ko,

\———0 Odpadni voda
Odpadni voda zpracovana anaerobné a aerobné pro vyrobu bioplynu.

O Dehty/Pevné Eastice
Dehty/pevné édstice spalované za Géelem energelického vyuzit na misté.

Vodné roztoky
Vodn faze zpracovand pro bioplyn nebo Ciéténd jako odpadni voda

igninovy zbytek
Ligninové 2byky spalovan pro jrobu teplanebo prodévané jako surovia.

Dékuji za pozornost




Tomas Loubal

NOVE, MODERNI, EKOLOGICKY SETRNE VYROBY

Velké udrzitelné s nejvy3simi Enostnimi a standardy, BAT (best available technology)
* nejmodernsi a nejnovéidi + spulténi 2017 * ndjezd 2021 + start2025

vyrobni jednotka LER v Evropé * vyroba bez pouliti rtuti a zéroved  + 8 2 F-plyny.
* uvedeno do provoru: 2004 3 produkuje vodk-ze vyulitjako  SPOLCHEMIE-poslen cirkulaity, & enerace snizkjm GWP

2007, technologie: DIC Japan bezemisni palivo pinéni environmentainich cila ~ * Velky prispévek k ochrané kimatu,
+ 04 2007:patentovand “zelens” udrtitelnosti a leplen

viroba ECH 2 gycerinu enironmentalniho profilu

VYROBA EPICHLORHYDRINU

ZAKLADNI INFORMACE

« patentovana “zelens” cesta z odpadniho glycerinu z
vyroby MERO pro biodiesel s RED nebo ISCC certifikaci

+ standardni vyroba ECH z Propylenu od 1976

* na oba procesy vypracovano LCA

ENVIROMENTALN{ DOPAD UZITIM EnviPOXY i
Uspora CO, emisi okolo 6 t CO, ekvivalentu na 1 t EnviPOXY

2 MW turbina, 50 m list (Vestas V80, Enercon E82)

€O, tspora Uspora surové ropy
Hmotnost listu: 6t  Pro kaidou 1 t EnviPOXY tspora
Hmotnost pojiva: 2,7t okolo 80 barelii surové ropy*
Hmotnost pryskyfice: 2,1t

Pro standardni 2 MW vétrnou
Hmotnost pryskyfice vturbing 6,3t  turbinu odpovid spoteba vice
€0, tispora na turbinu: 35t nei500 bareldm ropy

I — N &

VYROBA CHLOROVYCH PREKURZORU

ZAKLADNI INFORMACE

dalsi aplikace vlastni patentované technologie

nové postavend jednotka byla piné uvedena do provozu v roce 2025
uzavreni celého chlorového fetézce ve Spolchemii

vjroba specialnich prekurzord chloru, které slouii jako zakladni
meziprodukt pro wyrobu F-plyni étrté generace pouzivanych jako
nadouvadla v polyuretanovych pénach a chladicich aplikacich
prekurzory umoini nahradit uhlovodikové litky souZasné generace,
které se vyznacuji velmi vysokym potencidlem globalniho oteplovani
(GWP)

dlouhodobi spolupréce s nasim mezindrodnim partnerem

iispora vice nei 15 miliond ekvivalentu tun CO, roéné

M SPOLCHEMIE

| str. 17 | CHEMICKE FORUM —

Pokroky v ekologizaci vyrob
ve Spolchemii

PLNE VERTIKALNE INTEGROVANA VYROBA

Nacl/kel | M0 || eeriina thylen || propylen | [T Aceton Fenol BPA
BPA
[
Chiorové | Chlorové n n
”
Loy [ Eniy Ostatni suroviny
Epoxy
m e

VYROBA LER

ZAKLADNI INFORMACE

nejmoderngjéi vyrobni jednotka LER v Evropé

vjroba pryskyfic s nejvy3sim obsahem obnovitelného podilu
vyznamné i spotieba energie a produkce odpadnich vod
uhlikova stopa je at 0 65 % nizsi nez na bazi propylenu

LER obsahuji 33,5 % obnovitelného podilu

ODSOLOVANI OV Z VYROBY LER

ZAKLADNI INFORMACE

+ aplikace vlastniho VaV'

+ recyklovand NaCl je vyuZivané jako surovina na ME

* Ve svété preferovany koncept zero liquid discharge (ZLD)
ODPADNI VODY

« inovativni technologie umoini redukci OV na provoze Epispol
110 25.000 m?, co? je sniZeni o vice nez 75%

v celkové produkci LER je tispora okolo 35% (viech OV z celé
vyroby)

(ODPADNI CHLORID SODNY (RAS)

pfi vyuiiti nové technologie redukce o vice jak 7.500 t/r NaCl
v 0V, okolo 85% na Epispol If

* v pfipads celkové vyroby LER se jedna o tsporu vice jak 40%
celkové snizeni RAS celého aredlu o 15 - 20%

T

INVESTICE DO MODERNIZACE A EKOLOGIZACE

Environmentalni investice (mil. K¢) z viastnich zdroji  169,3 305 259 1012 122 242,7 1923 91,7

* PFimé envi alni investice za deset let téméF 1 000 000 000
korun

+ od 2021 nakupujeme vyhradné bezemisni jadernou energii, tispora nepiimych
emisi CO, za rok témér 83 000 tun

« Investice do vystavby novych bezpeénych, ekologickych a modernich provozii s

jSil za 15-20 let
ve Spolchemii presahly p
11 miliard korun ecovadis
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Green je tev?

Fakt jake ja? @, 270 300wy
EE 160 GWh/rok €0; 5 - 10000t/rok

Clean Industrial Deal
Plén pro konkurenceschopnost a dekarbonizaci EU

Kompas EU pro obnoveni konkurenceschopnosti a 3 iné prosperity (aneb EU stiidd RVHP ?)

(e kompasu konkurencechopnest, b1 by suitin 29 ledna 028, e odtrant rousy v produk 3t by Evropabya miste, ke se b wynalézt 3 ribét budouc techadoge,
sy té viroby. Zaméfuje s a t pade:

L mowcE Odsranti inovai e
1L DEKARBONZACE Spoltnj ptn pro dekarbonizaca konkurence

ecronost
e Solenichislosti i soutasném rfen odonosta ekonomické bezpelnost . Spolehlivé dodavatele surovin / energii . Dekarbonizaéni projekty

S pin o ek e potwe e U woblat slnd dhof, .3 et 1 ety it echooog e o st nega . Modry Cpavek i lednotkakn7 CAPEX >200M EUR
it e, Obchod dehody ool regch dodnatee e 3 st e oo et . Zelen Cpavek Biomasa OZE CAPEX > GOMEUR

Novi Eropsyfond prokkureceschopnotpodof st techncogie, ek a inovace e projeky sl eopsého i PCED . Biomasa/ Zelens EE i Dekarbonizace vjroby Ledku Vapenatého
‘Gllem EU je snilit byrokracil, jednoduiit piedpisy a snift administrativni zatét, cof podnikim uietfi 37 miliard eur roéné..
.~ Financovani dekarbonizaénich projekti . Efektivni hospodafeni
Zadny systém nemze byt opraven lidmi, ktefi nerozumeji tomu, pro¢ je pokazen a nechtgji si to pripustit. i Zelené Gvéry komerénich Bank i. Konkurenceschopné vjrobky a sluzby
i, Dotace ¥y Gzt kit ®

ki s ey o i pro st i s e g vk s, i o epresich v s sl . Spokojené Zikauniky
Vibomé, Evropska Komse, i neepS,

Projskt Novy energatick siral (KD ?) sestaven - Jedind wabiika ve Vefeiném VA 22 nesmavsloou cenu

Cellovs blance Teglo 2000T)rok EE 160GWh/ok Rjen 2021 idosto dotac

 pribiha procesy posuzovin zméry dochizelok zisadnim dpravim pravidel pskytovn podpory.

Projekt dspindprofel schilovin a FEP il a .

Hijen 2024, projet notifikovdn - pfpraven pro Evropskou komis! K rozhodnut 0 olnéni finanénich prostredki.

projit:
Pledpokisdanévicaje (DX 530771605 KE
Pledpokidans vyte dotce: 328740 1
o Utopad 2024 Nabick jeiného uchazece vty erd virazné lensonat fekivané nikiady.

Pedini bGP DOVEA o vl kot e GO MM

Kiov faktory nedspéchy Projekt
O 2y pravidel pribéhu projektové idost
o Technoloickjpaametr
% Redukce 95 %

" . " P—— o Pl pramet ispora 02
Spolehlivé dodavatele surovin / energii I Dekarbonizaéni projekty o Norjparamet ispor enerpe 15 % Termadramice nedosaené 510 danou technoogi) Desreaker o Tovtnu - Konraktor it garance ko nespnteé
i.  ModryCpavek Neni zatim . Tercidriredukce KD6  CAPEX > 1SMEUR B

! onomyparametr
i, Zeleny Cpavek Neni zatim Biomasa / OZE CAPEX > 60MEUR o Cowback-rickovatydoace el ke pro anty
iil.  Biomasa / Zelend EE Hledd se i Dekarbonizace vyroby Ledku Vipenatého 5 Doba ealzace Projektu 3 oky od poskytnuti To tdny kontraktorslobtéiechnologie nedi Cenov pirika narizko Doubl pric fctor”
PRETTTT——
L Financovén dekarbonizanich projektd IV, Efektivni hospodafeni o Lkonoadivinveieich ek Kontattor () el Bk
S o . ., Kantator 1) Doubie riceFacta”
i Zelené iverykomerenichBank @ (D i, Konkurenceschopné vyrobky a sluiby
ii.  Dotace ® ii.  Vytizené kapacity
Spokojené Zakazniky

Ridychpodon procomkio 52 oefch e, o, ochot oo st e ogndysoené i s Gt

Velmisiviimejch snohy hedat konsruktvnicstya ktvné podporot edlaac proek.

Green Hvdrogen ang Ammeniz project cancelled in Austria due to ‘insufficlent public funding’

(1) Nakupy +Vyrobn procesy + Distribuce
Nékup Vyroba Distribuce

The 60MW Green Ammonia Linz project could be revived in the future if
economic and regulatory conditions change, say project partners

The 60 MW Green Ammonia Linz project in Austria, being developed by
national power company Verbund and chemicals producer LAT Nitrogen, has
been cancelled.

Zeené Technologie

Vs virobs
Zenich Eneg

Despite having signed a grant agreement with the European Commission for
€48.5m ($56.7m) from its Innovation Fund, the developers have said in a joint
statement that this was still not enough to get the project over the line toa
final investment decision.

“Despite the high level of project progress and maturity, economic
implementation is not possible at this point in time due to insufficient public
funding commitments,” the two firms said.

Reporter PolyMortn Pubished L1 September 2025, 1042 how yrogemnsgtconiruBcionreen.hydroge-and ancriafrojectcancsed- ausfa G-t s Bcen pbic Andng?2.1. 1810646
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Porovnant Uhiikove Stopy vyrobky

i':%

Technologie soutasnd

®.9

—_
N
CRADLE  #eie

Porovnan| Uhlikove Stopy vrebky ZENFERT
4 (L)

Technologie sou¢asnd

ZENFERT 994 kg eC02/t Produktu ZENFERT 769 kg eC02/t Produktu
N N

1%,
ZENFERT %)z

= tpavek

»SKfert

* Zeolit »
dolomit

s voda

wpina

u elektfina

Eavek
uSKfert

# zeolit

u elektfina

 pfimé emise

Klicovy faktor
»Zeleny Cpavek”

- SR ——

standardnich komodit, které zajistuji:

Zeleny ¢pavek si budeme
muset jesté pockat

Kliéovy faktor

R&D Udriitelnych hnojiv Vdeliteind bojiva

1. Nii aplikaéni divku /snieni spotieby s g
1L Minimdlné stejny vynos skiizné

1. Srovnatelnou porici celkovjch nikadd

V. Nizkou uhikovou stopu (CFP)

V.. Biodegradovatelnou povchovou Gpravu

‘ve srovnani s poufitim standardnich komoditnich hnojiv.

MO, o (RSO, st Dl
N0 ndlrUres

NN, o S0, + it At

NP Mg

NS N OsMg

e Sundarti Porchen Upraa
| Bedepadonten Povchont pran

@ Mot 5,10 M Fe.Cu-
@ bt )

O Sostimulants | Organic mater Hamic acids, Ftohormons
¥ Crosarmater Sk PR ——
— bt P Upeaa

1100 kg eC02/t Produktu LAD
A

LAD (LaviN)

Technologie po realizaci Dekarbonizaéniho plénu LOVO

800 kg eC02/t Produktu
A
LAD (LaviN)

Zcené Technologe ™ CPAVEK » Epavek

nSKfert nSKfert

ks ks
dolomit

¥

6%
dolomit
avoda avoda
apina wpina
uelekina

 piimé emise

Impait Zeleagha Enavk

Nakupy + Vyrobni procesy + Distribuce

Vyroba

@ Vikronaients 8,25, ¥, fe,Cu
@ s W)

O Beostimaants Orpani matter Hunic s Fihormors
# oo mater Biochr ...

Nutrition & Cimate Plan

hnojiva) vyvinut ze standardhich komodit,
e zajisuji:

. i aplikaéni dvku / snieni spotieby

1L, MinimIné stejny vynos skiizné

IV. Nizkou uhlikovou stopu (CFP)
V.. Biodegradovatelnou povchovou ipravu

ve srovnéni s pouitim standardnich

Komoditnich hnojiv.

@ Mironarints 5.2, e, Co
@ bt V0]

O Siostimlants | Organc matter Huric 5, Fytohormons .
# Cradarmatter Bochar ..

e Standard Powchovs Uprava
| Boderadovateins Povichos Useava
= Sundarti Advanced Conting
- P Uy

— iibitor Povrchovd Uprava
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16. Cervence 2024, Brusel - Oslo: PepsiCo Europe  Yara dnes oznmily dlouhodobé partnerstviv Evropé, jehot
cllem e poskytovat zemédéicim programy viZivy plodin, teré pomohou dekarbonizovat potravinowy fetézec.

V rémi patnersti, ré zahrnuje vice 2emi, budou ikastnén zemédéciPepsiCo Europe vybaveni neflepimi
produkty 2 poradenstvim v oblastiwiivy plodin ve své tidé a digitélnimi néstroi po presné zemédéltyi.

Tojim umofn vyt Ginnost vyuiitEin (NUE), 7t vinosy 2 st uhiikovou stopu plodin.

Spoleénost Yaa, pedni evropské spoleénost v blast viivy plodin,bude spoleZnosti PepsiCo dodévat produty a
slutby.

Yara bude spoleénostiPepsiCo dodvat a 165 000 tun hnojiv roéné, éimé pokryje pibliné 25 % e
potieby hnojiv v Evopé do roku 2030.

Tato) hnnﬁva udou pfedind hnojva Yara Clmate Chaice,erd zhmu s s izou uikovou stopou
vyrébénd bud 2 obnovitelného Epavku (Herpya, Norsal, nebo 2 izkouhlikoveho pavku prostiedni

ndwwdm a ukladani i (CCS) teré se v soutasné dobe buduje v Yora Skl

Smés bude zahrovat také standardni prémiovs mineraini hnojia na bzl dusicnandspolecnosti Yara wyribéna za
ouit 2emnho plynu, jejch uhikovs stopaje diky pouittechnologie katayzdtord prblané o 50 %

»
vétiny hnojiv mimo EL.

Cllem partnerstyi je postupné pieit na hnojiva Yara Climate Choic s tm,jk se bude rozSiovet vijroba a
adokonalovat techrologi, takie do foku 2030 bude vech 165 000 tun roéné tvofit hnojivo Yara Climate Choice.

Spolupréce podtrhuje spoleény zévazek spolecnost budovat uritenéjé potravinow systém v souladu s
Kimatickjmi i Evropské unie

Soutasn bude podprovat zemédilc prostiedrictim pechodrch nkladd, aby se st e Evobyt
nebude negatiné ovivnéno.

otieba dusikatych hnojiv v EU27 (v mil. tun N)
za poslednich 35 let poklesla o -40 %

16mil N
(VAT

Spatieba
2NN

Dovoz
43milty

EU aktivni role (FE) - méme Prezidenta
Integrace skupiny

. Inovace portfolia

. Inovace technologii
Efektivni naklady

57505015 512521535350 54155555 565 97/ 55 950 001 /20213 03104 4050505 061 07/08 095 0910 1011 12 12/ 13/ 1415 1516 160 1738 195 1920202 2R /B 4%

Uhlikové stopa kg CO;e / kg N (CAN)

-, e | S

Potrebujeme minerdIni hnojiva ? Proc vyrabét hnojiva v Evropé ?
Udrime spoleéné vjrobu minerslnich hnojiv v Evropé
Mé to velky smys! pro nds i pro budoucno

Umime udritelné technologie
Umime udritelné hnojiva Vjroba Mogoviny ze Zemniho Plynu

Zemni plyn
= D e

I [ )] e

 —— e U]

Zemniplyn

—_—

o [ [ s
Definice lenstyije délat sejnou véc znovu a znovu a oéekivat jiné visled

Albert Einstein > Technic IV




1. Predstaveni PREOL

2. Cile pro snizovani emisi CO2 v dopravé v EU a CR
3. Pozice bionafty v EU

4. Emise CO2 z vyroby bionafty a z péstovani surovin
5. Snizovani emisi CO2 z vyroby PREOL

6. Zavéry

RED Il CiL pro dopravu v €R - vyzva !

RED lll: Cil v dopravé 2030 29,0%
Propocty CR :
+ maximalizace vyuziti bioplynu,
elektrifikace osobni dopravy,

vy veskerych dostupnych biopaliv

CRv 2022
RED cil 2020 = 10% 7,2%

LVIZE EU" JAK SPLNIT POZADOVANE CILE RED Iil V DOPRAVE PRO ROK 2030:
+ SILNA PODPORA ELEKTRIFIKACE DOPRAVY A VYUZITI VODIKU
+ ‘FALESNE" ZVVSENI PODILU OZE PROSTREDNICTVIM .VICENASOBNEHO VYPOSTU*

EU-27 FAME/HVO suroviny v 2023 / tis.t

Repkovy olej : 42%

Odpadni tuky: 25%

SOYBEANOIL ~ ANIMALFAT  SUNFLOWEROIL  OTHERS
Zdroj: Fediol, 2024

Uspora emisi sklenikovych plynii (GHG)

Kumulace CO2ekv z vjroby a pouZitf MERO a foslinf nafty

USPORA CO2 nevypusténého do
atmosféry:
4 090 088 t CO2ekv

0

’l°\% 1°\\ '(»“\’L ‘IQ\"‘ 10\‘ 1“\“ 'L“\" 7,“\1 ’L“\‘ 10\9 10@ 1“1\ 1,“11 ’l“f’ 1“1.

Spolecné s péstiteli fepky prispivame k eliminaci
B — globalniho oteplovani

TEMA  ijen 2025

. PREZL

Jak efektivné sniZovat emise CO2 z
vyroby bionafty

Milan Kuncif

Chemické férum Usteckého kraje 23.zafi 2025 v Mosté

Repkovy olej MERO (Bionafta)
200 000 t/r 160 000 t/r

kyseliny

Repkové semeno 600 tr

480 000 t/r GLYCERIN

10000 Ur

Biochar Repkovy $rot
700 tr 280 000 t/r

Pozice bionaft ve spotiebé motorové
nafty v EU

SKUTECNOST PREDIKCE

Spotieba motorovych paliv v R
—

Faktory sniZujici emise CO2 z vyroby

Snizeni energetické naroénosti

+ Spotieba pary

+ Spotieba elektiiny

+ Spotieba vody

Zvyseni vytézku oleje

*  Snizeni ztrat oleje ve vedlejSich produktech

«  Zvyseni olejnatosti suroviny

Vyroba alternativniho produktu z obnovitelnych surovin,
ktery ma zaporné emise CO2 (biochar)
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Snlinnl emrgotlclui naroénosti nIilml cnorgoticlt‘ naroénosti

'Vyvoj jednotkovych spotfeb pary pfi vyrobé oleje Vyvoj spotieby elektfiny na vyrobu oleje
@m (KWH/D

\/_‘\\\
]

2006 2017 2018 2009 2020 2021 2022 2023 2024 2025

2020 2022

Snﬁ.nl cnorgoﬁeu naroénosti nIi.nl cnargoticlli naroénosti
Vyvoj jednotkovych spotieb pary pFi vyrob& Vyvoj spotieby elekt¥iny na vyrobu FAME (kwH/1000 L)

FAME (cy/1000 )

2017 2018 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2022 2023

2 N—I o l>|' C yrol ktory snizujici emise CO2 z vyroby
nk u cleje Produkt se zapornymi emisemi CO2 - biochar

» BIOCHAR (bio-uhel) je porézni uhlikaty material,
ktery se vyrabi pyrolyzou biomasy a je aplikovan
tak, aby obsazeny uhlik zlstaval uloZen jako
dlouhodoby zdsobnik C nebo ndhrada fosilniho

I uhliku v primyslové vyrobé. Neni uréen ke

-

Narust vyté&Znosti produktd z Fepky
2023/4 vs 2017/20 v tis.tun/r

spalovani za ucelem vyroby energie.

WL rocer  sodies Gycenncelk Rafiovany ——au

olej

Biochar jako pohlcaovaé uhliku (sekvestrace C02) Studie emise z péstovani fepky v AGF

Pedestyika
-zlepiuje bygienu, Tuna biochar sekvestruje v pudé pfiblizné 2,4 tuny CO2
b Max. tspora - dle (EU) 2022996 - : COzei | MJ biopaliva 1!
-snituje emise . ispora - dle (EU) -1 -45g COzeiv / MJ biopaliva !!!

BIOCHAR amoniaky - . - : .
r\ n r\ <nifue rizike Sklizef 2023 / studie dat z 23 zemédélskych farem: .
anemocnéni *

-‘\L-m’""“ sttt

Akumulaci velmi stabilni
formy organické hmo!

3ivin v
dusledku vyplavovani i
CIRKULARNI EKONOMIKA NEGATIVNI EMISE z péstovani fepky pfes davkovani 1,5 t biochar / ha

Pouzfvénf blocharu Je zdokonalens zem&d&lsko-manaZerské prax o
eerd umozfuje Gspory emist €02 v dhsledku akumulace uhifs v p0de
Biachar

Emise CO2 od zaseti fepky po spotiebu
bionafty Zavéry

« Poptéavka po nizkoemisnich palivech poroste vzhledem k
Emise z vyroby byly v zavazkum dekarbonizace

prubéhu 10 let snizeny V nakladni dopravé neexistuje ekonomicka varianta k
0 75% motorové nafté s bioslozkou

GHG EMISE - MERO PREOL 2024 -

DOPRAVA 8%
VYROBA
17%

Snizovani emisi z vlastni vyroby biopaliv vyéerpalo svuj
potencial, v dal$im kroku je tfeba snizit emise z péstovani
mimo jiné zvySovanim ha vynosu aplikaci novych
PESTOVANI genomickych technik, pokud budou Evropskym parlamentem
5% K zachovani schvaleny a jimanim uhliku v pudé (,,Carbon capture®)

konkurenceschopnosti

V ot ; i Biopaliva pak maji $anci snizit svoji emisni stopu na nulu a byt
celého retézce je nutné

tak konkurenceschopné k elektiiné jako pohonu vozidel, ktera
ani v roce 2035 nebude pIné bezemisni




SUSTAINAB
by DESEN

Napliiovani Stmegie'
udrzitelnosti MAP2030v
Mondi $téti ¢ N

Kde plsobime

Skupina Mondi zaméstnava 24 000 lidi ve vice nez 30 zemich svéta,
s pfiblizné 100 vyrobnimi zévody.

Vinité lepenka
Papiten Zpracovalsikjeh
2évodi

Flexibilni obaly

5 65

Papien Zpraconasskieh
zévodu

Tiskovy papit

5

Papiren

3

Priklady nasich produkti

Produkty Mondi Stéti Eco-Cage

+ Navizeno pro snizeni plasiového
odpadu a zachovani Cerstvost ovose:
diky vétracim otvorim

+ Lehks, ale pevnd konstrukce
zjije douhou Zivotnost

+ dedini voba pro supermarkety,
farmaiské thy i domécnosii

Snug8Strong: Néhrada EPS ve

spotfebitelskych obalech pro bilou

techniku

+ 100% papirové feSeni
recykovateiné a na miru
ravizené po elekioniku a

Hug&Hold Advantage StretchWrap
+ nahvazuje plastovou smrsfovaci ofina baleni , ping

Sesti PETlahvi ;
+ 43% nizsi uhikovou

stopu nez bézng

LDPE fdiez

primamiho plastu

« Dodévéno naplocho - Seffi oty

misto, pfepravni naklady a
"
‘dodavatelského fetézce

TEMA

Skupina Mondi

Udrzitelna reseni diky svému
designu.

Spolecnost Mondi je celosvétovym
lidrem v oblasti obali a papiru a
prispiva k lepsimu svétu vytvafenim
inovativnich feseni, ktera jsou udrZitelna
diky svému designu. Vyrabi udrZitelné
spotfebitelskych i primyslovych obalt, z
papiru, vdude kde je to mo;

plastu, tam kde je to uZitetné.

UdrZitelnost  je  stfedobodem  nasi
strategie, pficemz naSe ambiciézni
zévazky do roku 2030 se zaméfuji na
feSeni zalozend na  obéhovém
afend motivovanymi
i opatfeni v oblasti

Mondi Stéti

Vyroba 700 000 t
papiru roéné obrat
Klicovy hra¢ v oblasti
‘udritelnjch obalovych feSeni v
Evropé - papir vyrabime s
ohledem na prirodu i
‘budoucnost.

zaméstnancu
Jeden z nejvétsich
zaméstavateld v regionu -
stabilta, profesni rista
bezpe&né pracovni prostiedi .

Napliovani nasi ristové strategie

Usilujeme o udrzitelny rust
s pridanou hodnotou
prostfednictvim ctyi
strategickych pilifu.

Vinita lepenka

Rozvijime nase aktivity na evropskych a

sousednich tzich diky sinému z&zemia

Vst vjrobé.

« Rozsfeni vjroby v Kuopio (Finsko) a.
Swiecie (Polsko)

« Rozaffeni z&vodi na vjrobu krabic
Polsk

« Investice do nové fnky na recyklovany
lepenkovy papir v Duinu (tdie)

Wt

14 mld. K¢ Eisty

Stabin a inovativn podrik -
investjeme zpét do provoz,

fijen 2025

Podpora regionu
7,4 milionu K& na regionaini
projeky (program Patriot 2024)
aples 1700 dobrovonickjch
‘hodin nasich zaméstnanch.

patriot-?
reguona |

[

{mand

Flexibilni obaly

RozSifujeme nase globéini vedouci postaveni
v obiast rafovjch papis  papirovych
pyti:

Dokonéena akvizice Hinton (Kanad)

+ Uvedena do provozu nova linka na vjrobu
‘sadkového kraftového papiru ve Siéti
(Ceska republika)

« Dokondena nové extruzni linka ve S1éti
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N&s ramec udrzitelnosti: Mondi Akéni Plan 2030 (MAP2030)

Udrzitelnost je v centru vSeho, co
délame
MAP2030 je nés rémec pro udrZitelnost. Stanovuje

kroky, cile a milniky, které musime spinit, abychom
naplnili naSe ambiciézni zévazky do roku 2030.

'icelgkulémi‘.‘ "'ﬁp‘m"

Zaméfujeme se na cirkuldmi feSeni, ktera vytvareji
nasi kompetentni lidé, a podnikéme konkrétni kroky
v oblasti klimatu, abychom prostfednictvim naseho

podnikni méli co nejvatsi pozitivni dopad.

Soulad s cili OSN pro udréitelny rozvoj (SDGs)

EONEERE

Udrzet material v obéhu

Reseni pro vyuziti odpadu Mnoistvi skladkovanych odpadii v Mondi Stéti
* Materidlové vyuZiti

» Energetické vyuZiti

Prijimani opatreni
v oblasti klimatu

Dlouhodobé napliiujeme své zavazky v oblasti klimatu

Méiteln
napfié hod
fetézcem

Stanoveni Rostouci
ambice

0,84 miiond tun CO2 absolinich enisi Scope 1 a2 Krithodob : Reduce absolinichemisi Scope 122046 2% a Scope 3
{v porownsn s rokem 2019 ) 0.27.5% do konce foku 2030 ( poroviani s rokem 2019) baseine)

Diouhodobé: Redukce absoutich enisi Scope 1,2330
0% do 2050 (1 poroni s rokem 2019)

Cirkularni reseni

Recyklovatelné, kompostovatelné,

opakované pouzitelné Zajstit aby

100 % nasich vyrobki
opétovné pouiitelnych,
recyklovatelnych

nebo kompostovatelnych

87% nasich virobki v roce 2024
bylo recyklovatelnjch,
kompostovatelnjch nebo
opakované poutelnjch

Odpovedné ziskavani dreva Mondi

3 miliénu m? dreva spotfebovaného v
roce 2024 (1/3 pilaf'ské $tépka)

80% ¢

PEFC

Téméiy 50% dreva
dopravujeme po Zeleznici

20% Kontrolované drevo

Stavebni
fezivo

Obnovitelna energie v Mondi Stéti

* Jsme sobéstacni ve vyrobé tepla

+ Nade vyroba elektfiny pokryva cca
99% nasi spotfeby

* VyuZivame vedlejsi produkty ze
zpracovani deva - kira, cemny
vyluh...

Podil paliv na vyrobé tepla (GJ)

© Bomasa

Obnovitelné @ Letk onj
zdroje




Nase cesta k dosazeni uhlikové neutrality

Systematicky investujeme do Cesta ke snizeni emisi GHG pro dosazeni milniku Net-Zero do

TEMA  ijen 2025

Rozvoj Mondi $téti

Projekt EcoKraft

naseho provozu, abychom
snizili spotrebu energie,
zvysili energetickou
sobéstacnost a nahradili
energii z fosilnich paliv
obnovitelnymi zdroji

roku 2030 . o
+ Investice 10 mid. K&

+ Soucasti je novy papirensky stroj PS10
+ S kapacitou az 210 000 tun papiru
+ 90 novych zaméstnanct

+ Spustén v prosinci 2024

2019 2020 2021 2022 2023 2024

o2wpe 12 Kapacitiist - ten emisi sty raien viby.

Hosckniense | Scope2: st e gy ebisitrss

* NaustemsiGHG | Piachod n bomasu & evrgete iimost: S e Gy endn e borasy.
mademzac e mestom do kit rovzs

® Pokts e GHG

{mance

Rozvoj Mondi $téti

Rozvoj Mondi Stéti

Novi linka rozvlaknéni shérového papiru Novy kotel na Biomasu K14

* Investice cca 710 miliond K& * Investice cca 5 mld. K&

+ Nahrada stavajiciho zastaralého zafizeni Mo niho fondu)
+ Kapacita 410 tun denné  Kon i odklon od uhli

* Snizeni emisi sklenikovych ply
tis. tun rocné

* Moznost zpracovavat i nizsi kvalitativni tfidy
sbérového papiru

+ Lepsi cisténi odpadni vody z rozviaknéni

+ Efektivnéjsi proces rozviaknéni

Voda

Specificka spotfeba kontaktni vody

Odpovédné podnikani

Soustfedime se na mapovani vodni bilance, identifikace
potencidlu - recyklace vody, vyuZiti odpadniho tepla a
zlepSovani kvality odpadni vody.

fmondi {mondi

T v ,
Zjistéte vic

Zavazujeme se k nejvyssi mife transparentnosti a
odpovédnosti.

Dékuji za
pozornost

sadu reportll o udrZitelném
ohled na nés pokrok v

ramci Mondi Akéniho Plani

Integrated report f
‘www.mondigroup.com/ir24 1' y

ESRS & Performance index
GRI & SASB Index
GRI Biodivers

WWW. gi d:

y disclosures
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ENERGETICKE PROJEKTY - MOZNOSTI USPOR

Poéateéni spotieba  Predikovana spotieba
tepla 2025 tepla 2030

Celkové spotieba ﬁ 519 000 GJ 387700 GJ

Specificka spotieba 47,2GJ/t 35,24 GJ/t

Energeticka strategie

e, . Pocéteéni spotfeba  Predikovana spotreb:
Indorama Ventures Mobility Bohemia s.r.o. O ektfg 2005 elokting 2030

elektfiny 2025 elektfiny 2030
Celkové spotieba * 28 640 MWh 24 377 MWh

Milan Grmela €O, stopa 64,7KkT 30kT

MOZNOSTI USPOR:
Para
Elektfina *Kalkulovéno pro vyrobu 11KTirok

Inooramy

Investiéni oddéleni

PROJEKTY ZAMERENE NA USPORU ENERGIi PLYNOVA PARNi KOTELNA

Uspora 19873 tun/rok
+ 2x10 MWt kotle

+ 19,5 MWt nejvy$si mozny pikon tovarny
PALIVO
+ Zemni plyn, moZnosti zeleného bezemisniho paliva

- Biopalivo
- Vodik

Zména vstupni komodity pro vyrobu tepla - sou¢asnost hnédé uhli

Inoorama

Optimalizace vicestupiové od

erzifi

FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA 2 MW Vyuziti zbytkového tepla pro vyrobu chladu

Uspora 800 tun/rok VyuZiti tepla ze oxidagnich reaktors na vyrobu chiadu za pomoci absorpén jednotky Uspora 3342 tun/rok

o, o,

Absorpéni
)
jednotka

Chladici louh 1,2MW
0-5°C

Umisténi

+ Strechy vyrobnich oddéleni

Porizovaci cena FVE rapidné klesa — navratnosti kolem 4 let

Optimalizace ohfevu a chlazeni celého oddéleni Optimalizace vicestupriové odparky spfadaci lazné - diverzifikace energii

Uspora 5445 tun/rok

Optimalizace staré vicestupfiové odparky o,
Modernitechnologie MVR + vicestupes - dverzkace vstupnich energetiokjch komodit - eledina  pira

Zména energonositele na oddeleni viskazy. DFive pami ohev se vymén za ohiev Uspora 2215 tun/rok
Kondenzétem popfipad tepeinjmi erpadly. Dale dojde k optimalizaci chlazeni. o,

E BADE

L e
(1]

R et aretiet

KOGENERAENi JEDNOTKA CASOVA OSA - PROJEKTY - CO, STOPA (t_CO, / rok)

" USPORA CO2 (T_CO2/KT)
Faze 2 v energetice. Pami kotle dopini kogeneraéni jednotka na plyn. Uspora CO, 5187 tun/rok Kogeneatijechotka
Absolutni nezavislost na exterich sitich &i fadech — ostrovni provoz respektive 25060 #Plynovy parnikotelna
Vyroba elektfiny + pary. tun/rok WFVE MW
WKON e kalcinaéni odparky - elektrifkace
—_— - estupiiové odparky spradacilizné - diverzifikace energi
J it 2 ho tepla pro virobu chladu

N # Optimalizace ohievu a chlazen celého oddéleni

+ 1x20MWt spalovaci turbina + 2x10 MWt kotle

B Produkce tovimy (CO2)

+ 5MWe vykon

PALIVO
+ Zemni plyn, mozZnosti zeleného bezemisniho paliva

- Biopalivo
- Vodik

ndoama Vertres PCL O




o YARMRA

ETUnipetrol

Ales Laciok

POZADAVKY) = NAVRAT K ZDRAVEMU ROZUMU

Bezpecnost dodavek energie
(v mnozstvi, kvalité a potfebném Case)

nvironmentalni) udrzitelnost Cenovi prijatelnost
inimalizace viivi na klima, vypousténi  (podpora konkurenceschopnosti firem
olutantd, spotfeby vody, zabor pudy....)  a kvalitniho Zivota obyvatelstva)

DEKARBONIZACE ENERGETIKY JE RESITELNA (TEZSI BUDE
DOPRAVAA PRUMYSL) - 2

% VYUZITi (ZEMNIHO) PLYNU - hlavné kogenerace (plynové turbiny a motory)

Mozné inovace: Nahrada zemniho plynu alternativami (biometan, vodik)
Separace CO, (carbon capture) + ukladani nebo uziti
Aplikace primyslovych tepelnych cerpadel

Otézka uplatnitelnosti emisnich kreditd

2Zbytkové emise ??

Smart grids

Flexibilita zdroji

Agregace mensich zdroji

Akumulace energie - rizné technologie
Rizeni spotfeby

HLED CEZ DO 2 OBLASTI - DLOUHODOBA (AZ SEZONNI)
AKUMULACE

P a *  Porovnani technicko-ekonomickych parametri:
+ Technologicka vyspélost, ovéfeni v projeklech
= Planované projekty v zahranii
+ Komplexita
* CAPEX

« OPEX
+ Legisativni aspekly, bezpegnost
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TEMA

fijen 2025

INOVACE PRO DEKARBONIZACI
V ENERGETICE

CHEMICKE FORUM 2025

ALES LACIOK, VYZKUM A VYVOJ CEZ, ZARI 2025

DEKARBONIZACE ENERGETIKY JE RESITELNA (TEZSI BUDE
DOPRAVAAPRUMYSL) - 1

OBNOVITELNEZDROJE!- nové hlavns fotovoltaika a vétrna energie (komplementarita, dulezité v CR)

Fotovoltaika: inovace - nové typy panelll, konstrukce

(Si - bifacialy, HJT, IBC; v budoucnu pravd&podobné i nekfemikové) =

Vétrna energie: inovace - vétsi rozméry
(vykon, Geinnost, tspory z rozsahu)

Standardni (velké) zdroje: inovace - prodluzovani Zivotnosti;
nové zdroje v kategorii GEN IIl+

HLED CEZ DO 2 OBLASTI - VODIKOVE TECHNOLOGIE

% Velké plany (EU, CR, firmy), ale nyni prochazime velkym vystfizlivénim - nereainé predpoklady,
$patné a nespravedlivé nastavena regulatorika EU (RFNBO, LCH), otazka vhodnosti incentiv v CR
|:> Politika a optimismus predbéhly vyvoj a skute¢ny stav technologii

% Velmi dilezité realizovat (integralni) pilotni a demonstraéni projekty — proto CEZ inicioval 2 konkrétni
projekty: i

d

Spoluprace kraie, IDSK, Martin Uner Bus a CEZ
Aredl TRNAVA Modranka — EMPARK Viyroba H, pro provoz 10 autobus v regiondini dopravé (Solaris Urbino
Ele z PV (Jaslovské Bohunice), virtuing Hydrogen 12)
Elektrolyzér — PEM, vyrobce PERIC (Cina), 4 x 250 KW Ele z vodni elekiramy (Vrané n. Vitavou), vitusing
Kompresory - 20 MPa a 45 MPa Elekirolyzér - alkalicky, vyrobee Erredue (ltie), 3 x 190 kW, vyroba cca
Vydejni stojan - 35 MPa 200 kg H, / den
Moznost odvozu (trajlery) Skladovaci kapacity — 500 kg H,
2Zvazovana moznost vyuZiti pro SVR Kompresory - 3x
Nyni zprovoziovani Vydejni stojan - 35 MPa

Nyni stavebni prace a vyroba technologii, zprovoznéni — prelom roku

DOVETEK - PRIKLADY STATU S HLUBOCE
DEKARBONIZOVANOU (ELEKTRO)ENERGETIKOU

«+ Pro srovnani: CR - 414 (g CO2eq / kWh), Némecko - 344 (g CO2eq / kWh)
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POOPQRILO
MESTO
Most

\

Univerzita Jana
. / . Evangelisty
Aplikovana chemie puryns
BAKALARSKY A MAGISTERSKY STUDIJNi PROGRAM v Usti nad Labem

Jaromir Havlica
* Vice nei 8 500 studentl

a A N2 o . 7 * Vice nez 900 zaméstnancl
Partnerstvi pro rozvoj chemického prdmyslu v regionu + 0d roku 1991 - 8 fakult

Most, Ceskd republika, zafi 2025

Pfirodovédecka
fakulta

—
Katedra chemie | Ctyri vyzkumné skupiny: l N

Anorganické a analytické chemie

Organické chemie a technologie

* 5studijnich programu
* Vice nez 160 student(
* 20 zaméstnanci

* 4 vyzkumné skupiny

* Vice ne 900 student(
* Vice nei 183 zaméstnancli
* 8soutdsti

Transportnich jevi |
Didaktiky a vzdélavani |

-

| ) 3
et o

! 3
oWy e




11.

Katedra chemie

Vyzkum
a
zaméreni

Nabidka pro primysl:

Vyuiiti pistrojii | Redeni
technickych problém |

Vyvoj metod | Analyzy
vzork{

Pedagogickd
¢innost

Bakalar'sky
studijni program
Aplikovana
chemie -
struktura

Pedagogickd
¢innost
Magistersky
studijni program
Aplikovana
chemie

Spolecny
zaklad

Moznosti
spoluprace

Kontakt:
Jaromir Havlica

Pasteurova 3632/15,
400 96 Usti nad
Labem

* ANORGANICKA A ANALYTICKA
CHEMIE: katalyzatory, elektrolyty, selektivni
antibiotika, borany, charakterizace latek
(NMR, MS, HPLC, GC, FTIR)

* ORGANICKA CHEMIE A TECHNOLOGIE: flow-

chemie, syntézy farmaceutik, chiralni

separace, krystalografie, pevnofazova chemie

* TRANSPORTNI JEVY: granulémi materidly a
prasky, mleti, michdni, separacni procesy,
membrany, simulace procesu, chemicko-
inZenyrské vypocty

*  DIDAKTIKA A VZDELAVANi: $koleni
zaméstnanct, popularizace chemie, Al ve
vyuce

ODBORNY ZAKLAD:

+ VSechny oblasti chemie (organicka,
anorganicka, analyticka, fyzikalni)

* InstrumentdIni metody analyzy

* 200+ hodin laboratornich cviceni

PRO PRUMYSL KLICOVE PREDMETY:
*  Chemické inzenyrstvi

*  Prlimyslova chemie

* Zarizeni v chemickém pramyslu
* Bilancni vypocty

+ Chemické technologie v praxi

PRAXE A PROJEKTY:
* 5tydnl odborné praxe (2. rocnik)
* Bakalarska prace

* Exkurze do provozli

Struktura studia

SPECIALIZACE 1 - Syntéza, technologie

a analyza chemickych latek a

materiall:

* Metody charakterizace latek a
materialQ

+ Syntézy aizolace

+ Validace analytickych metod

* Nanomateridly, koordinacni a
makromolekularni chemie

STUDENTI:

* Praxe: 5 tydni (Bc.) / 3 tydny (Mgr.)
* Bakalarské prace

* Diplomové prace

* Semestralni projekty

VYZKUM A SLUZBY:

* VyuZiti nasich pfistrojt a laboratofi
* Spolecné vyzkumné projekty

* Smluvni vyzkum

* Analyzy a charakterizace
VZDELAVANI:

+ Skoleni vasich zaméstnanc(l

+ Ucast odbornik z praxe ve vyuce

* Exkurze studentd do vasich provozi
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Pedagogickd oy 6.
ginnost
Bakalarskeé studijni programy:
2020: Chemie se zaméfenim na vzdélavani
2025: Aplikovana chemie
Priprava vysokoskolsky
vzdélanych odbornikd
s chemickym zaméfenim
s pfimou vazbou na Magisterské studijni programy:
region, ktefi budou 2020: Ucitelstvi chemie pro stiedni Skoly
ochotni setrvat v 2014: Analyticka chemie Zivotniho prosttedi a
severozapadnich toxikologie (spole¢né s FZP UJEP)
Cechach i po studiich 2023: Aplikovana chemie
Pedagogické Struktura studia i 8.
¢innost
Mf'g'SterSkV SPOLEENY ZAKLAD:
studijni program * Pokrogilé chemické discipliny -
Aplikovana anorganickd, organickd, fyzikalni
chemie chemie, chemické inzenyrstvi
* Praktické projekty - semestrélni
projekt, 3 tydny praxe, diplomova
Spolecny préce
zéklad * Profesni kompetence - odborna
+ anglictina, prezentace vyzkumu
Pedagogické Struktura studia i 10.
dinnost
Magistersky SPECIALIZACE 2: Modelovani procesi
studijni program Dl o ,
Aolik [ + Zaklad: Molekularni dynamika,
pli ov.ana transportni jevy, statisticka fyzika,
chemie programovani
* Student voli smér:
Spolecny * Molekularni - modelovani na
zaklad Grovni atom(
* Procesni - modelovani zafizeni,
+ optimalizace primyslovych
e

Dékuji za
pozornost

Kontakt:
Jaromir Havlica

Pasteurova 3632/15,
400 96 Usti nad
Labem
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Pavel Kuran

Udrzitelnost obnovitelnych zdroji surovin
,UOZS*“

4Podpora zelenych dovednosti a udrzitelnosti na vysokych $kolach

74 NPO pro oblast vysokych Skol pro roky 2023 - 2025. o Priprava odborniki pro ndvrh odolnych a udrZitelnych feSeni obéhového hospodafstvi dle Strategického ramce

(P. Kurfi a kol.) Cirkuldrni Cesko 2040°.

o Absolventi zviddnou interdisciplinarné fesit dekarbonizaci a uhlikovou neutralitu do roku 2050 a vytvaret

Novy bakaldrsky studijni program na UJEP [) “ \ podklady pro volbu technologickych, materidlovych a energetickych nastroj zelené transformace.
Témata z oblasti: N i o Prvni bakalafsky program UJEP s vyraznym propojenim FZP, P¥F a FS|, zajistujici silné synergické efekty.
Zelenyich technologii, chemie a materidlii (pod garanci FZP) .ﬂ
o Koncipovan s ohledem na navazujici magisterské obory polytechnickych fakult.
Biologie (pod garanci PfF)

o Do vyuky se zapoji externi odbornici z primyslu, vefejné spravy a instituci (exkurze, seminarni a bakalafské
Zelené energetiky (pod garanci FSI). préce, state).

o Znalosti prirodné-technickych véd k pochopeni principl obéhového a odpadového hospodafstvi, modernich ,zelenych

hnologi* a udritelnjch systémd v energetice.
eincoelie L His At Vet + Technitti a vjzkumn! pracovnici v prémyslovych podnicich chemického a energetického zamFeni, wzkumnych podnicich

o Znalosti pro posuzovani znecisténi a ochranu ZP formou interdisciplinarni vyuky napFic chemickymi a fyzikalnimi nebo jako konzultanti v privétnim sektoru v oblasti zelené transformace.
disciplinami.
o 0dborni pracovnici ve stétni spravé a samospravé (na méstskych, obecnich ¢ krajskych Gradech, & ministerstvech) a
o Dovednosti charakterizace materialli pro aplikace v obéhovém a odpadovém hospodafstvi, energetice a resortnich instituci (Ceska inspekce ZP).

environmentalnich technologiich; zaklady biotechnologii.
" " - Budou pfipraveni k navazujicimu studiu v programech zaméfenych na ob&hové a odpadové hospodastvi,

Praktické zkusenosti v laboratofi i terénu.
Tl environmentilni technologie, ivotni postied, energetiku a pibuzné SP, a o vie v rémei polytechnickch fakut UIEP
o Zakladni znalosti legislativy a administrativnich nastroji pro ochranu ZP a obéhové hospodafstvi dle planu ,Cirkuldrni (FZP, PiF, FSl).

Cesko”.

o V rdmci SP budou nabizeny odborné a certifikované kurzy, které budou zvySovat konkurenceschopnost absolventd SP na

o Znalosti biotickych slozek ZP. trhu préce.
o Rozvoj ,soft-skills“: kritické hodnoceni, mezioborova komunikace, prenos vysledki vyzkumu do praxe, kreativni mysleni a

Kritické vyuzivani Al ndstroju.
o Schopnost kritické analyzy a prezentace dat.

(pedniscjci15%). Mgr. Olga Sebeso
fedniscjc 15%), Doc. RNDr. Milan Gryndle, CSc

[Aktuilni zpraxe IDoc. Dr. Ing. Pavel Kuri (ptedncjici 50 %), jednotlivi zastupci firem

ki organcké chemie (7

[ PR
&%
e PR RS G| G T e Vs P (e 07
) [Doc. Ing. Jaromir Havlica, Ph.D. (cviici 100 %)
[Doc. Dr. Ing. Pavel Kuri (pfedniejici 80%), Ing Lucic Oravovi, PhD.
(prednisejici 10%). Ing. Ivana Barchinkovd, Ph.D. (pfednisejici 10%)

§. PhLD. (prednicjici 40°%), Dominika Wi
0%, Mgz, Olga Janouskovi Sebestvd, PhLD.

O PP e T N
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doc. Ing. i Orava, PhD.

(prednejci 50 %

Knaislovi, Ph.D. (prednikejic

Ing. Daniel Bizek, Ph.D. (predniejici

10%)

Ing. Be. Amna Knaislovd, PhD

(laboratore 40 %),doc. Ing.Jii Orava,

Ph.D. (laboratofe 10 %), RNDr. Petr > t00
Rysénck. Ph.D. (aboratofe § %), Ing. i gﬁm"ﬁ% () iejci S0
Slavomir Adamec (aboratofe 5 110%)
Ing. Jakub Ederer (laboratofe 5 %), -

[doc. Ing.Jaromir Lederer, CSc.
(o %) Ing Josc
Simek, Ph.D. (prednilejici 20 %)

1. leden - ¢erven 2025: Finalizace akreditacni dokumentace Casova osa akreditaéniho procesu

Béhem prvniho pololeti roku 2025 probiha intenzivni dokon¢ovani a doladovani
podkladu pro akreditaéni Zadost.
9. kvétna 2025
Potvrzeni NAU o nashromazdéni podkladi
Narodni akreditacni Gfad potvrzuje, Ze obdrzel a shromazdil viechny potrebné
Zadost je projednéna a schvalena Radou pro vnitfni hodnoceni UJEP, zéroveft jsou podklady.
zapracovany pripominky.

5. inora 2025: Schvaleni zadosti Radou pro vnitfni hodnoceni UJEP

19. Eervna 2025
Udéleni akreditace

19. tinora 2025: Odeslani zadosti na NAU

Po zapracovani pripominek je oficidlni Zidost o akreditaci odeslana Narodnimu
akreditaénimu Gradu. Studijni program ziskév akreditaci na dobu 5 let.

+ Uzaviena memoranda o spolupraci: -

.tz + Vychova odborniki pro zelenou transformaci priimyslu a spoleénosti.
> Orlen Unipetrol RPA

. Interdisciplindrmi vedélani napfic F2P, PFF a FSl.
. ORGREZ

= Okresni hospodafska komora Chomutov
«Jednani se Spolkem pro dekarbonizaci (C02).

+ Schopnost komplexné fesit dekarbonizaci a uhlikovou neutralitu do roku 2050.

Fakulta Zivotniho prostedi
UJEP

Zahjent prijimaciho fizeni pro AR 2026/2027.
Pokracovani spolupréce s aplikacni sférou.

Domlouvat konkrétni podobu odbornych exkurzi,
stazi a zapojent externich odbornikd.
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Nejdrive student, poté jeden z nas...

Veronika Krausovs

Tak jde Cas...

Tréninkové centrum - ORLEN UNIPETROL RPA

2022 2022 2023 2024 2025
2021 2021 2021 2021 2020 2019 2017
praktické
viuky.
2014 2015 2016 2017 2017
Ce

i
<]
2
2
m
z
3
3
1
°
°
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Veronika Krausova

Skupina ORLEN Unipetrol - hlavni prehled

Provozovatel
Cerpacich stanic 0d 2005 soucast
v Cesky, nadnarodni
Madarsku a na skupiny ORLEN
Slovensku

Jeding
zpracovatel ropy
v Ceské republice

lesiediun N3T¥O

Za jakym ucelem vzniklo Tréninkové centrum?

losediun N31¥O | Ezﬁ!

Nastaveni operétorské

Rekvalifikace discipliny

Generaéni obména

Zaméfeni na bezpegnost préce
a pozami ochranu

Eliminace neperspektivnich
zaméstnancl jiz béhem
yoviky

Zajisteéni personalnich
néhrad na vyrobnich a
podpimych jednotkéch

Teoreticka a prakticka
pfiprava operatorl pro
budouci zaméstnani

Litvinov Kralupy nad Vitavou Neratovice

0 jakeé dalSi Cinnosti se rozrostlo...

Vyrobni
jednotky -
spoluprace

1oJ10diun N3T¥O ‘ EJ_J

Interni lektofi

Kompetencni |
BECLE]
Provozni

zpUsobilosti




VIRTUALNI REALITA

Scénare:

+  Pfiprava a start cerpadel

+  Najizdéni a manipulace s vyméniky

. — pozér derpadia

* Virtuéini prohlidka zafizeni Cviéné jednotky

« Usivatelsky privetivéjsi
Sirsi moznost vyuiti

TRVALA VYSTAVA HISTORIE CHEMPARKU

« Ukazka historie arealu ve 4 etapach
+ Dobové fotografie, historické pfistroje
* Propojeni minulosti se soucasnost
* Moznost zhlédnout nékolik historickych filmi
+ Zabavné kvizy elektronickou i papirovou formou
« Exkurze i pro vefejnost - 31.10.2025
* wystavachempark@orlenunipetrol.cz

Ostatni stanovisté - vnitini

Multiskilling

Velin DK

Operatorsky tréninkovy simulator
— ~

TEMA  Fijen 2025

PARNi JEDNOTKA

+ Seznameni se viemi viastnostmi a parametry
vodni pary.

* Popis pamniho systému v arealu.

* Prakticky nacvik najeti a odstaveni parniho
systému.

*  Ukézka chovani vodni pary uvnitf potrubi
pomoci prosklenych Easti jednotky.

+ Divody vzniku pamich razi.

EDUKACNI JEDNOTKA

*+  Ukazka prvk( méfeni a regulace

+ Vztahy mezi veli¢inami

+ Detailni nastaveni regulagniho ventilu
* Vnitfek destilaéni kolony

CO VSE NAJDETE V TRENINKOVEM CENTRU

)

Viushireits

g & q?rz

" o B

Ostatni stanovi$té - venkovni

Pozarni bezpecnostni polygon

e
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B

Propojeni a spoluprace

Studentt, Skoly, spolupréce

lonediun N3I1MO

osti uplatnén Akademicka pida
mé poradenstv Znalostia piiprava  a propagace
Praxe a zkusenost ové, studenti,
zaméstnanci.

ORLEN Unipetro Univerzitni centrum Nadace ORLEN Unipetrol

g~
E,
E

Pfehled stavajicich aktivit

(CRLIN|
o ¢

+ Zsjom o chemi a » Exkurze « Pomvéd - Mentor * Nagicizi « Sout ;
techniku Sougsst fimy a tjmu

[ Propagace a popularizace
Zasitkové dny pro Z8, S8, VS

& &
Prednasky a prezentace na S8
° Praxe S8 - partnerské $koly + MSSCH + Gymnazium Sokolov
) Staze + Praxe V§
Exkurze v provozu

Dny otevenych dvefi na partnerskych Skolach
Letni brigady studentd

diun N3THO
;ediun N3I1MO

* Praxe - na viastni * Praxe astéze * Prohlubovani znalosti ’
+ Zasitkove dny ki 5 kg0 Odbornik a mentor
i * Priimyslovy doklorat
* Kariémi poradci » Prednasky * Poznvani
spolecnosti a kolegi
* MoZnosti co dal...

+ Speciaini projekty a

g
EJ
-

PROBEHLE EXKURZE SKOL

Odborné staze a praxe ve vyrobni ¢asti

CERET)

CERET)

Dle typu Skol

Celkem 658 Celkem 517 osob

Odbornost a propojeni s praxi
*  Délka a naroénost die zaméfeni skupiny
+ Student S8, VS, Absolvent, Zaméstnanec

9
I G
‘ I
3

wZS uSS o V8

g
B
g

Kdo tvori Tréninkové centrum

. Specialisté a
Skolitelé TC

2. w— 1
AT

Sead B
)

Interni lektori

19djun N3THO

josediun N3TMO

Studenti Univerzitniho centra
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Zmény
v chemickém
vzdélavani (?)

-

RNDR. MILAN 3M[DL, PH.D., MBA.

CENTRUM PODPORY
PRIR. VZDELAAN

S8 . &
e} =
==
== T
-_— =
2023

Urnira daphinoss 1kl 9. r. T8
e owIac) testech KALIGRO*
mess roky 2005 » 025

Uspd ot v %

Milan Smidl

' Jsou zmény ve chemickém vzdélavani tfeba? s

m vidélavaciho l-'!'i“‘l\'l.l + nepfipravujf studenty dostate¢n& na pavoléni
1

+ nevedou je kritickému my3lenf (54 %
°n + nepodporujf zvidavost (53
nepodporujf kreativitu (46 %)

+ nepodporujf nové technologie (3

[
L1

e
I LT
] i} i i

£ Jsou zmény ve chemickém vzdélavani treba? 4

Postaje 7ak{ k chemii (ubiatks, 201; Svandoé s Kubiatko, 2012 Veselskf 1997,.)
« chemie je po fyzice druhy nejméné oblibeny predmét (Hoffer a Suoboda, 2005)

« postoje se v pribéhu studia zhorsujf (nap Osborne et al, 2003; Skod:

Pifstup k vjuce chemie (isa, Tematické sttt €3

+ 80 % 28k{ se chemii nevénuje mimo vjuku

« 70 % doma probiranych témat nesouvisi s chemif

« ve 45 % vyuky neni vzdélavaci obsah spojovan s priklady z redlného Zivota (Noveséka kol

Abstraktnost vzdélévactho obsahu
+ dle CSI vétsina vyuky na Z5 transmisivni (vyklad/pFednéska)

+ na S se 74ci setkavaj s experimentalnimi aktivitami 1 za mésic a méné (Rusek et s

+ jazykova obtfZnost utiva chemie na ZS je nadpromamé (Rusek etal 201

« utebni materidly precenuji symbolickou Urovefi na Gkor pachopent utiva Zaky

v v 4 YL 4 /v g 6.
' Jsou zmény ve chemickém vzdélavani treba?

« dle MSMT byla zména s —

[HSua——" TR ¢ Y
jen formalnf — ..: F i
agrveiuannd

+ vétéina Skol preklopila ,...m-......-.,u........ =
asnovy do SVP nebo poiordlcetedpeone |
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Hjen 2025

PISA 2022

+ CRlepsi priimér 498 bod
+ OECD 485 bodi
+ EU481bodl
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+ matematika a PV nadprimér

PV ,nejnizsi“ vysledek v historii (jesté ,htife“ v chemii)
vroce 2023 chodilo do Skoly rado 64 % (2019 - 66 %,

2007-2011-72 %)

PV predméty mé rado 34 % zaki (2015 to bylo 44 %),

divky maji PV radéji nez chlapci

e ———
B

Revize RVP 2V

Zadéni RVP

« redukce vzdélavaciho obsahu

« utivo nebude uvedeno a nebude uveden ugebni plén v centru uéeni je zak (od zndmych témat a

pobidek pro u¢eni misto exponovani tématy)
PRI

+ 1 0VU prostupujici cely obsah za
+ 10VU bezpegnost a nakladani s CHLS

ny na experimentalni ¢innost (Vyznamné navy3en)

+ 1 0VU aktualizace vysledkd oboru chemie, nové védecké poznatky a aktualni déni

o

« ilustrativni dlohy pro kazdou Grover (na zaGatku, na cesté, splnéno)

+ NPI seminére, DVPP a webinare

Revize RVP ZV

« konceptualni pojeti chemie v RVP ZV
« stanovuje minimalni rozsah pro viechny Ill

« lze rozsifovat pro zdjemce a nadané zaky

Ethanol Methanol Aceton

nebezpe&né vlastnosti (horlavost, toxicita, narkotické)
rozpustnost (misitelnost)
z8pach
konkrétni poutiti a aplikace

Zmény v pFipravé utitell .l .
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Revize RVP ZV

+ doporuteny v modelovjch SVP - chemie, fyzika a pfirodopis 4 hodiny
* chemie od 7. rocniku 1-2-1

« dvojndsobny pocet disponibilnich hodin (povinné volitelny predmét zaméfeny na chemii)

+ vyZiva a potraviny, preména latek v téle
+ chemické (&tky v domdcnosti a bézném Zivoté
+ bezpetné zachazen( s CHLS

+ problematika Zivotniho prostredi
- ovzdusf, voda, pedosféra, litosféra
- suroviny

- chemicke reakce

+ energetika a suroviny, priimysl (vazba na region)
+ experimenty, pozorovani a prace s informacemi,
+ rozmanitost chemie, chemie jako véda

Inovace oborové soustavy

— + duélni vzdélavani
« horizonta(né i vertikélné prostupny systém obord vzd&lévani

« flexibilita obor{ a uplatnitelnost na trhu prace (vazba na Nérodni soustavu kvalifikaci)

« snizeni z plivodnich 283 obord na 126

« vytvofeni spoleéného odborného zakladu pro jednotlivé skupiny obord

« navazuje tvorba novych RVP

Na{zenl vi4dy . 211/2010 Sb. (plvodnf 0S) Nové naffzenf vi4dy (10S)

IZB»SZ»H/UI Chemik
‘ 28-42-L/01 Chemik Operétor

28-H-01 Technické chemie (wyugni list, 3 roky)
28-L-01 Technické chemie (odb. vycvik + MV, 4 roky)

Iz 42-L/51 Chemik operétor X

‘ 28-44-M/01 Aplikovand chemie

5

28-M-01 Aplikované chemie (MV, 4 roky)
£41-M/01 Technologie celulzy a papiru X

Zmény v pripravé ucitell
Patty studentd V5 votelsssrivdatech.cr

e P




“ Unipatrol
(i

Udrzitelné na skole

Nase cesta udrZitelnosti - Zit ji kazdy den

Jifi Prochazka

Chemické férum
2025

Cerstvost z vody, pfimo do Zivota.

Prirocla a ekologie

+ Zijleme v souladu s pfirodou.

Mali pomocnici, velky vyznam pro
prirodu.

udrzitelnosti.

| str. 37 | CHEMICKE FORUM —

Jifi Prochazka

| 3 2.

Spoluprace v
prirodé =
udrzitelnost v

Ucime se v prostredi, které chceme chranit.

Kazda hodina v pfirodé posiluje vztah k



TEMA  Fijen 2025

. Odpovédna spotfeba _
'f‘_ a solidarita
I

I"f‘ « Davéame vécem druhy Zivot.

I malé ¢iny maji velky
vyznam.

Energie a uhlikova stopa T Cixos s <
Uélmes§§etmenergn p ";‘6 VZde|aVahI a Osveta
I

« Udrzitelnost uéime i tvofime.

ﬁr | . " . 3 | If
! 01 Hledame nejlepsiho mladého chemika : :

02 Miady zemédélec Pofédéme soutéze,
které podporuji
zajem o védu a

prirodu.

Vétraci semafor nas uci dychat zdravé a Zit

udrZitelné.

Ukazujeme, Ze véda neni nuda - bavime, u¢ime a inspirujeme.

Spolecné tvofime
radost z
poznavani.

Zivotni styla
Komunita Na nasi Skole neni udrzitelnost 4

. . . g L
Kadtimirorem ik jen pojem, ale kazdodenni Zivot, 4“
udrzitelnému svétu. -}

</

01 Tyden pésky do Skoly,
krokomérové vyzvy Dékuiji za pozornost!

02 Den otevienych dvefi

03  Zahradnicky ples

=2 | www.soslovo.cz




"KDYZ VZORCE"
NEZABIRAJI /

Slozitost a narocnost

Chemie kombinuje matematiku, fyziku i biologii, coz na =
studenty pUsobi sloZité a abstraktné.

Pamétové zatizeni (vzorce, reakce, nazvoslovi) je

vysoke.

Laboratorni prace vyzaduji presnost a disciplinu, coz
nemusi kazdému vyhovovat

TEMA  Fijen 2025

Jan Rottenborn

Uk e n'

Podminky skvélé a zdjem o studium nizky

K s ooy

Didaktické a pedagogické faktory
Na $kolach byva chemie prezentovana spise jako
soubor fakt(i a vzorcli nez jako Zivé véda.

Nedostatek atraktivnich experimentd a propojeni s
praxi vede k odcizeni.

Mnozi ucitelé maji omezené podminky (Cas,
finance, vybaveni), takze nemohou pfedmét
zatraktivnit.




Hjen 2025

UK s goy

Spolecenské vnimani a image chemie

Chemie je Casto spojovana s ,nebezpecim®,
toxickymi latkami &i primyslovym znecisténim.

Na rozdil od biologie (spojené se zdravim) ¢i IT
(spojeného s modernimi technol i) plisobi

chemie méné ,cool” nebo perspektivné.

UK s oy

Motivace a osobni zkuSenost

Slaba zkusenost se zajimavymi experimenty v
détstvi a na zakladni Skole.

Nedostatek popularizace védy (na rozdil od
astronomie, biologie nebo IT, kde existuje vice
popularnich médii a osobnosti).

UK e,

& Role uiteld

Ucitel jako , privodce objevovanim®, ne jen zdroj faktd.

Didaktické kurzy a podpora utiteld, aby méli pfistup k modernim metodam a
pomuckam.

Vyména dobré praxe mezi Skolami (chemické kluby, otevfené laboratore).

UK s o3y

& Propojeni se svétem prace

; éni: farmacie, biotech

inafstvi, energetika,

ekologie.
Spoluprace $kol s firmami - staze, exkurze, spolecné projekty.

Zduraznit, Ze chemici nejsou jen ,v laboratofi ale také ve vyzkumu, managementu,

vyvoji technologii ¢i podnikani.

Kariérni perspektivy

Studenti maji pocit, Ze uplatnéni v chemii je
omezené, $patné placené nebo jen v primyslu a
laboratofich.

Mnozi nevidi pfimou cestu k atraktivni a
finanéné zajimavé kariére.

UK s ooV

Strach a predsudky
,Chemofobie” - odpor viici latkam a procestim ozna¢ovanym jako ,,chemické*.

CONTRUM BORLIOMANCT

UK s g3

4 zatraktivnéni wuky ve 3kole

Experimenty a pokusy - vizualné atraktivni (barevné reakce, svétélkovani...)
Propojeni s kazdodennim Zivotem - chemie v jidle, kosmetice, sportu, lékafstvi ...
Projektova vyuka — misto memorovani zapojit studenty do feseni realnych problémé

Digitalni technologie - simulace, virtualni laboratore, 3D modely molekul.

UK s g3

@ Popularizace chemie
Popularizacni akce: dny otevienych dvefi, Noc védcd, Science show...
Média a socidlni sité: popularizatofi na YouTube/TikToku.

Chemie a aktudIni témata: vysvétlovat roli chemie pfi vyvoji vakcin, baterii do

elektromobild, novych materiald.

UK s oo

7 Emotni a spolegensky rozmér

+ Ukdzat, jak chemie pomaha fesit globalni vyzvy — zména klimatu, znecisténi, nové
éky.

* Podporit ,zelenou chemii” a udrzitelné technologie, které studenty motivuji

* Zhofit mytus, Ze ,chemie = néco $patného” - ukazat, ze chemie je vsude kolem

nas a je to véda, kterd zlepsuje kvalitu Zivota.
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Akce pro zakladni Skoly Ucast na veletrzich
Chemikem na zkousku

e s QY
i nadLotem st na Lotem

Biochemicka laboratof - $kolni minipivovar Chemické centrum VSCHT

UK g

Partnerské skoly Chemicka sekce Asociace stfednich primyslovych skol Ceské republiky
-
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Luudumu m
Projekty Spoluprace s firmami
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Dékuji za pozornost
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Katefina Eisnerovd, 4. A
vedouci prace:
RNDr. Milan $mid, Ph.D., MBA

Analyza mésla

* Obsah tuku + obsah vody + obsah tukuprosté susiny
* Jodové cislo

Analyza masnych vyrobki
* Stanoveni dusitan(i

Analyza medu

* Obsah sachardzy
* Poruseni medu cukernymi sirupy
* Obsah vody

Vysledky — masla

826 8,1 845 88 851 829 832 84 828 850

Rioba  Milko Jetkiv Milkpol ~ Billa  Moravia |Magyar] Budget Mazurski Simple Lurpak  Targ Billa Lurpak  Mazurski ~ Simple  Budget Targ Milko | Magyar Vaj Milkpol Hera

statek Swieosd Smak
@Jodové tislo  @Obsah nenasycenych mastnych kyselin

Vysledky — med

Obsah vody
ZNACKA/POVOD Obsah sacharéey | (o vhi. 76/2003 5b)
priloha Il. narizeni Evropského m i
ety ady (£5 ¢ 1333200 I TR
Pan Adamec 12,8%
He Wl

Medokomerc kvétovy pastovany _
PR o .@ s
& A CO I I 162%

¢ VielaF Litomefice 17,6%

mésla vyrobena v CR dopadly nejlépe !
nejdrai$i méslo = nejméné kvalitni maslo ' W
nekvalitni vyrobek zamaskovan

nadlimitnim mnoistvim dusitant

30
kvalitni medy i v obchodnim fetézci
cukr misto medu détem
0

D P d b Mo @O N
R SN
& T o 9
SV

ké/100g
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I
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Zaveérecné slovo predsedy
KHK Usteckého kraje
- organizatora fora

Chemické férum Usteckého kraje ukdzalo, Ze mé nas
region nejen silnou primyslovou tradici, ale i velky
potencidl pro budoucnost. V diskusich se opakované
potvrdilo, Ze jednim z klicovych faktorti pro Uspésnou
ekonomickou transformaci kraje nejsou jen techno-
logie Ci investice, ale pfedevsim lidé - kvalifiko-
vani odbornici, ktefi budou schopni tuto zménu
realizovat.

Pro Krajskou hospodaFskou komoru Usteckého kraje

je proto dlouhodobou prioritou podpora technic-

kého vzdélavani. Realizujeme projekty zaméfené na

rozvoj dovednosti zaku v technickych a pfirodovéd-

nych oborech, a to ve spolupraci s Usteckym krajem,
Skolami, univerzitami i mistnimi podniky. Zvlastni
pozornost potom vénujeme chemii, kterd je v naSem
kraji jednim z nejvyznamnéjsich oborii a predstavuje
zakladni pilit primyslové konkurenceschopnosti.

Nasim cilem je, aby se mladi lidé nebali vstoupit do

technickych obord, aby v nich vidéli pfileZitost, per-

spektivu a prestiz. Ukolem nés viech — podnikateld,

pedagogd i vefejné spravy — je ukazovat chemii
a techniku v jejich moderni a atraktivni podobé.
Jen tak si zajistime, Ze v naSem regionu zidstanou
ti nejlepsi.

Chemické férum je v tomto sméru vybornou pracovni
platformou, kterd inspiruje firmy, Skoly a samospravu
k novym projektiim a spojuje vsechny, ktefi maji za-
jem o budoucnost regionu. Diky své konstruktivni
atmosféfe potom pifindsi zcela konkrétni vysledky.
Zavérem bych chtél vyzvat vSechny nase partnery —
Skoly, firmy i instituce — abychom spolecné pokra-
covali v popularizaci chemie a technickych oboril.
Jen vzajemnou spolupraci dokaZeme posunout Us-
tecky kraj vpted a vytvofit prostiedi, kde vzdélani,
primysl i inovace tvofi hospodaiskou prosperitu
kraje.

Ing. FrantiSek Jochman, LL.M.
predseda KHK UK
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Palivo na ceste

k udrzitelnosti
| HVO100 Diesel

® Snizeni emisi CO,az 090 %

® Z gisté obnovitelnych zdrojt

® Kompatibilni s vétsSinou naftovych motorG*
® Neomezend miisitelnost s béZznou naftou

*Ovérte, zda je pro vase vozidlo schvdleno pouziti HYO100.

inzerce





