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Vyuzm tepelného potencialu
dulnich vod '



Dulni vody

Diilni vody jsou vSechny vody, které se vyskytuji
v dulnich dilech a jejich okoli a které mohou byt
ovlivnény tézbou nerostnych surovin.

Z.akon ¢. 44/1988 Sb., horni zakon — nedefinuje

Zaikona ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon - povazuje dulni
vody za odpadni vody
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Dulni vody

+ Obnovitelny zdroj energie

+ Odolny proti nahlym klimatickym zménam
+ Nizkoemisni zdroj — dekarbonizace

+ Kapacitné a teplotné stabilni

+ Moznost kombinace s chlazenim

+ Dlouhodobé udrzitelny zdroj

+ Revitalizace byvalych tézebnich oblasti

+ Spolecenska prijatelnost



Dulni vody

— Technicka rizika

— vysoka mineralizace, kolisani slozeni
— zanaseni technologie
— hydraulicky zkrat - snizeni i¢innosti systému

— Navazujici infrastruktura

— zmény v otopnych systémech, zatepleni budov
— Finan¢ni rizika

— investicni naklady

— konkurenc¢ni ceny plynu

— Legislativni rizika
— likvidace odpadnich vod
— zavedeni poplatki za odbér tepla
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Varianty technologie

- Otevrene systemy

a) s vypousténim ochlazenych  b) s reinjektazi ochlazenych e) otevieny okruh se stojatym

vod mimo systém vod zpét do systému sloupcem s odpousténim
prebyteénych odpadnich vod

Topné nebo
chladici medium

chiadici medium chladici medium
ochlazené vody : LV Odpadni

Topné nebo Topné nebo

do vodotete vody
. . Hladina
Hlegdma Hiadina vody 'T
vody . vody Reinjekéni vrt |
Jama 1P
Jama nebo n . « Tepelna
terpaci vrt Jama fiig T vyména
. - n #|< se
l| Cerpadio Cerpadio | [} < sténami
$ t DaIni patra : < Jjamy
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¢ | Proudéni vody Proudéni vody | ¢ Cerpadio
t
¢ t R ——
III_ Proudéni vody
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Varianty tECh n O I Ogie (pokracovani o1)

Uzavrené systemy

c) uzavreny okruh se stojatym d) uzavreny okruh na
sloupcem povrchu
Topné nebo Topné nebo
chladici medium chladici medium
Hladina Hladina Odkalovaci nadrZ
vody vody
Jama ||| Vyménik Jama
typu U
i | cerpadio
¢
t

L Proudéni vody I— w
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Varianty tECh n 0 I Ogie (pokracovani 02)

e Popis pristupu ke zdroji EP

Navrtani
dulnich dél

Jama nebo
sachta

Vytoky a
Cistirny
dalnich vod

Most 16.10.2025

Proces zaclind pruzkumnymi vrty. Pokud se podari cilovy
rezervoar dlIni vody zastihnout, je mozné na zakladé stanoveni
hydraulickych parametrd systému a teploty prostredi, kalkulovat
technickou i ekonomickou udrzitelnost projektu. Nasleduje
zpristupnéni dulnich vod obvykle vyvrtanim 2-6 technologickych
vrta.

Pristup k ddInim vodam realizovany pres jamy nebo Sachty lze s
vyhodou provést pouze do likvidace dulnich dél. Po provedeni
likvidace Ize teoreticky nékteré znovu otevrit v pripadé, Zze nebyly
zasypany.

Vytoky z dalnich dél (¢isténé i necisténé) predstavuiji stabilni zdroj
vody o konstantni teploté. Energie obsazena ve vytékajicich
ddlnich vodach je jinak bez vyuZiti vypousténa do prostredi

(recipient). W
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Varianty teCh n O I Ogie (pokracovani 03)

e Vyhody a nevyhody pristupu ke zdroji EP

Navrtani
dulnich dél

Jama nebo
sachta

Vytoky a
Cistirny
ddlnich vod

Most 16.10.2025

e Umoznuje pfistup k teplu v blizkosti mista odbéru

e Posouzeni ekonomické udrzitelnosti projektu vyzaduje realizaci
prizkumného vrtu

e VySSi cena instalace (v zavislosti na hloubce)
e Vyssiriziko pfi ,,trefovani se* do Stoly (snimek )

e Nizsi ndklady a nizsi riziko nez u systémdu zalozenych na vrtech.
e Jamy a sachty nemusi byt umistény v blizkosti spotrebitele

e Po likvidaci v podstaté nepouzitelné

oV v/

e V reviru omezeny pocet lokalit
 Vyusténi nebyva v blizkosti spotrebitele W
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Hydrogeologické posouzeni EP

zastizeni vydobyvky vrtnymi pracemi z povrchu
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Varianty teCh n 0 I Ogie (pokracovani 04)

Topné nebo

e Otevreny systém . chladici medium
s reinjektazi — optimalni t |
technologie pro zatopena
dulni dila s vyhovujici Hadina___
24sobnosti vody Reinjekéni vrt ||
— mnozstvi vyuzivanych éiﬁpﬁ‘ag’fﬁ f
dulnl.ch vod hema vliv na Serpadio | | f
zdroje podzemnich vod t | Dlnipatra §
Y, zéjmovém uzemi Proudéni vody | # | m i
— je-li diilni voda reinjekto- L— = )

vana zpét do dtlnich prostor neni nutné resit
_ dopady odpadnich vod na zivotni prostredi W
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Most 16.10.2025

Zarizeni a projekty ve sveteé

| Chemnitz

[ -

H W N -

ooNOWnm

Altenberg/ Zinnwald
Annaberg-Buchholz
Ehrenfriedersdorf/ Geyer
Freiberg/ Brand-Erbisdorf/
Halsbrucke

Freital/ Gittersee
Konigstein

Lugau/ Oelsnitz
Marienberg/ Pobershau
Schneeberg/ Bad Schlema/
Aue

Schwarzenberg/ Johann
georgenstad/ Pohla
Zwickau

-

Reiche Zeche Freiberg
Kreiskrankenhaus Freiberg
Schloss Freudenstein
Freiberg

Weille Villa Pobershau
Aqua Marien Marienberg
Besucherbergwerk
Zinngrube
Ehrenfriedersdorf
Oberschule
Ehrenfriedersdorf
Grundschule Bad Schlema
Projekt Leon Bad Schlema
Westsachsische
Hochschule Zwickau
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Zarizeni a projekty ve sveté

Sasko (pokracovani o1)

Instalace

Ehrenfriedersdorf
Muzeum Zinngrube

Ehrenfriedersdorf

Stredni Skola

Freudenstein Freiberg
Zamek

Freiberg
Okresni nemocnice

Freiberg
Rudni dul

Most 16.10.2025

Verowo  pang Tepenywhon oo o
vody [°C] [kW]
1998 10 120
1994 11 99
2009 10 130 120
2014 14 860
2013 18 /15 200 100
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Zarizeni a projekty ve sveté

Poruri — Wasserstadt Aden (pokracovanioz)

e Bergkamen - Wasserstadt Aden

Revitalizace uzemi po tézbé
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Zarizeni a projekty ve sveteé

gpanéISkO (pokracovani 03)
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Zarizeni a projekty ve sveté

gpa nélsko (pokracovani 04)

Investment (€)
1.421.541

niversity M10 Building M9 Building

viscHarGe ] &
POINT
[ MINE WATER CLEAN W
' CIRCUIT cirely
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Zafizeni a projekty v CR

4 projekty

e Sachta Prokop, Pfibram (1989)
e |
— 500 kW g

e Hachov - Plana, Marianské lazné (1989)
Rl oo g6
— 550 kW

e dul Svornost, Jaichymov (pred 2009)
— 29-36°C

e vodni jdma Jeremenko (2006; 2011)
— 165 l.s" | |
— 23-26°C
— 91 kW
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Zafizeni a projekty v CR

Dl Jeremenko (pokracovani o1)

¢ Vodni jama Jeremenko byla upravena a
vybavena tak, ze slouzi k cerpani veskerych
pritokt vod do likvidovanych doli ODP.

e Hladina dtlni vody v likvidovanych dolech je
cerpadly udrzovana v rozmezi két -370,5 az

O v/

propojenim ostravské a petrvaldské dilci panve.
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Zafizeni a projekty v CR

Dal Jeremenko (pokracovani 02)

e Roc¢ni objem cerpanych vod z hloubky cca 600
m pod povrchem je 5,3 mil. m3 (Q=168 l.s™)

o Teplota cerpané vody je 23-26°C

e Teplo ¢erpanych dulnich vod je vyuzito pro
vytapéni administrativni budovy v arealu
zavodu a také slouzi k ohrevu teplé uzitné vody
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Zafizeni a projekty v CR

Dﬁl Jeremenko (pokracovani 03)

Vyuziti tepla Cerpané dulni vody
Diul Jeremenko o. z. Karvina

Technické parametry ohrfevu TUV objektu ¢. 633

e Tepelny vykon tepelného cerpadla

G16 - 27,2 kW p¥i 20/55 °C; 29,5 kW p¥Fi 25/55 °C
o Elektricky vykon tepelného cerpadla

G16 - 6,2 kW pri 20/55 °C
e Mnozstvi vyrobeného tepla za mésic

39,886 Gj
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Zafizeni a projekty v CR

Dal Jeremenko (pokracovani 04)

Vyuziti tepla Cerpané dulni vody v DIAMO s. p.
Dul Jeremenko o. z. Karvina

Technické parametry ohfevu topné vody objektu &. 115 (2 ks TC
IVT Greenline G 21)

e Tepelny vykon tepelného cerpadlia

G21 - 21,4 kW pri 0/55 °C; 34,5 kW p¥ri 20/55 °C
o Elektricky vykon tepelného cerpadla

G21 - 6,8 kW pri 0/55 °C
e Mnozstvi vyrobeného tepla za mésic

95,65 GJ

Podklad ¢. 20. © 2025 Watrad spol. s r.o.



Zafizeni a projekty v CR

Dl Jeremenko (pokracovani o)

Vyuziti tepla ¢erpané dulni vody

Systém voda/voda Dul

Jeremenko o. z. Karvina

Topny system

 —
Vodoted ™~
nebo retenéni nadrz

= Vymeénik oc

vodni jama

Dl

RO S S

Ponomé Eerpad:!ou

Most 16.10.2025

' ...... ¥-.—..Vodni hladina
1 20-287TC

TC - tepelné cerpadlo
OC - obéhove cerpadlo 4
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Zafizeni a projekty v CR

Dal Svornost (pokracovani 06)

e Dul Svornost - Cerpani tepla ze zasobni nadrze
radioaktivni vody 32 °C na patfe Barbora

¢ 2 X 75 kW cerpadla, radioaktivni termalni voda z
vrtli

e Celkovy instalovany tepelny vykon 150 kW
e V provozu od roku 1999
e Provozovatel: LéCebné lazné a.s., Jachymov
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Reference

e Hydrogeologické posouzeni EP
= |okalita Darkov — DP Karvina Doly Il a DP Darkov
= |okalita CSA - DP Karvina Doly | a DP Doubrava u Orlové
= lokalita Frenstat — DP Trojanovice
= |okalita Staric — DP Staric
= |okalita CSM S a J - DP Louky
= lokalita Lazy — DP Lazy
= |okalita Kladno - DP Svermov a ChLU Svermov
= |okalita Pribram - brezohorsky rudni revir

Most 16.10.2025 Podklad ¢. 23. © 2025 Watrad spol. s r.o.



Reference ,oconio

e Predbézna investicni studie

= lokalita Pribram - brezohorsky rudni revir

e Studie proveditelnosti vyuziti EP
= |okalita Darkov — DP Karvina Doly Il a DP Darkov
= |okalita CSA - DP Karvina Doly | a DP Doubrava u Orlové
= lokalita Frenstat — DP Trojanovice
= |okalita Staric — DP Staric
= |okalita CSM S a J - DP Louky
= lokalita Lazy — DP Lazy
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Hydrogeologické posouzeni EP

ostravsko-karvinsky revir

e Zhodnoceni hg problema- - " - = T /n ..
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Hydrogeologické posouzeni EP

karvinska dil¢i panev (pokracovanior)
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Ostravsko-karvinska panev

geotermalni gradient

Vysvétlivky
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drogeologické posouzeni EP
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Hydrogeologické posouzeni EP

brezohorsky a bohutinsky rudni revir

cony

Most 16.10.2025
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Hydrogeologické posouzeni EP

brezohorsky a bohutinsky rudni revir

e Pribramsko = hornicka cinnost
= brezohorsky a bohutlnsky revir 17 jam

— celkova hloubka 11325 m

— vyrazeno chodeb a prekopti 405 km

e ob]em vyrubanych prostor 9590 220 m3

— rocni dynamlcka zasoba tepla 4 047 MWh/rok
O = w




Hydrogeologické posouzeni EP

prOiekt z roku 1993 (pokra¢ovani 07)
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Hydrogeologické posouzeni EP

puvodni okruh termy

) vy
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Naklady na vyuziti tepelného potencialu

predbézna investicni studie

e Vytapéni objekti mésta Pfibram (02/2024)

(0] ]1-144 Spotieba energie Technologie strojovny
[MWh/rok] Upravy na strojovnach jednotlivych objekt(
78 Bfezové Hory 1 127,17 Rozvody Skolami
Rozvody DPS,DD, SHD
ZS Biezové Hory 337 393,19 Rozvody mezi objekty, véetné vykopu
Strojovna - stavebni ¢ast
?g‘l? s pecovatelskou sluzbou 164,321 Cerpadlo S-152 X/26, 30 kW, 6” MS152, 400V

Vrtné prace, vystroj vrtu @ min 250 mm
Ddam seniord 155 178,256 Zatrubnéni (napojeni vymeéniku) véetné izolace DN100
Instalace - banské prace

SDH Brezove Hory 642 62,321 Predrealizacni naklady
Celkem 925,258

[ ] [ ] A4
— Investice 26 mil. K¢

— Navratnost 15 let
— Rocni uspora. 1,5 mil. K¢
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Dulni vody - zaveér

Nejvhodnéjsi se jevi implementace otevienych systému v

lokalitach, kde dulni vody

e jsou jiz Cerpany (napft. z divodu udrzovani stanovené hladiny
podzemni vody) a pred vypusténim do zivotniho prostredi
ciStény (tj. nevznikaji Zadné dodatecné naklady na cerpani nebo
cisténi),

e mMaji dostatecnou kvalitu, aby mohly byt primo vypoustény do
povrchovych vod,

e maji redukéni charakter a nejsou v nich pritomny oxidované
okrové a jiné castice, které komplikuji reinjektaz,

e maji odbératele tepla
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Ustecky kraj

oblasti s pravdépodobné vyuzitelnym energetickym potencialem

2A-2TP1/055 Vyzkum vyuZiti-potencialu ddlnich vod v oblastech byvalé t&zebni ¢innosti v CR

Atlas tepelného potencialu ddlnich dél v CR (2009)

A N e o : IS | e Dynamicky potencidl—vypoétem [MWh/rok]
0-6,120
- 6,120-51
- 51-1275
< 1275

Odhad dynamického potenciilu [MWh/roK]

0-6,120

6,120-51

<1275

ot - S Y

lokalizace a geotermalni potencial dilnich vod: A - na topografické mape, B - vzhledem ke katastralnim uzemim, Podklad & 36.© Watrad |
C - ve ztahu ke geologii oblasti, D - potencialni stiet zajmil (méfitka A 1 : 200 000; B, C a D 1 : 500 000) RO AUEBSOC R0 A e PO IJSIERR
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Ustecky kraj

oblasti s pravdépodobné vyuzitelnym energetickym potencialem

2A-2TP1/055 Vyzkum vyuZiti-potencialu ddlnich vod v oblastech byvalé t&zebni ¢innosti v CR

Atlas tepelného potencialu ddlnich dél v CR (2009)

e Oblast Cinovec, Krupka a Moldava

e Oblast Severoceska hnédouhelna panev
(Litvinov JV a JZ, Marianské Radcice)

e Oblast Chomutov
e Oblast Médénec, Kovarska - Vykmanov

Podklad ¢. 37. © 2025 Watrad spol. s r.o.



Co je treba udélat?

e Zpracovat:
— hydrogeologicky posudek

= zhodnoceni hydrogeologickych a hydrologickych
pomeéru, stability prutoku dulnich vod v zavislosti na
ro¢nim obdobi, chemické vlastnosti diilnich vod apod.

— studie proveditelnosti

= popis investiCniho zaméru ze vSech realiza¢né
vyznamnych hledisek (tzn. technické reseni, ekonomiku,
vliv na zivotni prostredi, variantni reSeni,
harmonogram, legislativu, apod.) a bude zakladnim
materidlem pro analyzu nakladu a vynosii.

Podklad ¢. 38. © 2025 Watrad spol. s r.o.



Dékuji za pozornost

Podklad ¢. 39. © 2025 Watrad spol. s r.o.
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